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SAMMANFATTNING

Syftet med denna rapport ir att redovisa vad SGUs jordartsgeologiska databaser visar och hur
de kan anvindas. For att anvanda dessa data sa underlittar det om man har en grundliggande
forstaelse om jordarternas egenskaper och bildningssitt. Jordarterna i Sverige har nistan
uteslutande avsatts under istiden och tiden dérefter. Miljon har under denna period varierat
kraftigt vilket givit upphov till jordarter med hogst skiftande egenskaper. Exempelvis kan en
plats som for tusentals ar sedan ticktes av inlandsis idag utgora en vatmark som féregitts av
béide havs- och sjomiljéer. Rapporten inleds darfér med ett avsnitt som beskriver utvecklingen
1 Sverige under istiden fram till idag. Darefter foljer ett avsnitt dir de vanligaste jordarternas
bildningsitt och egenskaper gas igenom. I det avsnittet beskrivs dven hur jordarterna redo-
visas pa SGUs jordartskartor. Rapporten avslutas med avsnitt som beskriver SGUs jordarts-
geologiska databaser och hur de kan anvindas.

Jordarterna delas ofta in med avseende pa egenskaper sa som kornstorlek och halt av
organiskt material. SGUs jordartsgeologiska information ar viktig eftersom dessa egenskaper
ar av stor betydelse for flera for samhillet viktiga fragestallningar. Exempelvis ar jordarterna
ofta avgérande for vilken markanvindning som dr mojlig, vissa jordar dr exempelvis limpade
tor jordbruk medan andra dr mer limpade f6r skogsbruk. Jordarternas egenskaper dr dven
avgorande for mojligheten att utvinna grundvatten och ir en viktig faktor vid infrastruktur-
projekt. Vissa jordarter utvinns for specifika indamal, exempelvis anvinds lera for att tillverka
tegel medan grus och sand kan anvindas vid olika typer av byggnationer.

SGUs indelning av jordarter omfattar inte bara jordarnas egenskaper utan aven deras bild-
ningssitt. Genom att forsta jordarnas bildningsitt, kan man dven fa en uppfattning om hur
jordarterna generellt dr férdelade pa ytan men ocksa pa djupet. I rapporten beskrivs darfor
hur man kan anvanda jordartskartan tillsammans med geologisk kunskap f6r att bedoma vilka
jordarter som finns pd djupet i ett visst omrade. Den kunskapen ir viktig vid planering av
infrastrukturprojekt men ocksa for att identifiera omraden dir det finns mojlighet att utvinna
grundvatten.

SGU har under mer dn 150 ar arbetat med att ta fram jordartskartor med olika geografisk
noggrannhet. Jordartskartor visar frimst jordarternas fordelning nirmast markytan. Kartorna
redovisar dven annan information sisom former i jordtiacket, till exempel strandvallar och
rullstensdsryggar. I de flesta fall finns rapporter vilka beskriver jordarternas bildningsitt och
egenskaper i det kartlagda omradet. De ildre jordartskartorna har till stérsta delen tagits
fram med hjalp av information som samlats in i falt. Idag anvinds i allt storre utstrickning
andra kartunderlag for att pa kontoret, med hjilp av geografiska informationssystem (GIS),
tolka jordarternas fordelning. Jordartskartorna har varierande geografisk upplosning och har
imanga fall tagits fram innan det fanns mojlighet att gbra noggranna ligesbestimningar. Idag
pagar darfor ett arbete dir nya kartunderlag anvinds for att forbattra dldre jordartskartor.
Dessutom kartliges omraden dir det endast finns 6versiktliga dldre kartor.

Forutom jordartskartorna finns pa SGU en hel del annan jordartsgeologisk information.
Exempelvis finns en stor mingd data fran borrningar som visar jordarternas férdelning pa
djupet. Det finns dven resultat fran analyser vilka frimst visar jordarnas kornstorleksférdel-
ning. Under senare ar har en rad tematiseringar tagits fram for att besvara specifika fragestall-
ningar. Det finns bland annat underlag som visar forutsittningar for ras eller skred, jorddjup
samt jordarternas genomslapplighet f6r vatten.

Pa SGUs webbplats (www.sgu.se) dr det mojligt att ga in i1 en kartvisare for att titta pa
jordartskartan och annan geologisk information. Pa webbplatsen finns dven tjansten Geolagret
dir det ar mojligt att ladda ner en stor andel av SGUs publikationer. Den som vill ha tillgang
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till SGUs databaser f6r anvindning 1 till exempel GIS kan bestilla dessa frin myndighetens
kundtjinst. Organisationer som dr med i Geodatasamverkan har direkt tillgang till stora delar
av SGUs data. Vissa databaser kan dock laddas ner direkt fran webbplatsen.

INTRODUKTION

Denna rapport beskriver hur SGUs jordartsgeologiska information kan anvindas. Denna
information omfattar dels kartor som redovisar jordarternas geografiska fordelning, dels
annan information som exempelvis redovisar jordarternas férdelning pa djupet. For att fullt
ut kunna f6rsta den jordartsgeologiska informationen ar det fordelaktigt att ha en kunskap
om de processer som en gang avsatt jordarterna och hur dessa paverkat deras egenskaper.
Rapporten inleds dirfér med en beskrivning som pa ett generellt sitt beskriver Sveriges ut-
veckling under den geologiska period som benimns kvartir. Direfter foljer ett avsnitt som
beskriver jordarternas egenskaper och bildningsmiljo. I det sista avsnittet beskrivs SGUs
jordartsgeologiska information och hur den kan anvindas for att rent praktiskt férsta for-
hallandena pa en viss plats. Tanken ar att rapporten ska kunna ldsas fran borjan till slut men
att det dven litt ska vara mojligt att hitta avsnitt som ber6r de fragestallningar som man ar
intresserad av. Langst bak i rapporten finns en ordlista som foérklarar de termer som namns i
texten. I manga av SGUs kartbladsbeskrivningar finns beskrivningar som liknar denna, men
ett syfte med denna rapport ir att redovisa en generell beskrivning dar det finns information
som dr relevant for alla delar av landet.

Jordarternas egenskaper varierar bade pa ytan och pa djupet vilket har en stark paverkan
pa forutsittningar for markanvindning, grundvattentillgang och planering av infrastruktur.
Vissa jordarter dr foérknippade med olika risker sisom skred och ras, andra har egenskaper
som gOr att de kan utvinnas och anvindas som till exempel byggnadsmaterial. Jordarter, och
de landformer som kopplas till vissa typer av jordarter, kan ocksa utgéra miljéer med hég bio-
diversitet eller vara speciellt limpliga f6r rekreation och kan dirfor ha hoga bevarandevirden.

Jordarternas fordelning dr inte slumpmissig utan en effekt av att landskapet 6ver tiden
paverkats av férhallandena i skiftande miljéer. En och samma plats kan for tiotusentals ar
sedan ha varit tickt av inlandsis for att darefter utgjort havsbotten som sedan genom land-
hojningen torrlagts. De processer som verkat i dessa miljéer gor att jordarter med hoégst
skiftande egenskaper har kunnat bildas. Genom att férsta hur jordarternaiett omrade en gaing
bildats dr det mojligt att forutsiga hur jordarternas egenskaper varierar bade 1 djupet och pa
ytan. De geologiska forutsittningarna kan dirmed bli avgérande vid exempelvis planering av
infrastrukturprojekt.

Det 16sa jordticket 1 Sverige har till allra stérsta delen avsatts under den geologiska period
som kallas kvartir, och frimst under och efter den senaste istiden. Inom geologin kallas det
omrade som bland annat behandlar jordarternas bildning fér kvartirgeologi.

De dimnesomraden som beskrivs i denna rapport redovisas pa ett relativt Gvergripande sitt.
Det finns dock ett stort antal rapporter som mer detaljerat beskriver jordarterna i avgrinsade
delar av Sverige. Dessutom finns ett stort antal vetenskapliga artiklar som ingdende beskriver
utvecklingen under vissa delar av kvartirtiden. Da det giller mer specifika tillimpningar som
redovisar hur den jordartsgeologiska informationen kan anvindas finns ettantal publikationer
som delvis refereras i denna rapport.
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KVARTAR | SVERIGE

Perioden kvartar

Kvartir dr den yngsta av de geologiska perioderna och stricker sig fran nutid tillbaka till
2,588 miljoner ar sedan (Cohen m.fl. 2013). Kvartir har priglats av ett kallare klimat till skill-
nad fran tidigare varma perioder, sisom palacogen och neogen, och refereras ofta till som
“istiden”. De tidigare perioderna hade ett jimnare klimat medan kvartir karakteriseras av
snabba svingningar mellan varmt och kallt. De varmare svingningarna vari princip sa varma
som nutid (tempererat klimat) och de kalla betydligt kallare, med permafrost och inlandsisar
i stora delar av de omraden som nu har tempererat klimat (Ehlers, Gibbard & Hughes 2017).
Dessa svingningar varierar 6ver olika tidsskalor och kan variera mellan hundratusentals och
tusentals ar (Clark, Alley & Pollard 1999). Férindringarna i klimatet paverkade utbredningen
av inlandsisar och permafrost, vilket i sin tur paverkade landskapet och jordlagren pa ett be-
tydande sitt. Kunskap om de geologiska processerna och férhillandena under kvartar samt
nir, var och hur dessa processer var aktiva, ger 6kad mojlighet att tillhandahalla underlag f6r
ett effektivt, sikert och hallbart nyttjande av naturresurser.

Perioden kvartir dr indelad 1 epokerna pleistocen (2,588 miljoner till 11700 ar sedan) och
holocen (11700 ér sedan till nu) (fig. 1). Pleistocen representerar tiden med varierande klimat
och flertalet glaciationer, dven kallade nedisningar, medan holocen ir den varma tiden efter
den senaste nedisningen (Cohen m.fl. 2013). Perioder med nedisningar benamns glacialer och
mellanliggande virmeperioder for interglacialer.

Under pleistocen var norra Buropa tickt av inlandsis upprepade ganger, kanske si manga
som 40 ganger (Mangerud, Jansen & Landvik 1996; Haug m.fl. 2005). Endast ett fatal spar av
dessa inlandsisar, eller glaciationer, har bevarats i landformer och jordlager da de inlandsisar
som kommer efter ofta forstor sparen av tidigare inlandsisar. Spar efter dessa dldre inlandsisar
forekommer i1 de flesta delar av landet endast sporadiskt. De tydligaste sparen fran dessa finns
inorra Sverige och Finland, dir egenskaperna under nedisningen var sd att den inte eroderade
landskapet i nagon stérre utstrackning,

Det vanligaste sattet att referera till dessa tidiga perioder av varma och kalla svingningar
ar sa kallade marinisotopstadier (MIS). MIS baseras pa studier av variationer i syreisotoper
i marina sedimentkdrnor. Variationerna i syreisotoper kan anvindas for att uppskatta till
exempel temperaturer tillbaka i tiden (Lowe & Walker 1997). De olika stadierna benamns
med siffror, dir udda representerar varma perioder och jimna kalla perioder, till exempel dr
var nuvarande varma period, holocen, MIS 1.
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Inlandsisen

Eninlandsis ir en glaciir som nitt en stotlek Gver 50 000 km? (Armstrong, Roberts & Swithin-
bank 1973). En sadan storlek pé en glacidr medfor bland annat att den ror sig med mycket lite
paverkan av underliggande topografi samt att den paverkar det regionala eller kontinentala
klimatet i dess nirhet (fig. 2). Glacidrer bestar av sné som 6verlevt flertalet somrar och sedan
omvandlats till is. For att kallas glacidr behéver massan vara sa stor att den r6r sig genom sin
egen tyngd, intern deformation. Rérelsen medfor att isen i glacidren r6r sig mot lagre delar i
landskapet och dir smilter isen bort vid iskanten, medan sné och is ackumuleras pa héjdom-
radena (fig. 2). En glaciar dr dirfor alltid 1 kontinuerlig rorelse motiskanten, dven nar den “drar
sig tillbaka”. En glaciirs rorelse beror pa flera faktorer som till exempel isens temperatur och
lutningen pa glacidrens 6veryta. Utdver det paverkas glacidrens rorelse av férhdllandena under
glacidren; om marken under isen dr hard (berg) eller mjuk (sediment), om isen ar fastfrusen i
underlaget eller ej, samt hur smiltvattnet som genereras under sommaren rinner genom och
speciellt under isen. Inlandsisen rér sig snabbare om underlaget dar mjukt eller om det finns
vatten tillgangligt som minskar friktionen mot underlaget. I och med att isen har en intern
deformation r6r sig isen framat dven da den inte glider lings dess botten. Detta betyder att
nir isen dr fastfrusen i underlaget kommer den fortsitta réra sig framat hogre upp i glacidren
men dess botten kommer vara still.

Eninlandsis producerar, transporterar och deformerar sediment. Detta kan ske bade under,
1 och pa isen. Rinnande vatten under isen sorterar sediment, till exempel grus i rullstensdsar
vilka bildas i tunnlar under isen. Utover detta bildas morin, som bildas under inlandsisen
genom att berg bryts loss och sediment forflyttas. Genom denna process bildas en jordart
med en blandning av lera, sand, grus och block. I avsnittet nedan, Sveriges jordarter, beskrivs
jordarter i mer detalj.

Landhdjning

De relativa havs- och vattennivaerna har varierat Gver tid. Det finns tva processer som varit
viktiga f6r denna utveckling:

1. Inlandsisen, som i de centrala delarna var kring tre kilometer maktig (Simon m.fl. 2018)
pressade ned jordskorpan. Nir inlandsisen forsvunnit avlastades jordskorpan och bérjade
héjas igen, sa kallad postglacial landhéjning. Processen nir jordskorpan paverkas av lastning
eller avlastning genom en inlandsis bendmns zsostasi. Den postglaciala landhéjningen var
snabbast under och precis efter att inlandsisen drog sig tillbaka men den fortsitter dn idag,
med den snabbaste landhojningen vid Norrlandskusten om ungefir 1 cm per ar (Lidberg m.fl.
2010; Peltier, Argus & Drummond 2014). Detta betyder att havsytan var relativt sett hdgre
in nuvarande havsyta.

NV SO

St Petersburg

« 1500 km >

Figur 2. Generaliserad genomskarning av inlandsisen for cirka 15 000 ar sedan. Topografi fran GEBCO (GEBCO 2020),
inlandsisprofil fran ICE-6G (Peltier m.fl. 2014).
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2. Under istiden var stora mangder vatten bundetiinlandsisarna, istéillet for i haven. Mangden
vatten bundet som is skapade variationer i de globala havsytenivaerna, sd kallad exstasi. Sedan
den senaste inlandsisen drog sig tillbaka har de globala vattennivaerna generellt hojts men
avtog efter att inlandsisarna pa norra halvklotet smalt, i och med att vattnet ej var bundet
som is lingre (Peltier, Argus & Drummond 2014). Idag finns endast inlandsisen pa Grénland
kvar pa norra halvklotet. Det finns ocksa andra processer som lokalt kan paverka den relativa
strandnivan och detta ir speciellt for utvecklingen i den bassing som nuvarande Ostersjén
ligger i. I och med att Ostersjobassingen dimts av inlandsisen under olika perioder har den
lokala havsnivan tidvis legat 6ver den globala havsnivan. Samspelet mellan isostasi, eustasi
och inlandsisens dynamik har alltsa paverkat den relativa strandnivan, den sa kallade strand-
torskjutningen.

Sveriges kvartdra historia

Denna del av rapporten avser att pa ett generellt sitt beskriva Sveriges utveckling under
kvartirtiden. Det finns ett stort antal vetenskapliga artiklar som ingaende beskriver utveck-
lingen under vissa delar av kvartirtiden, flera av dessa ar angivna i texten.

Aldre nedisningar

Som namnts tidigare finns endast fa spar av tidigare nedisningar (glacialer). Den dldsta glacial
som moijligen finns bevarad 1 Sverige dr Elster (Ambrosiani & Robertsson 1998) (fig. 1). Elster
motsvarar MIS 12 och efter den kommer virmeperioden Holstein (fig.1 & 3). Efter Holstein
kommer en ling period av kallare klimat, glacialen Saale. Den storsta utbredningen av in-
landsis under Saale var i MIS 6 (fig. 3). Saaleglaciationen var den glaciation som strickte sig
lingst sdderut, ndstan ned till Prag (Ehlers & Gibbard 2007, Batchelor m.fl. 2019) (fig. 3). Efter
Saale borjade interglacialen Eem, en virmeperiod som varade under ungefir 15000 ar (Ehlers
& Gibbard 2007; Batchelor m.fl. 2019) (fig.1). Efter Eem kommer sedan den sista glacialen,
Weichsel, den glacial vi har mest information om (fig. 1 & 4).

Den senaste glacialen benamns i norra Europa som Weichsel och bestod av flertalet fram-
stotar avinlandsisen. Weichselglaciationen tog sin boérjan for ungefir 115000 ar sedan (Andrén
m.fl. 2011). Isframstotarna och tillbakadragandet berodde pa variationer i klimatet. Under
MIS 4 (cirka 75000—60000 ar sedan) och MIS 2 (cirka 25000—11 500 ar sedan) (Lundqvist
1981, Mangerud 1991, Houmark-Nielsen 2010) var Weichselisen som allra stérst. Under MIS 3,
den varma perioden mellan MIS 2 och 4, drog sig isen tillbaka mot fjillkedjan och limnade
stora omraden utan is med mojlighet for vegetation att breda ut sig. Fér ungefar 35000 ar
sedan avancerade Weichselisen soderutigen (Wohlfarth 2010) och redan 3000-5 000 ar senare
hade isen natt nuvarande Danmark (Houmark-Nielsen & Kjar 2003, Houmark-Nielsen 2010,
Hughes m.fl. 2015). Innan den senaste Weichselisen nadde sin storsta utbredning drog den sig
tillbaka ytterligare en gang, i vart fall sa att Skane och delar av Smaland varisfria. Fér 21 000 ar
sedan nadde isen sin maximala utbredning i norra Tyskland (Hughes m.fl. 2015) (fig. 4).

I's6dra Sverige finns alltsa stillvis spar av aldre inlandsisar (glacialer) och virmeperioderna
(interglacialer) dir emellan. I norra Sverige daremot ér stora delar av landskapet primart bildat
av dldre inlandsisar (Lagerbick 1988a, 1988b; Lagerbick & Robertsson 1988).

Generellt var de tidigare inlandsisarna under Weichsel varmbottnade medan de senare hade
stora ytor som var bottenfrusna, speciellt i de centrala delarna vilka sammanfaller med norra
Sverige och Finland (Lagerbick & Robertsson 1988, Kleman 1994). Detta betyder att stora
delar av landskapet 1 norra Sverige egentligen visar spar av de tidigare inlandsisarna, den sista
agerade snarare som ett skyddande ticke genom att vara bottenfryst och rérelsen lings med
bottnen var minimal.
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Figur 3. Utbredning av Elster- (réd), Saale- (gron) och Weichsel-inlandsisen (bla). Topografi fran GEBCO (
isutbredning fran Batchelor m.fl. (2019) och Hughes, Gyllencreutz, Lohne, Mangerud & Svendsen (2015).
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Figur 4. Utbredning av Weichselisen under dess storsta utbredning for cirka 21000 ar sedan. Topografi fran GEBCO
(2020), isutbredning fran Hughes m.fl. (2015).

Senaste inlandsisens avsmdltning

Efter att maxutbredning under Weichsel var nadd blev klimatet varmare och isen borjade
dra sig tillbaka. Den forsta delen av Sverige att bli isfri var Kullahalvon, 1 Skdne, for ungefar
17000 ar sedan (Sandgren m.fl. 1999, Anjar m.fl. 2014) (fig. 5). Isen drog sig tillbaka mot dster
tor att sedan dndra riktning mot en nordligare riktning och vid ungefir 16000 ar sedan var
iskanten mer eller mindre vist—06stlig 6ver Skane (Anjar m.fl. 2014, Hughes m.fl. 2015) (fig. 5).
Hir stannade isen till en tid (Bjorck & Moller 1987) innan den vid starten f6r virmeperioden
Bolling-Allered (14 700 ar sedan) fortsatte norrut. Under tillbakadragandet stannade isen till,
gjorde en liten framstot i norra Smaland kring 14 500 ar sedan (Johnsen m.fl. 2009). Denna
position benimns Vimmerbylinjen (Agrell, Friberg & Oppgarden 1976). I nuvarande Oster-
sjon, som ir en sinka i landskapet, rorde sig isen med hogre hastighet i en sa kallad isstrom.

Nir isen smilte bort fran sddra Sverige littade trycket pa jordskorpan och den bérjade hoja
sig. Kring Oresund lyfte siledes jordskorpan snabbare in vad havsnivan hojdes och vattnet
eroderade dirfor ned genom sedimentlagren tills en bergtroskel naddes och detta medférde
att vattennivan i den baltiska bassingen (nuvarande Ostersjon) héjdes éver havsnivan (Bjérck
1995). Detta betydde att issjoar bildades utanfor iskanten, dimda mellan inlandsis och topo-
grafiska hojder. Dessa sjoar vixte och hir nagonstans bildades det som skulle bli en stor isdimd
sj0, den Baltiska issjon (fig. 6). Baltiska bassingen kom senare under deglaciationen att skifta
mellan olika sjé- och havsstadier.

Isen fortsatte att dra sig tillbaka i primart nordlig riktning (fig. 5). Vid den hir tiden var
inlandsisens centrum, isdelaren, nagonstans i Kvarkenomradet. Nir virmeperioden Bolling-
Allered nadde sitt slut drog sig inlandsisen tillbaka norr om plataberget Billingen i Vistergotland.
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Figur 5. Den senaste inlandsisens avsmaltning visad som tidskonturer. Topografi fran GEBCO (2020), avsmaéltnings-
isokroner fran Hughes m.fl. (2015).
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Figur 6. Utbredning av den Baltiska issjon (Passe & Daniels 2015). Topografi fran GEBCO (2020).
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Billingen hade agerat som en férdimning mot den Baltiska issjon och nérisen drog sig tillbaka
tappades vattnet ut i havet. Baltiska issjons niva sinktes med 5—10 m. Drineringen norr om
Billingen uppskattas ha pagatt under 300—400 ar (Wohlfarth m.fl. 2007). Vid ungefar 12900 ar
sedan startade en ny kallperiod, Yngre Dryas (Rasmussen m.fl. 2014). Detta medforde att in-
landsisen avancerade och ytterligare en gang nadde Billingens nordspets, vilketi sin tur dimde
upp Baltiska issjon dnnu en gang. Under denna framstot bildades en serie stora morinryggar
framforinlandsisen, den sa kallade mellansvenska israndzonen. Dessa moranryggar kan f6ljas
genom bade Finland och Norge och utgér en mer eller mindre sammanhidngande morinzon
runt hela inlandsisen under Yngre Dryas (Hughes m.fl. 2015). Vid den hir tiden var utflodet
frin Baltiska issjon genom Oresund men i och med landhéjningen hade tréskeln nu héjts,
vilket resulterade i annu hogre sjdyta (Bjorck & Digerfeldt 1991). Yngre Dryas avslutades for
11700 ar sedan och klimatet blev varmare (Wohlfarth m.fl. 2007). Detta medférde att isen
drog sig tillbaka norrut och Baltiska issjon tappades dnnu en gang, denna gang var sinkningen
av Baltiska issjon upp emot 25 m (Jakobsson m.fl. 2007). Denna hindelse brukar refereras till
som Baltiska issjons tappning. Vattenmingden som tappades har uppskattats till runt 7 800
km? (Jakobsson m.fl. 2007) och den baltiska bassingen var nu i niva med havet.

Efter Yngre Dryas blev klimatet betydligt varmare under den sa kallade holocena virme-
perioden. Detta ledde till att inlandsisen drog sig tillbaka snabbt (fig. 5).

Smiltvatten fortsatte att rinna ut norr om Billingen, detta var en strid strém och kunde
effektivt halla det salta havsvattnet borta fran baltiska bassingen. For 11 200 ar sedan hade
dock inlandsisen dragit sig tillbaka sa pass att saltvatten kunde ta sig in och detta definierar
starten pa Yoldiahavet (fig. 7). (Svensson 1991). Jordskorpan fortsatte hoja sig och som en
konsekvens av det 1iga vattenstandet var delar av Ostersjons nuvarande botten landomriden
med en relativ vattenniva narmare 40 m under nuvarande havsniva (Bjorck 1995).

Genom jordskorpans fortsatta hojning var den baltiska bassingen f6r 10700 ar sedan dnnu
en gang uppdamd (Wohlfarth m.fl. 2007). Detta ledde till utveckling av Ancylussjon (fig. 8).
Under Ancylussjons tidiga utveckling drinerades den vaster om Vinern (Bjorck 1995). Vid
den hir tiden lyfte sig jordskorpan mer i de norra delarna och detta ledde till att bottnen av
Ancylussjon tiltades och vattenmassorna forflyttades séderut och drineringen skiftade fran
vister om Vianern till omradet mellan nuvarande Danmark och Tyskland (Bjorck 1995). Efter
att inlandsisen limnat den mellansvenska israndzonen f6r 11 600 ar sedan smilte den mycket
snabbt norrut. Isdelarens lige lig vid detta skede Oster om fjillkedjan vilket dimde en mangd
issjoar mellan isen och fjillen. Nar isen smalte bort drinerades de mot fjallen isdimda sj6arna
ut i Ancylussjon. Mest troligt smalte de sista resterna av inlandsisen slutligen bort 6ster om
Sarek, och var helt borta f6r 9500 ar sedan (Karlén 1979, Regnell, Mangerud & Svendsen
2019) (fig. 5). Under denna tid hade merparten av inlandsisarna pa norra halvklotet smalt
vilket resulterade i h6jda globala havsnivaer. Ancylusstadiet avslutades i och med att saltvatten
innu en gang flédade in 1 baltiska bassingen f6r 9 800 ar sedan (Wohlfarth m.fl. 2007) och
Littorinahavet tog sin borjan.
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Figur 7. Utbredning av Yoldiahavet (Pdsse & Daniels 2015). Topografi fran GEBCO (2020).
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Figur 8. Utbredning av Ancylussjon (Passe & Daniels 2015). Topografi fran GEBCO (2020).
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Dd inlandsisen férsvunnit

I och med att jordskorpans upplyftning minskade samtidigt som avsmailtningen av andra
inlandsisar fortsatte, frimst i Nordamerika, héjdes nu den relativa havsytan 1 s6dra Sverige
och vattnet i Littorinahavet blev allt mer salt (Wohlfarth m.fl. 2007). I norra Sverige var land-
héjningen sa pass snabb att den relativa havsnivan fortsatte sinkas, medan havsytan i s6dra
Sverige tidvis steg (Risberg m.fl. 1991). Fér 6 500 ar sedan stabiliserades den globala havsnivin,
men pa grund av den fortgaende landhojningen fortsatte den relativa havsnivan att sjunka i
s6dra Sverige. Férungefir 5000 4r sedan blev Littorinahavet mer likt den nuvarande Ostersjon
(Wohlfarth m.fl. 2007). Landhdjningen fortgar alltjimt och dr som storst i norra Bottenviken
(citka 1 cm ér; Lidberg m.fl. 2010). I flacka kustomraden till exempel 1 norra Uppland leder
denna landhojning till att landarealen relativt snabbt kar.

Hela perioden fran Yngre Dryas slut fram till idag bendmns holocen och har kinnetecknats
av ett relativt varmt klimat. Inlandsisar och glaciirer har under denna tid didrmed haft en
begrinsad utbredning. Fér mellan 9000 och 5000 ar sedan var klimatet som varmast och
mingden vatten som var uppbundet i glacidrer och inlandsisar var darfor relativt liten (Clark,
Alley & Pollard 1999). Under den holocena virmeperioden dominerades sodra Sverige av en
skog som bestod av ddellovtrad. Ett kallare klimat har ddrefter lett till att skogarna kommit
att domineras av barrtrdd som gran och tall. Idag leder férbrinningen av fossila branslen till
att klimatet dter blir varmare vilket leder till att mangden vatten som ar bundet i glacidrer och
inlandsisar minskar. Detlederisin tur ater till h6jda havsytenivaer (Hanna m.fl. 2008, Schoof
2010, Rignot m.fl. 2011, IPCC 2013).

Det ar forst under holocen som det finns beldgg for att méinniskor bosatt sig i det om-
rade som idag utgor Sverige (till exempel Larsson 1994). Under de senaste artusendena har
minniskan kommit att mer och mer paverka landskapet. De senaste arhundradena har land-
skapet mer och mer kommit att paverkas av stider och annan infrastruktur. Den férindrade
markanvindningen har i sin tur paverkat jordarterna. Jordbruket har gjort att arealen 6ppen
mark 6kat och skogsbruket harlett till att skogens artsammansattning foérindrats. Exempelvis
innebir jordbruket att stora landarealer tidvis saknar vegetation vilket pa vissa platser leder till
att vatten och vind kan erodera jordticket (till exempel Edwards & Whittington 2001). For
att forbattra forutsittningar for jord- och skogsbruk har manga vatmarker drinerats genom
dikning (till exempel Bernes & Lundgren 2009). Detta har i sin tur lett till att de organiska
jordar som finns i sidana omraden exponerats for luft och ddrmed borjat oxidera.
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SVERIGES JORDARTER

En stor del av Sveriges yta dr tickt av jord, det vill siga det 16st sammansatta lager av material
som i princip gar att grava i. De hdr 16sa avlagringarna kan klassificeras som olika typer av
jordarter. Jordarternas egenskaper beror pa bildningssitt och typen av geologiskt ursprungs-
material. I det hir avsnittet beskriver vi hur de vanligaste jordarterna i Sverige har bildats, var
1 terringen de vanligen férekommer och hur de redovisas pa SGUs jordartskartor. Tanken
ar att detta kapitel ska gora det littare att forsta och anvinda SGUs jordartskartor och annan
jordartsgeologisk information.

Jordarterna utgor till allra storsta delen av material med ursprung i berggrunden. Detta
material kan vara mer eller mindre omvandlat av kemiska och fysikaliska processer, si kallade
vittringsprocesser. Jordarter kan innehalla mer eller mindre stora mingder organiskt material
vilket frimst harstammar fran vaxter. Jordarter bildas pa olika satt:

1. Genom att berg eroderas och transporteras till en viss plats antingen av rinnande vatten,
glaciiris eller vind.

2. Genom massrorelser 1 omraden med markant topografi kan jordlager dven avsittas genom
ras eller skred.

3. Genom att berget vittrar sonder, eller genom att organiskt material ackumulerar och bildar
lager av doda vixter, bildas jordarter direkt pa en plats.

Det finns olika sitt att klassificera jordarter. Indelningen kan dels baseras pa vilka processer
som lett till att jordarterna bildats, dels pa vilka egenskaper de har, eller nir de bildats. En
ingenjor ligger ofta storre vikt vid att beskriva jordarterna utifran olika tekniska egenskaper
medan en geolog oftare fokuserar pa att beskriva jordarterna utifran deras bildningsatt (Svenska
Geotekniska Féreningen 2016). Hir beskrivs den klassificering som SGU anvinder och som
redovisas pa SGUs jordartskartor. Denna indelning beskriver bade jordarternas egenskaper

och hur de har bildats.

Jordarternas egenskaper och indelning

Jordarterna i Sverige har till storsta del bildats under kvartartiden, och i stor utstrickning av
den senaste inlandsisen eller av dess smiltvatten. Jordarternas egenskaper och férdelning beror
darfor i stor utstrickning pa processer som var verksamma under den senaste glaciationen;
Weichsel (se avsnittet Kvartir i Sverige). Det finns ocksa yngre jordarter som avsatts efter det att
inlandsisen férvunnit. De jordarter som bildades under istiden kallas glaciala medan de som
bildats efter det att isen férsvunnit kallas postglaciala.

Jordarterna och deras egenskaper ér starkt beroende av hur de har bildats, till exempel
genom sedimentation eller vittring. Det vanligaste i Sverige dr att jordarter har bildats genom
att material eroderat pa en plats och darefter transporterats av antingen vatten, vind eller
glacidris for att sedan avsittas, sedimentera, pa en annan plats. Det finns dven jordarter som
bildats direkt pa den plats dir man finner dem. Exempelvis kan berget pa en plats sonderdelas
genom vittringsprocesser och dirmed bilda ett jordticke. I vatten med hog stromhastighet,
vilket har en storre férmaga att forflytta partiklar, kan relativt grova partiklar sisom grus och
sten transporteras och avsittas. For att finkorniga jordarter ska avsittas kravs istdllet lugna
torhallanden pa bottnar déir vagor och strémmar inte kan stéra avsittningen. Finkornigt
material kan dven omlagras och avsittas av vinden, som dock inte har samma férmaga som
vatten att transportera grovre partiklar. Jordarten moran som avsatts direkt av inlandsisarna
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ar ofta vildigt osorterad och kan innehalla allt fran stora block till lerpartiklar medan de som
avsitts efter transport och sortering i vatten eller av vind ofta ar vilsorterade och domineras
av en viss kornstorlek.

Jordarternas kornstorlekssammansdttning

Jordarternas egenskaper delas huvudsakligen in med utgangspunkt fran storleken pa de
mineralkorn och bergartsfragment som bygger upp jordarna. I tabell 1 redovisas hur fraktio-
nerna som bygger upp en jordart benimns med utgangspunkt fran kornens diameter. Dessa
fraktionsgrinser definierades av Atterberg (1905) och benimningen av jordarter beskrivs i
Ekstrom (1927). Den senare lag till grund for 1953 ars jordartsnomenklaturkommittés for-
slag till indelning av jordarter. Svenska geotekniska foreningen (SGF) férslog 1981 att en
mer internationell benimning av jordarterna skulle anvindas. Denna indelning utgar i storre
utstrackning fran jordarternas tekniska egenskaper. Tidigare anvinde SGU det dldre systemet
men frin och med SGUs jordartskarta Ae 122, Norrtilje NV (Persson 1997) 6vergick SGU
till en nomenklatur som 6verensstimmer med SGF 1981 (Svenska Geotekniska Foreningen
2016). Delvis anvinds den aldre nomenklaturen fortfarande pa till exempel Sveriges Lant-
bruksuniversitet (SLU). Skillnaden mellan de tva systemen dr dock ganska liten och 1 huvudsak
anvinds samma kornstorleksgrinser (tabell 1) f6r indelning av jordarter. Diremot skiljer sig
jordarterna it med avseende pa benimning och grinserna mellan sten/block och grus/sten
ligger vid olika korndiametrar i de tva systemen.

Da det giller kornstorlekssammansittning kan en jordart besta av en eller flera korn-
storleksfraktioner. Jordarter som innehéller manga fraktioner benaimns som osorterade medan
de som bestar av ett fatal benimns som sorterade. Jordar som innehaller mycket av den finaste
fraktionen, ler, far ofta en speciell karaktir eftersom denna fraktion starkt paverkar jordens
tysikaliska egenskaper, sisom formagan att halla vatten. Enligt den klassificering som SGU
och manga andra 1 Sverige anvinder kallas alla jordar med en lerhalt 6ver 15 % for leror
(Persson & Svantesson 1994), se tabell 2. Det finns dock andra klassificeringssystem, diar man
anviander en hogre lerhalt for att klassificera en jord som lera (FAO 1990).

Tabell 1. | Sverige anvands idag tva huvudsakliga system for att med utgangspunkt fran kornstorlek klassificera
jordarter. Den 6vre skalan anvands idag pa SGU medan den undre skalan anvands pa SLU.

Block Sten Grus Sand Silt Ler
Grov-block Grovsten | Mellan- | Grov | Mellan- | Fin- | Grov- | Mellan- | Fin- | Grov- | Mellan-| Fin-
sten grus grus | sand sand |sand | silt silt silt
Korn- 2000 600 200 60 20 6 2 0,6 0,2 0,06 0,02 0,006 0,002
storlek mm
Grov- | Fin- | Grov- | Mellan- | Grov- | Fin- | Grov- | Fin-
grus grus | sand sand mo mo mjdla | mjala
Block Sten Grus Sand Mo Mijala Ler

Tabell 2. Jordarters indelning med utgangspunkt fran deras lerhalt. SGU och SLU anvéander nagot olika klassifikation
for leror. | bada systemen benamns dock alla jordarter med en lerhalt > 15 % som leror.

Lerhalt % SGU SLU

<5 Lerfri eller svagt lerig jordart Lerfri eller svagt lerig jordart
5-15 Lerig jordart Lerig jordart

15-25 Grovlera Lattlera

25-40 Finlera Mellanlera

40-60 Finlera Styv lera

>60 Finlera Mycket styv lera
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Jordarternas porositet och vatteninnehdll

I utrymmet mellan kornen 1 en jordart finns porer vilka kan innehalla vatten eller luft. En
jordarts porositet utgdr den procentuella andelen porer i jorden. Under grundvattenytan ar
porerna helt fyllda av vatten. Aven om det i alla jordar finns vatten under grundvattenytan
kan det vara mer eller mindre enkelt att pumpa upp detta vatten fran till exempel en brunn.
I ler- och siltjordar ér vattnet relativt hart bundet i marken vilket gor att det ar svart att ut-
vinna. I grévre jordar som sand och grus kan vatten rora sig relativt snabbt vilket gor att man
littare kan utvinna vatten fran omraden som domineras av sadana jordar. De platser dir man
tar ut stora mingder grundvatten ar darfor beldgna i stora grus- och sandavlagringar, vilka
kinnetecknas av en hog hydraulisk konduktivitet. Den del av porerna fran vilken man kan
ta ut grundvatten kallas ibland effektiv porositet och dr hég i grovkorniga jordar men lag i
finkorniga jordar vilka visserligen kan ha en hég porositet och innehalla mycket vatten, som
dock dr hart bundet i jorden. En jords formaga att leda vatten, det vill siga hur fort vatten
kan r6ra sig 1 marken, brukar kallas hydraulisk konduktivitet (Knutsson & Morfeldt 2002).
I en jord med hég hydraulisk konduktivitet kan vatten réra sig manga tusen ganger snabbare
jamfort med 1 en jord med lig konduktivitet. Generellt sett har finkorniga jordar en storre
total porositet jimfort med grovkorniga jordar. Enlera kan exempelvis ha en total porositet pa
50 % medan grus oftast har en betydligt ligre porositet. Diremot har grus en avsevirt stérre
effektiv porositet och ddrmed hydraulisk konduktivitet jimfoért med lera. Eftersom finkorniga
jordar innehaller en stor andel porer kan de ocksa innehalla relativt mycket vatten. Da vattnet i
finkorniga jordar binds starkt till kornen i marken har de ocksa en hog férmaga att halla kvar
vatten 1 den del av marken som ligger ovanfor grundvattenytan, vilket i sin tur gor att de kan
innehalla relativt mycket tillgingligt vatten for vixterna. De jordar som innehaller organiskt
material har ofta mycket hog porositet och vattenhdllande f6rmaga men den effektiva poro-
siteten ar daremot ofta mycket lag i sidana jordar.

Kohesions- och friktionsjordar

Ibland skiljer man pa kohesionsjordar och friktionsjordar, dir silt- och lerjordar klassificeras
som kohesionsjordar medan sandjordar och grovkornigare jordar raknas som friktionsjor-
dar. Friktionsjordarna halls ithop av friktionen mellan partiklarna i jorden medan kohesions-
jordarna framforallt halls thop av kohesion som gor att de har en stark sammanhallande £61-
maga. Kohesionen gor att en torr lerjord blir i det ndrmaste stenhard medan kornen i en torr
sandjord kan rora sig relativt fritt i férhallande till varandra. For siltjordar ar dock kohesionen
relativt svag vilket gor att de i vattenmittat tillstind kan bli i det ndrmaste flytande.

De finkorniga kohesionsjordarna har som nimnts ovan en hog vattenhallande férmaga
vilket gor att de inte dr lika kinsliga for torka som friktionsjordar. De har dessutom en storre
térmaga att halla naringsimnen tillgangliga i marken for vaxterna. Detta gor sammantaget att
friktionsjordarna ar kansligare for torka och ofta kinnetecknas av en relativt mager vegetation.

Kohesionsjordar, framférallt leror, har som nimnts ovan ofta en hog vattenhalt. Ler-
partiklarna dr dessutom inte sfariska utan har formen av sma skivor. Da de utsitts for ett
okat fysikaliskt tryck kommer de dérfor att kompakteras. Det finns darfor en risk att marken
ileromraden sjunker ihop, sitter sig. Detta kan ske om sidana jordar drineras pa vatten men
ocksa om de utsitts for ett 6kat tryck av till exempel byggnader. For att undvika sittningar
1 samband med byggnationer ar det darfor viktigt att vidta atgirder, till exempel férankra
byggnader med palar.

I speciellt siltjordar kan det under vintern bildas linser av is. P4 varen nir isen smilter kan
darfor siltjordar bli i det narmaste flytande och kan leda till skador pa vigar, sa som “bullar i
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viagen” (tjilskott). I SGI 2016 finns en mer utforlig beskrivning av jordarters tekniska egen-
skaper.

I'branta sluttningar kan gravitationen leda till att jordar kommer i rérelse. Da det galler frik-
tionsjordar sker det genom att partiklarna ror sig ner for en sluttning oberoende av varandra,
man talar dd om ras. Kohesionsjordar haller ofta ihop i stora sjok da de kommer i r6relse och
man talar da om skred. Jordar med hog vattenhalt som blir 1 det nirmaste flytande kan bilda
sa kallade slamstrémmar. Flytande siltjordar leder ofta till att markanta dalgangar, raviner,
bildas i anslutning till storre vattendrag. Alla dessa sluttningsprocesser kan férorsaka skador
pa bade material och manniskor (Hedfors & Rodhe 2018).

Organiska jordar

I vissa fall innehaller jordar organiskt material vilket paverkar deras fysikaliska och kemiska
egenskaper. Den organiska halten anvinds darfor som ytterligare ett satt att klassificera jordar.
Framfoéralltinnehaller vattenavsatta finkorniga sediment ofta organiskt material. Indelningen
av dessa sa kallade gyttjejordar redovisas i tabell 3. I vatmarker bildas ofta torvlager av det
organiska material som ansamlas och inte kan brytas ner fullstindigt pa grund av de blota
forhallandena. Indelningen av dessa torvjordar beskrivs i avsnittet Tore. De jordar som inne-
haller organiskt material kinnetecknas som namnts tidigare av hog vattenhalt och porositet
och dr dirmed speciellt kinsliga f6r kompaktion 1 samband med drinering och belastning.

Tabell 3. Indelningen av gyttjejordar.
Organisk halt % Jordart

2-6 Gyttjelera
6-20 Lergyttja
>20 Gyttja

Berggrunden paverkar jordarternas sammansattning

En viktig faktor som paverkar jordarternas egenskaper ar berggrundens egenskaper. Eftersom
jordarterna till storsta delen bestar av mer eller mindre sonderdelat berg varierar jordarternas
mineralogiska och kemiska sammansittning som en foljd av att berggrundens sammansitt-
ning varierar. Detta dr speciellt patagligt f6r de jordarter vilka avsattes under istiderna. I boken
Geokemisk atlas 6ver Sverige (Andersson m.fl. 2018) redovisas de svenska jordarnas kemiska
sammansattning. Jordarnas kemi har i manga omraden en avgoérande betydelse for vegeta-
tionens sammansattning men informationen kan dven anvindas for att uppticka platser med
héga halter av ekonomiskt viktiga metaller.

Berggrunden i Sverige domineras av kiselrika kristallina bergarter vilket gbr att dven jord-
arterna domineras av de mineral som bygger upp dessa bergarter. I vissa omraden férekom-
mer dock bergarter med en annan sammansittning, Stéllvis finns sedimentéra bergarter som
sandsten, skiffer och kalksten. Det som framforallt dr patagligt 4r hur omraden med kalksten
lett till kalkrika jordar vilket i sin tur har en stor paverkan pa vegetationen, vilket dr tydligt
pa Oland och Gotland. Men #ven andra bergarter har en tydlig paverkan pa jordarternas
mineralogi. I delar av Dalarna finns en mycket kvartsrik sandsten som gett upphov till morin
med samma sammansittning, vilket 1 sin tur lett till en mycket mager vegetation.
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Jordarternas utbredning i landskapet
Utbredning av vattenavsatta sediment

Da inlandsisen forsvunnit lag stora delar av dagens landomraden under kustlinjen och var
foljaktligen tickta av vatten. Den hogsta nivan vattnet nadde pa varje enskild plats efter
inlandsisens tillbakadragande kallas hogsta kustlinjen (HK) och visas 1 figur 9. Genom den

70°N

65°N

60°N

55°N

Figur 9. Hogsta kustlinjen (HK) i Sverige ar markerad med en bla linje och &r baserad pa interpolation mellan
HK-lokaler fran SGUs databaser. Dagens kustlinje ar markerad med en svagare gra linje. Omradena mellan den gra
och bla linjen utgor foljaktligen landomraden vilka tidigare varit tackta av vatten. Topografi fran GEBCO (2020).
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Figur 10. Hogsta kustlinjen (HK) har stor betydelse for jordarternas fordelning och egenskaper. Pa bilden syns ett
berg i Angermanland dar de hogsta delarna nar ovanfor HK. Jordarterna pa bergets sidor har eroderats bort av
vagor. Pa toppen, som aldrig paverkats av vagor, ligger dock jorden kvar. Det gor att skogen ar betydligt frodigare pa
bergets topp jamfort med den som vaxer langre ner under HK. Foto: Lena Lundqvist

alltjimt pagaende landhéjningen har dessa omraden sedan successivt lyfts upp. I manga dal-
gangar under HK forekommer dérfor ler- och siltjordar som avsatts da dessa omraden lag
under vatten. Eftersom landhojningen lett till minskande vattendjup har dessutom jordarterna
i kustomradena successivt paverkats av vagor och strémmar, allt eftersom landet stigit ur
havet. Ovanfér HK har vagor och strémmar didremot inte kunnat paverka jordarna (fig. 10).

HK bildades ofta strax efter det att inlandsisen dragit sig tillbaka fran en viss plats. Detta
betyder att hela HK aldrig har existerat vid en given tid i historien utan har bildats allt efter-
som isen drog sig tillbaka. Eftersom det tog manga tusen ar for inlandsisen att forsvinna fran
Sverige sd bildades HK manga tusen ar tidigare i s6dra Sverige jaimfért med norra. Inlandsisen
tryckte ned jordskorpan olika mycketi olika delar av landet och nedtryckningen var som mest
i de centrala delarna av inlandsisen. Liget for HK varierar darfor i forhallande till dagens
havsyteniva. Lings Hoga kusten i Angermanland finns de hogsta nivierna, pa upp till 289 m
6ver dagens havsyteniva, medan nivaerna i sydligaste Sverige ligger nira dagens havsyteniva.
Utvecklingen i Ostersjon efter inlandsisens avsmiltning beskrivs i avsnittet Senaste inlandsisens
avsmdltning.

De processer som leder till att jordarter avsitts pagar dven idag. Sjoar fylls laingsamt igen
med sediment och ticks direfter av vegetation dir rester frain doda vaxter successivt kan bilda
ett allt tjockare torvlager. Lings kusterna eroderar och omlagrar vagor och strémmar tidigare
avsatta jordarter. I vikar avsitts sediment som genom landhdjningen kommer att torrliggas
i framtiden.
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Utbredning av mordn och isélvssediment

Inlandsisarna har avsatt jordarten moran som ir den pa ytan vanligaste jordarten och fore-
kommer i hela landet. Mordnens former, miktighet och kornstorlekssamansittning varierar
dock vilket beskrivs i avsnittet Jordarternas egenskaper och indelning. 1 omraden under HK (fig. 9)
ir morinen ofta paverkad av kustprocesser, vilket lett till att finmaterial svallats ut fran de
6vre delarna av jordlagren. Detta dr speciellt tydlig i omraden vilka exponerats for en kraftig
vagpaverkan. I vissa omraden under HK 4r morinticket darfor relativt tunt och stora om-
raden utgdrs darfor av hallmark. Sadana omraden férekommer exempelvis i Bohuslin och pa
Sédertérn, soder om Stockholm. Aven isdlvssediment, som avsattes av isarnas smaltvatten,
forekommer i hela landet. Under HK ér dessa avlagringar ofta paverkade av kustprocesser
vilket exempelvis resulterat i att dsarna ar mer avrundade dn 6ver HK.

Jordarterna pa jordartskartan

I texten nedan beskrivs de viktigaste jordarterna i Sverige. Pa SGUs jordartskartor redovisas
jordarternas fordelning med olika firger. I avsnittet Tzldmpningar av jordartskartsgeologisk infor-
mation beskrivs mer detaljerat hur kartorna dr uppbyggda. Kartorna visar vilka jordarter som
forekommer cirka 0,5 m under markytan. I figur 11 och figur 12 visas tva exempel pa sidana
kartor. I texten nedan beskrivs de olika jordarter som redovisas pa dessa kartor. Dessutom
finns referenser till de vanligaste symbolerna som anvinds pa kartorna (fig. 13, 16, 18, 23, 28,
32, 35, 38, 39, 41 & 42). Totalt finns dock betydligt fler varianter av dessa symboler men hir
redovisas den grundliggande firgsittningen som anvinds for att symbolisera férdelningen
av jordarter. Det sitt pa vilket jordarterna symboliseras kan dessutom skilja sig mellan olika
typer av jordartskartor. Pa de mest detaljerade kartorna redovisas exempelvis olika typer av
morin och finsediment. Pa mer 6versiktliga kartor dr dessa jordarter ofta symboliserade med
enbart en firg. I avsnittet Jordarterna pa djupet redovisas nagra exempel pa hur man kan anvinda
jordartskartorna for att bedoma vilka olika jordarter som finns pa djupet. En bra tumregel ar
attde jordarter som redovisas i kartans teckenforklaring anges fran den yngsta, overst, till den
dldsta nederst. I figur 11 dr exempelvis torv den yngsta jordarten medan morin ar den aldsta.
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- Torv m Alvsediment, sand - Isélvssediment

- Svamsediment |:| Lera—silt m Isalvssediment, grus N
Svéamsediment, grovsilt—finsand |:| Silt |:| Morén

Alvsediment, grovsilt—finsand |:| Lera - Berg A

Figur 11. Jordarternas férdelning i en norrlandsk dalgang under den hogsta kustlinjen. Héjdomradena domineras av
hallmark och moréan. Dalgangen domineras av olika typer av vattenavsatta sediment. | dalgangens mitt finns ett
vattendrag som delvis eroderat tidigare avsatta sediment. | kartan syns dven en skuggning fran Lantmateriets
héjdmodell. | denna skuggning syns dven diken, vdgar med mera vilka ar en effekt av olika manskliga aktiviteter.

noe
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0 1km

l:l Mossetorv - Postglacial finsand - Isdlvssediment [
Karrtorv m Postglacial sand m Isdlvssediment, sand

Gyttjelera (eller lergyttja) m Svallsediment, grus l:l Lerig moran N
l:l Postglacial lera Glacial lera l:l Sandig morén

\:I Postglacial silt Glacial silt - Urberg A

Figur 12. Jordarternas fordelning i ett omrade beldget under hégsta kustlinjen i Mellansverige. Omradet ar relativt
flackt men de lite hogre omradena domineras av mordn samt en markant rullstensas. Lagre delar av terrangen
domineras av olika typer av lera samt torv. Kring asen finns sandavlagringar som avsatts da dsen bearbetades av
vagor i samband med landhdjningen. | kartan syns dven en skuggning fran Lantmateriets héjdmodell. | denna
skuggning syns aven diken, vagar med mera vilka ar en effekt av olika manskliga aktiviteter.
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Erosionsformer

Pa de flesta platser i Sverige édr bergets 6veryta mer eller mindre paverkat av erosion fran
inlandsisarna, och de vittringsjordar som eventuellt férekommit har dirmed eroderats bort.
I dalgangar dir isstrommar koncentrerats har erosionen varit speciellt stor, och i fjillkedjan
finns manga dalgangar vilka karaktiriseras av en U-formad tvirprofil, sa kallade U-dalar.
Inlandsisarnas erosion har lett till att manga berghillar kinnetecknas av en flack stotsida som
vetter at det hall fran vilket inlandsisen rort sig (fig. 14). Den motsatta sidan, hillarnas lasida,
ar ofta betydligt brantare. Hir har inlandsisarna brutit loss stenar och block fran berggrunden.
Ofta har hillarna en slit ovansida som, da isen rort sig 6ver hallen, slipats av grus och sand
som varitinfrusetiisen. Manga ganger har denna process gett upphov till tydliga repor, rifflor
(fig. 15). Genom att mita riktningen pa dessa rifflor dar det mojligt att faststilla fran vilka hall
inlandsisarna rort sig. | manga omraden har de olika inlandsisarna rort sig fran olika riktningar
och ibland 4r det mojligt att identifiera flera riffelriktningar pa en och samma hall.

Berg
Rock

Sedimentart berg
Sedimentary rock

Figur 13. Pa jordartskartan symboliseras omraden med inget eller tunt jordlager med ovanstaende roda farg.
| omraden med sedimentdra bergarter, till exempel kalksten anvéands ibland den blaa fargen.

Figur 14. Rundhallar bildas som en foljd av inlandsisarnas erosion av berggrunden. De har en relativt sldt sida som
vetter mot det hall som inlandsisen rort sig ifran och en brantare sida som vetter at andra hallet. Inlandsisen har
rort sig Over den slata sidan och material som varit infrusit i isen har slipat ytan vilket gor att det ofta finns israfflor
pa denna sida. Da isen rort sig 6ver den brantare sidan har den frusit fast mot underlaget vilket lett till att material
fran berggrunden kunnat brytas loss och transporterats vidare av isen. Foto: Gustav Sohlenius.
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Figur 15. Israfflor har bildats da stenar och grus som varit infruset i inlandsisen repat hallen da isen rort sig 6ver.
Genom att méta riktningen pa dessa rafflor gar det att avgora fran vilket hall inlandsisen rort sig.
Foto: Jan-Olov Svedlund.

Vittringsjord

Vittringsjord
Saprolite

Figur 16. Pa jordartskartan symboliseras vittringsjord med denna farg.

Viittringsjordarbildas daberggrunden pa en plats lingsamt sonderdelas av kemiska och fysikaliska
processer. De flesta bergarter i Sverige ir relativt motstandskraftiga mot vittring och det krivs
darfor tiotusentals dr for ett sidant jordlager att bildas.

Eftersom Sverige vid upprepade tillfillen tickts av inlandsisar som eroderat underlaget
ar vittringsjord en relativt ovanlig jordart. Det finns dock omraden 1 till exempel Smalands
inland (fig. 17) dir det finns vittringsjordar vilka antagligen bevarats frin tiden innan de
kvartira nedisningarna. Férekomsten av vittringsjord kan darfor indikera att erosionen fran
inlandsisarna varit relativt marginell pa en viss plats. I en del omraden dir det finns lattvittrad
kalksten eller skiffer har dock vittringsjordar kunnat bildas under den tid som forflutit sedan
den senaste inlandsisen férsvann. Sadana vittringsjordar férekommer exempelvis pa Gotland.
I kalla omrdden kan dessutom frostprocesser leda till att vittringsjord bildas. Det sker genom
att vatten som tringt ner i bergets sprickor fryser och expanderar vilket leder till att berget
lingsamt smulats sonder. Sddana jordar férekommer exempelvis pa vissa platser i fjillkedjan.
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Figur 17. Vittringsjord som dverlagras av ett tunt mordntacke. Berggrunden har har vittrat sonder till sand och grus.
Platsen ligger vid Skruv i sydéstra Smaland. Foto: Karstin Malmberg Persson.

Mordn

Moran
Till

Lerig moran
Till, clay content 5—15%

Sandig moran
Sandy till

Moranlera
Clay till

Figur 18. Pa jordartskartorna symboliseras moran lite olika beroende pa vilken kornstorlek som dominerar.
Pa de mer 6versiktliga kartorna anvdnds dock en symbol for all morén (6versta symbolen till vanster).
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Bildningssitt

Moranir avsatt direkt av inlandsisarna och dr den vanligast forekommande jordarten i Sverige,
och ticker nirmare 70 % av markytan. Morinen utgbrs av det material som inlandsisarna
eroderat frin berggrunden eller fran dldre jordarter och darefter avsatt. Under transporten har
sten och block fran berggrunden blivit mer eller mindre finférdelat da det nétt mot underlaget
eller skjuvats i isen. Materialet som transporteras och avsitts av isen bestar av allt fran block,
med en diameter pa manga meter, till sma lerpartiklar (fig. 19). Det gor att morinen oftast
ar osorterad med avseende pa kornstorlek och har en Gveryta som dr mer eller mindre rik pa
block. Morinen kan ha avsatts direkt av den rorliga inlandsisen eller mer passivt vid avsmalt-
ningen. Det finns dven omraden dir yngre morian underlagras av dldre morinbdddar fran de
tidiga faserna av den senaste glaciationen eller i vissa fall av morin fran tidigare glaciationer.

Landformer

Morinens Overyta foljer ofta formen pa bergéverytan, men pa manga platser finns egen-
former 1 morinticket (Peterson & Smith 2013). De morinformer som avsatts av en aktiv
rorlig is kan delas in i tvd huvudsakliga grupper, de som dr formade parallellt med issrorelse-
riktningen och de som dr formade vinkelritt mot denna riktning. Dessutom férekommer
former i moranticket vilka bildats passivt av en stagnerad is. De former som bildats parallellt
med isens rorelseriktning varierar i storlek, fran si kallade stringar (Lindstrom, Lundqvist

Figur 19. Moran kdnnetecknas oftast av att den bestar av en blandning av alla kornstorlekar fran de minsta
lerpartiklar till block. Sandig morén sdder om Vaxjo. Foto: Gustaf Peterson Becher.
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& Lundqvist 2000) (eng. flutes anvinds ofta ocksa i svenskt tal) som utgor avlanga smala f6r-
héjningar i markéverytan och som kan vara svara att uppticka, till drumliner som kan vara
flera kilometer linga och ha jordmiktigheter pa flera tiotals meter. En vanlig morinform ar
sa kallade lasidesmoran (eng. ¢rag and tail anvinds ofta ocksa 1 svenskt tal) som bestar av en
hill som ligger mot den tidigare isrorelseriktningen, och en svans av morin nedstroms hillen.
Aven de morinformer som bildats vinkelritt mot isens rorelseriktning varierar i karaktir
och utseende. Det dr vanligt att det bildas en vall av morin framf6r glacidrer och inlandsisar.
Dessa benimns dndmoriner och avsitts dven idag framfér manga av de glacidrer som finns i
fjallkedjan. Framfor inlandsisarna bildades markanta andmoriner, sa kallade randlagen, da in-
landsisen stod still vid samma position 6ver lingre tid eller gjorde en framstot. Dessa randligen
kan vara uppbyggda av morin men ocksa bestd av isilvssediment (se sidan 35). Det finns flera
sadana indmorinerisédra Sverige och de mest valkianda kallas det Mellansvenska israndlaget
och bildades under den senaste isavsmaltningen da en kallperiod (Yngre Dryas) ledde till att
isavsmiltningen avstannade och att isen ater ryckte fram (se sidan 15). Detta randldge finns
pa flera hall. I méanga fjallnira dalgangar finns rikligt med sa kallade ribbmoraner (Peterson
& Smith 2013) (eng. ribbed moraine), vilka utgér moranryggar (Lundqvist 1969, Hittestrand
& Kleman 1999, Méller 2000), ofta blockiga, som bildats under inlandsisen vinkelritt mot
dess rorelseriktning (fig. 20). Under HK finns ofta de Geer-moriner (De Geer 1889; Bouvier,
Johnson & Pisse 2015) som utgor vallar vilka bildats framfor eller strax innanfor iskanten i
samband med att isen drog sig tillbaka i omriden som da ticktes av vatten. Den stagnerande
isen kan avsitta oregelbundet formade kullar som, om de férekommer i stort antal, kan ge
upphorv till sa kallat moranbacklandskap.

Figur 20. P3 vissa platser finns former i morantacket. Ett exempel pd det &r rogenmoran som utgors av ryggar vilka
formats under inlandsisen vinkelratt mot isrérelseriktningen. Foto: Jan-Olov Svedlund.
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Egenskaper

Morinen dr, som nimns ovan, uppbyged av de bergarter som transporterats till platsen av
inlandsisarna. I de flesta fall finns dessa bergarter i niromradet uppstroms i isrorelserikt-
ningen. Genom att studera morinens sammansittning kan man alltsa fa en uppfattning om
den kemiska och mineralogiska sammansittningen hos de bergarterna som férekommer i
niromradet. Mordnen dr oftast osorterad med avseende pa kornstorlek och bestar av allt fran
lerpartiklar till stora block. Eftersom partiklarna transporterats och krossats av isen ar partik-
larna ofta relativt kantiga. Beroende pa hur litt bergarterna eroderas och hur lingt morinen
transporterats domineras den av olika kornstorlekar. Dessutom ér sjdlva avsittningsmiljon
viktig for morinens karaktir. Den morin som transporteras och avsitts under den rorliga
isen dr ofta finkornigare jamfort med den som avsitts mer passivt da isen smilter. I stora
delar av Sverige domineras berggrunden av relativt svarkrossade kristallina bergarter som
gnejs och granit. I dessa omraden ar moranens 6veryta mer eller mindre blockrik och sjilva
jorden, matrix, bestar oftast av sand och silt. Dessa moriner klassificeras da som sandiga eller
sandigt siltiga. I vissa omraden sasom i Skane och delar av Jimtland férekommer sedimen-
tira bergarter vilka dr mer litteroderade och morinen ér didrmed fattig pa block och rik pa
lera. Dessa moriner har ofta kunnat klassificeras som leriga moriner eller moranlera. Mori-
nens kornstorlekssammansittning kan dock variera signifikant inom ett omrade med likartad
berggrund. Beroende pa markytans frekvens av block klassificeras morinen som blockfattig,
normalblockig, blockrik eller storblockig (fig. 21, tabell 4). I vissa fall 4r morinen till stor del
uppbyggd av material frin andra jordarter vilka plockats upp och avsatts av isen. Det kan

Figur 21. Markytan i omraden med moran ar mer eller mindre tackta av block. Pa bilden syns ett exempel pa en
moran med normalblockig yta. Foto: Henrik Mikko.
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toljaktligen finnas morin som till stor del bestar av omlagrad vittringsjord eller isilvssediment.
Det g6r att en morin inte noédvindigtvis behover vara uppbyggd av kantigt osorterat material.

Eftersom morinens Gveryta oftast ar mer eller mindre rik pa block och sten har den of-
tast inte odlats upp utan utgor istillet skogsmark (fig. 21 & 22). Det finns dock omraden, till
exempel 1 Smaland, dir dven relativ sten och blockrika moriner odlats upp. Morinleror och
lerig morin dr diremot oftare blockfattig och anvinds i stor utstrickning som jordbruksmark.

3 < 2 5*}!‘*' il + 5
Figur 22. Moranens 6veryta kdnnetecknas oftast av att det forekommer mer eller mindre mycket block. | extrema

fall kan markytan vara helt tackt av jattelika block. Pa bilden syns ett exempel pa storblockig moréan.
Foto: Johan Norrlin.

Tabell 4. Morénens 6veryta ar mer eller mindre tackt av block (Persson & Svantesson 1994). Pa SGUs jordartskartor
har blockfrekvensen delats in pa det sdtt som redovisas i tabellen. Pa mer 6versiktliga jordartskartor redovisas inte
blockfrekvensen. Med block avses partiklar med en diameter som Gverstiger 0,6 m.

Blockfrekvens Benamning Pa jordartskartan

Strédda, allmant forekommande block  Normalblockig | omraden som saknar symbol for blockighet ar

mordnen normalblockig.

Block saknas eller farre an ett block Blockfattig " Blockfattig moranyta
per 100 mZ - Low boulder frequency on till surface
Fler an 30-35 block storre &n 0,6 m Blockrik TS ELTN Blockrik yta
4% 2 AdNe
per 100 m2_ Detta motsvarar en tack- P/\vﬂbé/zviavﬂﬁ; High frequency of surficial boulders

ningsgrad av minst 1/4 av ytan. | de
flesta fall ar dock tackningsgraden
betydligt hogre.

Fler an 5 block storre an Storblockig
1m per 100 m2.

ac
oo Storblockig yta
o 0<0n  High frequency of large surficial boulders
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Isélvssediment

Isalvssediment
Glaciofluvial sediment

oo e [salvssediment, sand

'.':.':.‘.':.' °.°::.'.':::.°°.°:.°:.': Glaciofluvial sand

|séalvssediment, grus
Glaciofluvial gravel

Figur 23. Isdlvsediment symboliseras med en gron farg och pa de mer detaljerade kartorna anges vilken kornstorlek
som dominerar jordarten.

Bildningssitt

Lsalvssediment avsatts direkt av det rinnande smaltvattnet frin inlandsisen. D3 den senaste in-
landsisen drog sig tillbaka bildade dess smiltvatten ofta stora floder vilka rann fram i tunnlar
i eller under isen (fig. 24). I landomradet rann smailtvattnet ut framfér isen och fortsatte som
floder vilka mynnade i hav eller sj6ar.

Figur 24. Rullstensasarna avsattes av inlandsisens sméltvatten i tunnlar under isen. Pa bilden syns hur inlandsisen
drar sig tillbaka i ett omrdde under hogsta kustlinjen varvid en rullstensas bildas. lllustration: Art Anna.
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Landformer

Eftersom smailtvattnet fran inlandsisarna avsatte stora mangder material finns det flera land-
former vilka helt 4r uppbyggda av isilvssediment. De tydligaste exemplen ar rullstensasarna
(fig. 25), som bildades i tunnlar under isen dir stora mangder sand, grus och sten avsattes.
Nir isen, och diarmed tunnlarna, forsvann blev de karakteristiskt formade rullstensdsarna
kvar. Dessa dsar kan ha en mycket varierande storlek; allt fran tiotals mil linga, till exem-
pel Uppsaladsen, till asar pa nagra hundra meter. Ovanfér HK har asarna inte paverkats av
kustprocesser och kinnetecknas dirfor ofta av relativt spetsiga dsryggar, och de kallas darfor
ibland getryggsasar. Isilvsmaterial avsattes aven framfor den retirerande inlandsisen. Pa manga
platser ovanfér HK finns stora flacka ytor, sandurfilt, vilka bestar av sand och grus och som
avsattes da smailtvattnet rann ut framfor isfronten. Dar isdlvarna mynnade i hav eller sjoar
har det pa méanga platser bildats stora flacka deltan (fig. 26). Exempelvis finns det pa manga
platser stora deltan som bildats vid nivan f6r HK.

Figur 25. Rullstensasar utgor langstrackta ryggar med jamnsluttning, vilka ofta ar latta att identifiera i landskapet.
Till skillnad fran moran saknas ofta kantiga block pa markytan. Eftersom asarna ovanfor hogsta kustlinjen inte
paverkats av kustprocesser kdnnetecknas de ofta av mycket markanta krén, sa kallade getryggsasar.

Foto: Henrik Mikko.
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Figur 26. P3 manga platser finns deltan uppbyggda av isdlvssediment som avsatts av smaltvattnet fran inlandsisen.
Dessa avlagringar kdnnetecknas ofta av en helt platt 6veryta vilka byggts upp till nivan for tidigare vattenytor.
Speciellt vid nivan for hgsta kustlinjen. Foto: Henrik Mikko.

Egenskaper

Asarna ir ofta grovkornigast i de centrala delarna, askiarnan, och blir successivt finkornigare
mot kanterna. P4 manga platser ligger asarna lings dalgangar i bergéverytan, vilka helt ar
utfyllda av sediment. Asarna kan vara uppbygeda av stora mingder isilvssediment och sticker
ofta upp 6ver omgivande mark. De kidnnetecknas dirmed oftast av stora jorddjup. Deltan ar
till storsta delen uppbyggda av sand. Manga ganger kan det 6versta lagret i deltat dock vara
mer grovkornigt. P4 manga platser lossade stora isstycken fran den retirerande inlandsisen
och pa vissa platser avsattes isilvssediment runt dessa isstycken. De gropar som bildats da
isen smalt kallas dédisgropar.

Isdlvssediment dr jimfért med morin vilsorterat med avseende pa kornstorlek. Eftersom
det avsatts i strommande vatten har inte ler och siltpartiklar kunna avsittas. Isilvssedimentet
bestar istillet av sand, grus och sten. Aven om materialet ir vilsorterat kan det finnas stora
variationer inom en och samma avlagring, men ofta byggs avlagringarna upp av skikt som var
och ett ir relativt vilsorterat (fig. 27). Eftersom rullstensasarna avsattes i tunnlar under isen
kunde morinmaterial som fanns infruset 1 isen falla ner pa asen. Det dr dirfor inte ovanligt
att det forekommer kantiga morinblock uppe pa dasarnas yta. Eftersom isilvssediment har
transporterats i vatten och kunnat nétas mot isilvens botten ér kornen vil avrundade.

Eftersom isilvssediment saknar finmaterial (lera och silt) kinnetecknas det av relativt
stora porer dir vatten kan rora sig snabbt. Materialet drineras snabbt pa vatten vilket gor att
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Figur 27. Skdrning genom en isdlvsavlagring som bildats nara iskanten i Vastergdtland. Materialet i dessa avlagringar
arvalsorterat med avseende pa kornstorlek. Isdlvssediment &r dock ofta uppbyggda av lager med olika kornstorleks-
fraktioner, vilket framgar av bilden. Foto: Cecilia Karlsson.

markoverytan ofta dr torr och kidnnetecknas av vegetation som tél torka. Manga isdlvsavlag-
ringar kinnetecknas dirfor av tallhedar didr markskiktet kinnetecknas av lav och vixter som
ljung och lingon (fig. 25 & 20).

Isdlvsmaterialets héga genomslipplighet av vatten innebir en snabb tillstromning av nytt
vatten om grundvattennivan sinks. Detta gér det méjligt att utvinna stora mangder vatten
fran dem. Avlagringar dr darfor viktiga grundvattenmagasin och manga samhallen anvinder
vatten fran isilvsmaterial. Det dr darfor viktigt att minimera risken for att vattnet i dessa av-
lagringar forstors av till exempel féroreningar.

Tidigare har material frin isdlvsavlagringar i stor utstrickning anvints som ballast och vid
betongtillverkning. Eftersom det dr viktigt att skydda grundvattnetidessa avlagringar har den
anvindningen av det som kallas naturgrus idag minskat. For att fa tillstaind att kommersiellt
utvinna naturgrus krivs tillstaind enligt Miljébalken (kapitel 9, 6£§). Runt de storre orterna
har dessutom betydande mingder av materialet fran isdlvsavlagringarna redan brutits ut. Idag
anvinds darfor naturgrus bara i sidana fall nir det inte finns andra ersittningsmaterial.
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Glacial lera och silt

Lera—silt
Clay to silt

Glacial lera
Glacial clay

Glacial silt
Glacial silt

Figur 28. Glacial lera och silt symboliseras med morkgul farg. Pa de mer 6versiktliga jordartskartorna symboliseras
glaciala och postglaciala finsediment med samma farg (6verst).

Bildningssitt

Smiltvattnet fran inlandsisen innehdll stora méingder suspenderad lera och silt som langsamt
sjonk ner till botten av sjdar och hav. Dessa sediment avsattes pa de djupaste bottnarna dir
vagor och strommar inte kunde virvla runt materialet. Vattenavsatta finkorniga sediment,
lera och silt, forekommer darfor som namants ovan frimst i omraden under HK, och di i land-
skapets topografiska lagpartier. Glacial lera och silt avsattes da en plats fortfarande befann sig
nira inlandsisen och dirmed paverkades av dess smiltvatten. Denna typ av glaciala sediment
finns dven 1 omraden som efter isavsmaltningen tickts av sjoar, issjoar, vilka dimdes upp
framfor den retirerande isen. Sadana issjoar har exempelvis funnits pa de norra delarna av
det Sydsvenska hoglandet och 1 delar av Jamtland. Hur de glaciala finsedimenten édr fordelade
ilandskapet beror pa berggrundens morfologi. I vissa omraden, som i S6rmland, dr lerorna
koncentrerade till smala dalgingar medan det i andra omriden, som i Ostergdtland, finns
stora flacka slittomriden med leror.

Egenskaper

Den glaciala lera och silt som avsatts i Ostersjébassingen ir ofta varvig, vilket betyder att den
bestar av horisontella skikt vilka speglar drstidsvariationerna i smiltvattenflodet fran inlands-
isen (fig. 29). De skikt som avsattes pa sommaren ir ofta lite grovkornigare dn de som avsattes
pa vintern. De sediment som avsattes forst, ndrmast iskanten, dr generellt grovkornigare och
uppbyggda av tjockare varv jamfoért med de som avsattes senare. Det betyder att de ildsta,
djupast liggande varven ofta kan innehalla sandiga sommarskikt. De glaciala lerorna har
generellt en mycketlag genomslipplighet £6r vatten dven om de djupast liggande bottenvarven
kan ha mer genomslappliga lager.

Pa vistkusten drog sig inlandsisen tillbaka 1 omraden som ticktes av saltvatten vilket ledde
till att lerpartiklarna klumpade ihop sig och sedimenterade relativt snabbt. Det betyder att
de glaciala leror som avsatts i sydvastra Sverige i regel inte dr varviga utan har en homogen
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Figur 29. Glacial lera avsattes pa botten av hav och sjéar da inlandsisen dragit sig tillbaka. Den ar uppbyggd av
horisontella skikt som byggs upp av material som transporterades ut i vattnet av isdlvarna. Pa somrarna avsattes
ljusa relativt tjocka lager medan det under vinterhalvaret avsattes morka tunna lager med hogre lerhalt.

Foto: Jan Olov Svedlund.

karaktir. De marint avsatta lerorna innehaller mycket salt som delvis kan lakas ut av sGtvatten
efter det att de genom landhéjningen torrlagts. Da saltet forsvinner far dessa leror ofta en lag
hallfasthet, och kan om de utsitts for storningar bliidet ndrmaste rinnande, sa kallad kvicklera.
De leror som finns lings Vistkusten dr darfor ofta skredbendgna (Hedfors & Rodhe 2018),
och flera stora skred har dgt rum vilket lett till att manniskor kommit till skada, samt dven for-
orsakat stora kostnader f6r samhallet. Risken for skred dr speciellt stor lings de vattendrag som
eroderat sig ner genom de marina lerorna och skapat sluttande ytor vilka ger forutsittningar
tor skred. Manga ganger utloses dock skred av olika minskliga aktiviteter (fig. 30). Gota dlvs
dalgang dr speciellt utsatt for skred men dven andra dalgangar lings Vistkusten dr drabbade.

I norra Sverige kinnetecknas de finkorniga glaciala sedimenten av en, jimfért med s6dra
Sverige, lagre lerhalt och har pa manga platser klassificerats som silt. Speciellt domineras
manga norrlindska dlvdalar av silt. Da denna silt ar mittad pa vatten blir denistort sett flytande
och dirmed litteroderad. Raviner dr dirfér vanliga lings manga av de vattendrag som eroderat
sig ner genom dessa jordar (fig. 31). I vissa omraden ar framférallt de glaciala finsedimenten
kalkhaltiga eftersom de forekommerianslutning till kalkstenar vilka eroderats och omlagrats.
De postglaciala sediment som beskrivs nedan kan dven de i vissa fall vara kalkhaltiga.

Lera och framfoérallt glacial lera har tidigare anvints for att framstilla tegel. Idag finns
endast ett fatal sidana tegelbruk kvar, vilket beror pa att teglet ersatts avimporterade material.
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Figur 30. Skred bildas da stora flak av material ror sig ner for en sluttning. | vissa fall har skred férorsakat stor
materiell skada och i sallsynta fall har dven manniskor kommit till skada. Bilden kommer fran ett skred som skedde
2005 i Vasterlanda i Bohuslan. Foto: Mats Engdahl.

e :
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Figur 31. Raviner dr smala dalgangar med mycket branta sluttningar vilka ofta bildas i siltjordar. Sadana jordar kan

blii det narmaste flytande under perioder med mycket vatten. Foto: Jan-Olov Svedlund.
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Postglacial lera och silt

Postglacial lera
Postglacial clay

Postglacial silt
Postglacial silt

" " " " Gyttjelera (e”er Iergyttja)
Gyttja clay (or clay gyttja)

Figur 32. Symboler for postglacial lera och silt samt gyttjelera.

Bildningssatt

Daisens smiltvatten inte lingre paverkade ett omrade avsattes istallet postglacial lera och silt pa de
djupast beldgna bottnarna under HK. Dessa sediment bestér dels av partiklar vilka omlagrats
fran glacialleror da vattendjupet till £6ljd av landhdjningen minskat, dels av material som
transporterats av vattendrag fran landomraden. De postglaciala finsedimenten har dock ofta
avsatts i miljoer dir det ackumulerar en hel del organiskt material. Det organiska materialet
hirstammar dels fran vixter som levt i vattnet, dels fran material som omlagrats frin om-
givande landomraden. Dessa jordar, med visst innehall av organiskt material, klassificeras da
ofta som /lergyttia eller gyttjelera (tabell 3) (mer sillan som gy#a, eftersom det kraver hogre halt
av organiskt material och det bildas vanligen i sjdar, se avsnittet om Gy#zja lingre ned). Post-
glaciala gyttjehaltiga leror avsitts alltjamt pa bottnarna lings Sveriges kuster.

Egenskaper

Minga ganger har de postglaciala finsedimenten en kornstorlekssammansittning som
paminner om motsvarande glaciala sediment och det kan ibland vara svart att se skillnaden
mellan dessa tva jordarter. Till skillnad fran glaciallera och silt dr de postglaciala finsedimenten
ofta homogena till sin karaktir (fig. 33). Bade glaciala och postglaciala finsediment bestar av
mer eller mindre omvandlade fragment fran berggrunden. Det ar dock inte s latt att hiarleda
dessa till specifika bergarter da de ofta transporterats langt och endast utgor en viss del av en
bergart.

Eftersom lera och silt har en hog vattenhallande f6rmaga och kan halla niaringsimnen har
de i stor utstrickning odlats upp. De bordiga jordbruksmarkerna i Ostergdtland, Vistergot-
land och Milardalen ir exempel pa omraden med glaciala och postglaciala finsediment vilka
avsattes under HK (fig. 34). Lerjordar har ofta en lag barighet vilket gor att det kan uppsta
marksittningar da de belastas. Detta ar viktigt att ta hdnsyn till vid planering av infrastruktur.
I vissa omraden finns som nimnts tidigare risk f6r skred 1 lerjordar.
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Figur 33. Den postglaciala leran ar till skillnad fran den glaciala homogen. Denna lera har ofta en blagra férg och
innehaller en del organiskt material. Foto: Hanna Lokrantz.
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Figur 34. P4 flera platser under den hogsta kustlinjen finns lerslatter vilka byggs upp av postglaciala och glaciala
leror. Dessa utgor de bordiga jordbruksmarker vilka forekommer till exempel i Véstergétland. Foto: Asa Lindh.

De postglaciala lerorna innehaller, som nimns ovan, ofta nagra procent organiskt material.
I vissa fall innehaller dessa sediment dven sulfidmineral, vilket framfor allt lings Norrlands-
kusten lett till att de kidnnetecknas av en svart firg. Om dessa sulfidmineral exponeras for
luftens syre bildas svavelsyra vilket leder till att markens pH sjunker kraftigt. Den jordman
som da bildas kallas sur sulfatjord och kan paverka omgivande vatten mycket negativt (Becher,
Sohlenius & Ohrling 2019). Sura sulfatjordar har patriffats hir och var lings hela den svenska
kusten men dr speciellt vanliga i Bottenvikens kustomraden.
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Postglaciala kustsediment

| Postglacial sand

(| Postglacial sand

Svallsediment, grus
Wave-washed gravel

Klapper
Shingle

Figur 35. Postglaciala kustsediment symboliseras med en orange grundfarg med olika 6verbeteckningar beroende
pa jordartens kornstorlekssammansattning.

Bildningssitt

Vid landhéjningen kom exponerade omraden att utsittas for erosion av vagor och strémmar.
Det dr en process som alltjimt pagar. Det gor att det finaste materialet ofta har eroderats bort
fran det ytligaste jordticket. Exempelvis kan den ytliga morinen i omraden som exponerats
tor vagor domineras av grus och sten, medan finkornigt material svallats ut och avsatts i mer
skyddadeligen. Isilvsavlagringarna under HK har minga ganger paverkats kraftigt av erosion
fran vagor och strommar. Det gor att det ofta finns stora arealer omlagrad postglacial sand och grus
(fig. 36) kring asarna under HK. P4 manga platser dér erosionen fran vagor varit kraftig finns
ytor som bara bestar av sten, sa kallade &lapperstensfilt (fig. 37). Flera stillen i landet uppvisar
aven strandyallar (fig. 37), vilka bildats av kraftig vigpaverkan. Aven idag pagér kusterosion
fraimst pa platser med mycket sandjordar (Malmberg Persson m.fl. 2014).

Utbredning

Jordarter som bildats av kustprocesser férekommer fraimst under HK. Moran och andra
jordarter som dr paverkade av vagerosion férekommer oftailigen som varit exponerade fér en
kraftig vagpaverkan. Sidana platser utgér ofta branta sluttningar som vetter mot omraden dir
det tidigare kunnat byggas upp stora vagor. Sand och grus som omlagrats genom kustprocesser
kan ocksa férekomma i anslutning till sluttningar dir paverkan frin vagor varit mindre. De
storsta omradena med postglacial sand hittas dock kring isilvsavlagringar under HK, vilket
beror pa att dessa avlagringar till stor del dr uppbyggda av sand som litt kunnat omlagras av
vagor och strémmar.
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Figur 36. P4 manga platser under hogsta kustlinjen finns grus och sand som omlagrats av vagor och strommar vid
landhojningen. Dessa avlagringar kan vara svara att sarskilja fran isdlvsavlagringar, men ar oftast uppbyggda av
betydligt tunnare jordlager. Foto: Kristian Schoning.

Figur 37. Pa platser som varit utsatta for en mycket kraftig vagerosion finns ibland klapperstensfalt. Dessa bestar
av rundade stenar vilka omlagrats fran omgivande jordarter eller genom att berggrunden eroderats av vagor. Pa
bilden syns dven strandvallar vilka bildats da havet genom landhdjningen successivt dragit sig tillbaka.

Foto: Lena Lundgqvist.
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Egenskaper

Framforallt den postglaciala sanden underlagras pa manga platser av lera. Lings isilvsavlag-
ringarna under HK finns ofta flacka sandfalt vilka manga ginger underlagras av lera. Vid till
exempel byggnationer kan det vara viktigt att veta ifall det finns lera i markprofilen, vilket
kan medféra risk for marksattningar. Eftersom lera har en lag fysikalisk stabilitet sa kan det
darfor vara viktigt att sirskilja den postglaciala sanden fran isilvssediment. Det dr dessutom
viktigt att sirskilja postglacial sand fran isilvssediment for att korrekt kunna avgrinsa de
grundvattenmagasin som ofta finns i isilvsavlagringarna. I avsnittet Jordarterna pa djupet finns
exempel pa hur postglacial sand kan underlagras av lera.

Postglaciala fluviala sediment

Alvsediment
Fluvial sediment

Svamsediment
Young fluvial sediment

Figur 38. De yngsta fluviala sedimenten symboliseras pa ett annat satt an de dldre. Pa de detaljerade kartorna
anvands olika 6verbeteckningar for att visa vilken kornstorlek som dominerar dessa jordar.

Bildningssitt

Lings manga vattendrag har fluviala sediment av olika karaktar avsatts. De yngre sediment
som avsatts i nutid och som fortsitter att avsattas benimns ofta svamsediment, medan de aldre
avlagringarna kallas dlvsediment. Det finns dock ingen klar definierad grins mellan dessa tva
jordarter.

Utbredning

Minga vattendrag, speciellt i norra Sverige, har haft en dlvmynning som successivt flyttats
allt eftersom landhéjningen gjort att havets yta sjunkit. Nara dlvmynningen dir det strom-
mande vattnets hastighet bromsats har dlvsediment avsatts. Da landhéjningen fortskridit har
alvarna delvis eroderat bort dlvsedimenten och de finns pa manga hall kvar som terrasser
lings dalgangarnas sidor. I samband med hégvatten 6versvimmas landomradena kring manga
vattendrag. Vid dessa tillfillen kan svimsediment avsattas. I avsnittet Jordarterna pa djupet
redovisas hur jordarterna férdelas pa djupet i en dlvdal under HK.

Egenskaper

Svimsediment bestar ofta av silt och lera, och kan innehalla lager med organiskt material. Alv-
sediment ar generellt grovkornigare svimsediment och innehaller inte 1 samma utstrackning
organiskt material. Ofta underlagras bade svim- och dlvsediment av finkornigare jordar som
avsatts nar platsen tidigare varit tickt av vatten. Eftersom stabila grovkorniga dlvsediment kan
underlagras av sittningskansliga jordar ar det viktigt att i samband med infrastrukturprojekt
undersoka vad som underlagrar dessa sediment.
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Vindsediment

Flygsand
Aeolian sand

Figur 39. Symbolen for flygsand. Ibland anvénds olika 6verbeteckningar for att visa férekomster av dyner.

Bildningssatt

I omriden med sand och silt kan jordarterna dven ha omlagrats genom vinderosion. Till stor
del har det skett i samband med att ett omrade torrlagts genom landhéjningen och didrmed
saknar det vegetationsticke som kan binda jorden. Nir vegetationen vil etablerar sig pa en
plats minskar férutsittningarna for vinden att erodera. Sanddyner utgors av sandkullar vilka
avsatts av vinden och dr de vindavlagringar vilka ar tydligast f6r 6gat.

Utbredning

I omraden med mycket sand, till exempel pa de stora isilvsdeltan som férekommer vid HK,
finns sanddyner vilka avsatts av vinden. Dessa har till stor del bildats strax efter det att in-
landsisen férsvunnit och deltaytorna borjat torrliggas. Aven lings dagens kuster finns och
bildas idag sanddyner (fig. 40). Den jordart som bygger upp sanddyner brukar benimnas
hgsand. Pa manga sandavlagringar har sanddyner bildats. Dessa ar idag ofta skogskliddda och
dirmed inte aktiva.

Figur 40. Sanddyner ar kullar bestaendes av finsand, som avsatts av vinden. Foto: Jan-Olov Svedlund.
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Egenskaper

Flygsand, som bygger upp sanddyner, dr en av de mest vilsorterade jordarterna och bestar i
stort sett uteslutande av finsand. Eftersom sand har en hég genomslapplighet for vatten ar
markytan oftast torr i omraden med sanddyner.

Gyttja

" I " I Gyttja
" " I I Gytt/a

Figur 41. Pa detaljerade jordartskartor redovisas omraden dar gyttja férekommer.
Pa de mer Oversiktliga kartorna symboliseras gyttja pa samma satt som torv.

Bildningssatt

I'sjoaravsitts jordarten gy#zja som dr ett finkornigt sediment med en hég organisk halt (tabell 3).
I framforallt kalkrika omraden, till exempel pa Gotland, innehaller gyttjan ofta kalk, som
dels falls ut av alger som levt i sjoar, dels férekommer i skalrester frin snackor och musslor.

Utbredning

Denna jordart finns sillan exponerad pa markytan men pa vissa platser har sjosinkningar
genomforts for att fa jordbruksmark. Pa sidana platser kan gyttja utgora den ytligaste jordarten.

Torv

Torv Mossetorv
Peat Bog peat

e©® ® 000 o g0 0 4 o0
® ¢ ®© @ o 0 ® 0 0 0 ° o o

Karrtorv
0.0.0.0.0...0.0.0.0. o.o.o. Fen peat

Figur 42. P3 detaljerade jordartskartor symboliseras mossetorv och karrtorv pa olika satt. Pa de 6versiktliga
kartorna anvands en gemensam symbol.

Sverige dr ett av virldens torvrikaste linder, vilket beror pé att nederbérden hir dr relativt hog
1 forhallande till avdunstningen och att det dirmed finns férutsittningar for en riklig fore-
komst av vatmarker, dir torv bildas. I huvudsak skiljer man pa tva typer av torv: kirrtorv och
mossetorv (fig. 45). Torv dr en av de vanligast férekommande jordarterna och ticker nirmare
15 % av markéverytan 1 Sverige.
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Bildningssitt

Torvens egenskaper dr beroende av i vilken miljé den bildats. Vatmarker kidnnetecknas av att
grundvattenytan star nira markytan. De blota forhallandena leder till att resterna fran déda
vixter inte kan brytas ner fullstindigt. Med tiden kan darfor ett lager med #orv bildas. Torvens
karaktir priglas av vilka vixtrester som bygger upp torven. Ofta finns flera olika typer av torv
i en vatmark vilka speglar en utveckling fran sjo till ett kirr. I omraden med hog nederbord
kan torven borja vixa pa héjden vilket kan leda till att en vilvd mosse bildas. Det leder till att
vegetationen inte lingre star i kontakt med det vatten som transporterat niringsimnen fran
omgivningarna. Vegetationen ar istdllet helt beroende av niring fran regnvatten vilket leder
till ndringsfattiga forhillanden med en mager vegetation och de centrala delarna pa manga
mossar saknar darfor trad (fig. 43).

Torv kan som nimnts ovan bildas i omraden dar det tidigare funnits en sj6 som successivt
vuxit igen och overgatt till en torvmark. I manga fall kan torv dock borja bildas direkt i
landskapets ligpartier i omraden dir grundvattenytan ligger nira markytan. Eftersom torv
har en mycket hog vattenhallande férmaga kan ackumulationen av torv leda till allt bl6tare
markforhallanden. I ett flackt landskap innebar det att torvmarker successivt kan expandera i
sidled och med tiden ticka allt storre ytor. I norra Sverige dir det generellt dr blott kan torven
i de si kallade norrlandsmyrarna (fig. 44) till och med expandera upp for flacka sluttningar.

Figur 43. En hgmosse bestar av en valvd konvex yta som helt byggs upp av torv. Vegetationen pa en mosse ar helt
beroende av den naring som tillfors via nederborden, vilket gor att vegetationen dar mager och domineras av starr
och vitmossa. De magra forhallandena gor att trad ofta saknas pa mossarnas centrala delar. Foto: Kristian Schoning.
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Figur 44. Flygbild 6ver en norrlandsmyr som bestar av torrare strangar och blotare flarkar. Dessa torvmarker har
borjat bildas i terrangens lagpartier men torven har sedan pa vissa platser kunnat expandera upp langs flacka
sluttningar. Foto: Jan-Olov Svedlund.

Egenskaper

Torv har vildigt olika egenskaper beroende pa i vilken miljé som den har bildats. Torven
beskrivs ofta med avseende pa vilka vixter som bygger upp den. Man skiljer dven pa torv med
olika grad av nedbrytning, humifieringsgrad (Von Post & Granlund 1926), och ofta anvinds
von Posts tiogradiga humifieringsskala for att karaktirisera torven. Dessutom kan torven
karaktiriseras med avseende pa bléthet, férekomst av rottradar med mera. Torvmarkerna har
en viktig funktion eftersom ackumulationen av torv leder till att koldioxid fran atmosfiren
binds i marken. Detta dr en viktig funktion eftersom vi idag vet att de stigande koncentra-
tionerna av koldioxid i atmosfiren fororsakar ett allt varmare klimat. I Sverige har ackumu-
lationen av torv, och dirmed inlagring av koldioxid, pagatt sedan den senaste inlandsisens
avsmaltning. Sedan 1900-talets borjan har manga torvmarker dikats ut med syfte att forbittra
forutsittningarna for jord- och skogsbruk (fig. 46). Det innebar att torven har borjat brytas
ner vilket i sin tur gjort att manga torvmarker idag bidrar med koldioxid till atmosfiren. Idag
aterstills ddrfér manga tidigare dikade torvmarker.

Idag utvinns torv som naturresurs dels for att fa energi genom férbrinning, dels till olika
typer av vixtodling. Generellt ar den mer hoghumifierade kirrtorven limplig som energitorv
medan den laghumifierade mossetorven har egenskaper som gor den limplig som vixttorv.
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Figur 45. Torv bestar ndstan helt av organiskt material som utgor rester fran de vaxter vilka tidigare vaxt pa platsen.
Bilden visar en ett tvarsnitt genom torv som blottlagts i ett dike pa en torvtakt. Det ljusa 6vre lagret utgdér mosse-
torv som framst ar uppbyggt av vitmossa och starr. Det undre mérkare lagret utgors av karrtorv som bildats i ett
karr. Foto: Kristian Schoning.

Figur 46. Exempel pa en utdikad och uppodlad torvmark. Torven kédnns igen pa sin morka nastan svarta farg.
Foto: Henrik Mikko.
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Utbredning

Torv férekommer 1 hela Sverige men 1 omraden med hog nederbord idr andelen torvmark
relativt hog. I Gétaland och Svealand bildas torv ofta 1 kirr eller mossar. I kirr bildas flera
olika typer av torv beroende pa den vegetation som dominerar. I en sj6 som nyligen vuxitigen
dominerar ofta vassvegetationen som foljaktligen bygger upp den torv som ackumulerar. Med
tiden 6vergar vegetationen ofta till att domineras av starr som i sin tur kan f6ljas av vegetation
dominerad av olika tridslag. Dessa forindringar av vegetationen leder till att olika typer av
torv bildas. P4 en vilvd mosse domineras vegetationen av starr och vitmossa, vilka f6ljaktligen
kommer dominera den torv som ackumulerar i mossen. Generellt 4r den torv som bildas pa
en mosse mindre humifierad an den som bildas i ett kirr.

I norra Sverige forekommer sa kallade blandmyrar, eller norrlandsmyrar, vilka till 6ver-
vigande del bestar av bléta kirrpartier. Inom dessa myrar finns dessutom avlanga stringar
vilka hojer sig ovan omgivande kirr och utgoér mosspartier. Aven norrlandsmyrarna ticker ofta
landskapets ligpartier men torven kan dven ha expanderat pa omgivande sluttningar vilket
lett till att torvarealen successivt vuxit.

SGU har under mer dn hundra ar samlat in data som redovisar torvmarkernas uppbyggnad
och egenskaper. Speciellt under aren efter forsta varldskriget skedde omfattande inventeringar
av sodra Sveriges torvtillgingar. Detta material har till stora delar skannats in och kommer
att tillgdngliggdras via SGUs webbplats.

Ovriga jordarter

Foérutom de jordarter som beskrivs ovan férekommer ocksa organiska jordarter och sidana
som utgors av kemiska fallningar, vilka siallan férekommer i sidana kvantiteter att de redovisas
pa SGUs jordartskartor. Pa vissa platser finns exempelvis jarn- eller kalkutfillningar. Pa Got-
land och i vissa andra omraden med kalkberggrund finns jordarten bleke, ett sediment med
hég kalkhalt som bildas pa botten av sjoar. Dy ir en organisk jordart som bildas da humus-
amnen vilka dr 16sta 1 vattnet faller ut. Detta dr en relativt ovanlig jordart men manga gyttjor
innehaller en viss andel dy. Artificiell fyllning raknas inte som en jordart men eftersom den
ofta 6verlagrar naturligt forekommande jordarter redovisas den pa SGUs jordartskartor.

Jordarterna pa djupet

Fran istiden och fram till idag har, som beskrivits tidigare, miljén pa en viss plats varierat
kraftigt. Det gor att jordarter av olika karaktir kunnat avsittas pa en och samma plats. Det
betyder att jordarter med olika egenskaper kunnat lagras pa varandra, och att de dldsta jord-
arterna ligger lingst ner och 6verlagras av successivt yngre jordarter.

Pa de allra flesta platser dr den dldsta jordarten morin och didrmed den jordart som oftast
direkt overlagrar berget, ochimanga omraden dr morin dessutom den enda jordarten. I fram-
forallt dalgangar Gverlagras morinen av isilvssediment. Eftersom detta material avsattes av
isilvar med en periodvis eroderande f6rmaga har morinen ofta eroderats bort innan isdlvs-
sedimenten avsattes, som darmed ligger direkt pa berget. I omraden under HK 6verlagras
morin ochisilvssedimentidalgingarna ofta avsilt eller lera som avsatts da omradenalag under
vatten. Lings vattendrag kan de dldre jordarterna vara 6verlagrade av svim- eller dlvsediment.
I vatmarker och sjoar 6verlagras dldre jordarter av organiska jordarter sisom gyttja och torv.

Vid landhéjningen paverkades jordarterna under HK kraftigt av vagor och strommar.
Speciellt isdlvsavlagringarna, som till storsta delen dr uppbyggda av sand och grus, har pa-
verkats kraftigt av kustprocesser. Sand och finmaterial fran aldre jordarter har darfor ofta
eroderat bort och avsatts i mer skyddade delar av landskapet. Det betyder att sand och grus
ofta 6verlagrar de finsediment som férekommer under HK.

Det ir viktigt att komma ihag att det pa vissa platser finns undantag frin de exempel pa
jordlagerfoljder som beskrivs har. Eftersom Sverige vid flera tillfillen tickts av inlandsisar
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kan det exempelvis pa vissa stillen finnas jordarter fran aldre isfria perioder bevarade under
morinen fran den senaste nedisningen. Pa andra platser kinnetecknades slutet av den senaste
nedisningen av att isen, efter det att den dragit sig tillbaka, ater ryckte fram. Det innebir att
det pa en och samma plats kan finnas flera moranlager som skiljs 4t av andra jordarter, till
exempel isilvssediment eller vattenavsatt lera. Detta far pa vissa platser praktiska konsekven-
ser, till exempel kan morintickta lerjordar paverka markens stabilitet.

Det ir dven viktigt att komma ihdg att egenskaperna for en och samma jordart kan variera
kraftigt mellan olika omraden men ocksa pa samma plats. Flera morinlager som avsatts pa en
och samma plats men vid olika tillfallen kan kinnetecknas av olika egenskaper, till exempel
olika kornstorlekssammansittning,

Nedan beskrivs fem olika tvirsnitt som visar alla jordarter mellan bergets 6veryta och
markéverytan. Tvirsnitten representerar olika vanligt forekommande typmiljoer. Figur 47
visar en fiktiv jordartskarta med ligena f6r de fem profilerna.

—wr

Tvarsnitt l:l Vatten l:l Postglacial silt - Isdlvssediment
~7— Hogsta kustlinjen (HK) l:l Mosse m Postglacial sand I:l Alvsediment, sand
Karr m Svallsediment, grus |:| Morén
|:| Postglacial lera |:| Glacial lera - Berg

Figur 47. En fiktiv jordartskarta som visar lagen for de profiler vilka redovisas i texten.
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Det forsta exemplet visar hur det kan se utien dalgang under HK dir en rullstensas avsatts
(fig. 48). Den senaste inlandsisen avsatte forst morin. Darefter, vid isens avsmaltning, rann en
isilv fram lings en dalgang i berggrunden varvid en rullstensas avsattes. Da isen férsvunnit
avsattes forst glaciala leror och da paverkan fran isens smaltvatten forsvunnit avsattes istillet
postglaciala leror. Da vattnet genom landhojningen grundades upp svallades sand och grus ut
fran rullstensdsen och avsattes ovanpa leran lings asens sidor. Den lagerfoljd som redovisas
hir dr exempelvis relevant f6r de stora rullstensasarna kring Milaren.

Tvarsnittet 1 figur 49 visar hur det kan se ut i en dalgang med en rullstensds ovanfor HK.
Eftersom omradet efter istiden aldrig legat under vatten finns har inte de lerjordar som ofta
torekommer kring asarna under HK. Omrédet har heller inte paverkats av kustprocesser och
saknar dirmed den omlagrade sanden som kan finnas under HK.

Tvirsnittet i figur 50 visar en vanlig lagerféljd i en norrlindsk dalgang under HK. Morinen
6verlagras hir av isdlvssediment som avsattes da vatten fran den smiltande isen rann fram i
dalgangen. Direfter har lera och silt avsatts pa botten av dalgangen och helt begravt isilvs-
avlagringen. Eftersom vattnet genom landhojningen blev grundare kom platsen efter ett tag
att hamna i en strandzon dér en dlv mynnade. Vid denna dlvmynning avsattes stora mangder
alvsediment. Da omradet steg ur havet borjade édlven att erodera sig ner genom de jordarter
som tidigare avsatts, vilket lett till att isilvssediment som tidigare tickts avlera delvis blottlagts.
De postglaciala sediment som tidigare avsatts har i stor utstrickning eroderat bort.

Tviarsnittet 1 figur 51 visar en sluttning som stricker sig fran nivder ovanfoér HK till ni-
vaer under HK. Ovanfér HK har morinen inte paverkats av kustprocesser och har dirmed
behallit sin ursprungliga kornstorlekssammansittning. Sluttningen runt och nedanfér HK
har diremot paverkats av sadana processer vilket gjort att sand och finpartiklar svallats ut
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Figur 48. Profil 1 visar en genomskarning av en dalgang med en isalvsavlagring beldgen under hogsta kustlinjen.
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Figur 49. Profil 2 visar en dalgang med en isdlvsavlagring beldgen ovanfor hogsta kustlinjen.
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fran morinens ytliga skikt. Den sand som eroderat frin morinen har avsatts lingre ner i slutt-
ningen medan lera och silt avsatts i de flackare partierna nedanfér sluttningen. Eftersom de
flacka omradena varit relativt skyddade och linggrunda har de inte paverkats av kustprocesser
pa samma sitt som de hogre liggande, mer exponerade sluttningarna, da omradet torrlades.
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Figur 50. Profil 3 visar en dalgang med en isdlvsavlagring beldgen under hogsta kustlinjen. Da omradet genom
landhojningen torrlagts har en dlv borjat rinna genom dalgangen.
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Figur 51. Profil 4 visar en sluttning som delvis ligger ovanfér hogsta kustlinjen (HK). Vid HK har jordtécket eroderat
bort och blottlagt berget. Det eroderade materialet har omlagrats och utgot sand- och grusavlagringar i sluttningen
nedanfor HK.
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Figur 52. Profil 5 visar en genomskarning av en dalgang under hogsta kustlinjen dar det tidigare legat en sjo vilken
vuxit igen och 6vergatt till ett kdrr som sedan har 6vergatt till den mosse som idag finns pa platsen.

Tviarsnittet 1 figur 52 visar en torvmark under HK som foregitts av ett sjostadie. Da plat-
sen lag under vatten avsattes forst glaciallera och dérefter postglacial lera. Nir vattendjupet
minskade bildades en havsvik dir lergyttja avsattes. Landh6jningen ledde sedan till att de
djupare delarna av viken snordes av fran havet och en sj6 bildades. I sjon avsattes gyttja. Da
sjon grundats upp och vixte igen avsattes olika typer av kirrtorv, och med tiden har torvlagret
bérjat vixa pa héjden och en mosse har bildats. Manga torvmarker har dock inte féregatts av
ett havs- eller sjostadie, vilket gor att det inte alltid finns ett ler- eller gyttjelager under torven.
Over HK saknas de lerlager som i detta exempel underlagrar gyttjan.

Jordarterna som ett historiskt arkiv

Jordarternas egenskaper dr praglade av den miljé dir de en gang avsattes. Genom att studera
jordarternas egenskaper kan man delvis eller helt rekonstruera dessa miljéer. Manga jord-
arter innehaller dessutom rester fran djur men framforallt vixter vilka levt kring den plats
dir jordarterna en gang avsattes. Genom att studera dessa rester kan man alltsa rekonstruera
hur milj6n 1 ett visst omrade varierat. Eftersom artsammasittningen hos vixter och djur ir
beroende av klimatet kan man bland annat se effekter av ett forinderligt klimat, men det gar
dven att avgora hur olika manskliga aktiviteter paverkat artsammansattningen. Exempelvis
kan sediment och torv som avsatts under de senaste arhundradena anvindas for att se hur
depositionen av miljogifter varierat.

For att bestimma tidpunkten for en viss miljoférindring maste jordlagren dateras. Det
finns en rad dateringsmetoder f6r att bestimma den tidpunkt da en jordart avsatts. Den mest
vilkdnda dr kol-14-metoden dar aldern pa det organiska material som ingar i manga jordar
bestims.
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JORDARTSGEOLOGISK KARTLAGGNINGSMETODIK

Inledning

SGUs jordartsinformation dr till stor del tillganglig i digital form och kan exempelvis anvindas
1 geografiska informationssystem (GIS). Vissa édldre kartor har dock inte digitaliserats men
finns tillgangliga i form av tryckta kartor vilka i manga fall dven finns 1 PDF-format.

Idag finns digitala jordartskartor for hela Sverige, men kartornas noggrannhet varierar
kraftigt och 1 vissa delar av landet saknas information som tillgodoser de behov som finns.
Generellt sett finns detaljerade kartor i de i titbefolkade omraden i framforallt sédra Sverige.
Det finns dock omraden dir det finns behov av battre jordartskartor for att exempelvis kunna
planera for infrastrukturprojekt. I exempelvis stora delar Jimtland och i delar av Visternors-
lands kustomriden saknas idag jordartsinformation med tillricklig geografisk noggrannhet
for att kunna tillgodose behoven. SGU jobbar dirfér under de nirmaste aren med att ta fram
torbattrade underlag i flera av dessa omraden.

Jordartskartor har publicerats pa SGU sedan 1860-talet, dd som kombinerade jord- och
bergartskartor i skala 1:50 000—1:200 000 (Serie Aa och Ab). De kombinerade kartorna visar
jordarter pa jordtickta ytor och bergarter dir berg gir i dagen. Idag anvinds kartorna fraimst
for historiska undersékningar men dir ett modernare underlag saknas kan kartorna i vissa
fall anvandas oversiktligt. Under 1900-talets mitt togs linsvisa kartor fram for de nordliga
linen (Serie Ca). Dessa kartor har endast undantagsvis digitaliserats, men de tryckta kartorna
ger en god 6versiktlig bild av jordarternas férdelning. Aven om SGUs ildre jordartskartor
har en relativt lag noggrannhet finns det ofta utférliga kartbeskrivningar, vilka beskriver de
geologiska forhallandena i de kartlagda omradena. Tabell 5 sammanfattar alla SGUs jord-
artskartor 1 publikationsserier. Efter ar 2005 sa publiceras alla SGUs kartor i en och samma
serie, serie K. Sedan nagra ar tillbaka publiceras jordartskartor sillan i en serie utan aterfinns
enbart i SGUs kartdatabaser.

Tabell 5. SGUs jordartskartor indelade i publikationsserie.

Serie Typ Presentationsskala Utgivningsar Kommentar Klassning

Aa Kombinerad jord-och 1:50 000 1861-1974 Oversiktlig
bergartskartor med
tillhérande beskrivning

Ab Kombinerad jord-och  1:200 000 1877-1893 Oversiktlig
bergartskartor med
tillhorande beskrivning

Ac Kombinerade jord- och 1:100 000 1902-1905 Oversiktlig
bergartskartor med
tillhérande beskrivning

Ad Agrogeologiska kartor 1:20 000 1947-1966 Alvkartlaggning, Detaljerad
med eller utan separat kartlaggningsdjup
beskrivning 30cm

Ae Jordartskartor med 1:50 000 1960-2005 Detaljerad
separat beskrivning

Ak Jordartskartor med 1:50 000-1:100 000 1980-2005 Oversiktlig
kort beskrivning

Ba Oversiktliga jordarts-  1:20 000-1:2 000 000 Serien omfattar stor Oversiktlig
kartor variation av kartor

Ca Lanskartor jordarts- 1:200 000-1:300 000 1900-1987 Oversiktlig
geologi

K SGUs kartor publiceras 2005—-
for narvarande i denna
serie
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Eftersom det lingre tillbaka i tiden varken fanns GPS, flygbilder eller detaljerade hojd-
data, sa anvinde SGUs kartliggande geologer sig av Generalstabskartan (en aldre kartserie
primart framstilld under 1800-talet) och stegrikning for att veta var i terringen de befann
sig, vilket ofta ledde till betydande ligesfel. Over tid har SGU évergatt till att anvinda bittre
underlagskartor och pa 1980-talet bérjade dven flygbilder anvindas infor jordartskartlige-
ning. Denna process kallas ofta f/kning, eftersom man tolkar de befintliga underlagen, till
exempel flygbilder, for att tolka jordarternas utbredning och dirmed ta fram en jordartskarta.
Numera tolkar SGU jordarternas férdelning med hjilp av digitala underlag fran Lantmiteriet.
Ett viktigt underlag ar den mycket detaljerade h6jdmodellen som baseras pa LiDAR (Light
detection and ranging), en metod som optiskt miter egenskaper hos reflekterande ljus for att till
exempel bestimma markytans h6jd 6ver havsytan. Dessutom anvinds fastighetskartor och
ortofoton (baserade pa flygfoton) for att avgrinsa olika typer av jordarter. I falt anvander SGU
tiltdatorer med inbyged GPS och samma digitala underlag som vid tolkningen vilket ger en
betydligt bittre ligesnoggrannhetien slutlig jordartskarta. Eftersom jordarternas egenskaper
paverkar vegetation och markanvindning sa kan ortofoton anvandas for att avgrinsa olika
jordarter fran varandra. Dessutom finns det en mycket stark korrelation mellan de topografiska
torhallandena och jordarternas utbredning. Detaljerade h6jdmodeller baserade pa LIDAR som
nu finns tillgangliga for hela Sverige gor det dirfor mojligt att ta fram jordartskartor med en
hég geografisk noggrannhet. LIDAR-data har dirfor inneburit lite av en revolution da det
giller tolkning av jordarterna. Informationen gor det ocksd mojligt att identifiera tidigare
oupptickta former i det l6sa jordticket.

SGU anvinder ofta begreppen detaljerad (lokal) eller 6versiktlig (regional) for att skilja sina
jordarskartor at. Indelningen syftar till att Gversiktligt beskriva vilken metod som anvints vid
kartliggning och hur starkt generaliserad jordartskartan dr. En detaljerad jordartskarta ar tinkt
att kunna anvindas som underlag f6r beddmning av till exempel markstabilitet, erosionsrisk,
markens kanslighet for spridning av skadliga damnen samt forkaraktirisering av grundvatten-
magasin. En 6versiktlig jordartskarta dr tinkt som ett Oversiktligt planeringsunderlag bland
annat for naturresurshushallning, markanvindning, miljokonsekvensbeskrivningar (MKB),
och vid riskbedémningar for skred och erosion med mera. I avsnittet Tillampningar av jordarts-
geologisk information beskrivs mer utforligt hur jordartskartan kan anvinds for att besvara olika
fragestillningar.

Fram till 1990-talet producerades alla SGUs jordartskartor analogt och publicerades
via tryckning. Vissa av dessa jordartskartor, framforallt serie Ae och Ak, har i efterhand
digitaliserats. Fran 1990-talet och framat produceras jordartskartor i en digital miljé och
lagras som kartdatabas. Tryckning av jordartskartor har sedan 2010 enbart skett sporadiskt
och publicering sker istallet i vissa fall som PDF, men oftast aterfinns jordartskartan enbart
som kartdatabas.

Den geologiska kartbilden dr 1 alla jordartskartor generaliserad till en viss grad. Ju mer
oversiktlig en jordartskarta ar desto mer generaliseringar, bade vad giller geologiska enheter
och konturliggningen. Ett exempel ir att postglacial finsand bara finns 1 SGUs detaljerade
jordartskartor och att det finns fler morantyper definierade pa en detaljerad jordartskarta
an vad det finns i en oversiktlig. Vid kartliggning av till exempel isilvsavlagringar (dsar)
tillimpas oftast kartliggning av den morfologiskt utbredda asen, vilket medfor att det pa
platser under HK kan férekomma bade svallgrus, postglacial sand och olika typer av leror pa
det som kartlagts som isilvsavlagring. Nar SGU tidigare publicerade sina jordartskartor som
tryckta underlag i en viss skala var det viktigt att alla jordarter pa kartan syntes. Darfor fanns
det alltid en minsta diameter eller bredd av 1 mm f6r enskilda ytor, vilket motsvarar 50 m f6r
en jordartskarta i skala 1:50000. D4 var sa kallad forstoring vanligt, vilket innebar att man
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torstorade upp foreteelser som egentligen var alltfér sma men dnda viktiga f6r den geologiska
bilden. Exempelvis forstorades manga sma hillar upp for att synas pa kartan, vilket fatt till
foljd att den yta som redovisas pa kartan ar betydligt storre dn den verkliga hillen. I och med
digitalisering och mojligheter till att zooma i en digital kartbild sa har denna typ av generali-
seringar blivit mindre viktiga och utfors darfér idag mer sillan, vilket betyder att de ytor som
redovisas pa en modern karta motsvarar den verkliga utbredningen. Det maste dock papekas
att detinaturen ofta finns manga smaytor av en viss jordart vilka inte finns representerade pa
jordartskartan, utan den visar istillet den jordart som dominerar inom en viss yta.

Kartlaggningsmetoder i SGUs kartdatabaser

SGUs jordartskartor delas in i fem olika produkter och atta olika karttyper beroende pa
kartliggningsmetod, se tabell 6. Gemensamt for alla karttyper dar filtarbete utforts dr att
jordartsobservationerna i huvudsak har gjorts pa cirka en halv meters djup, det vill siga under
matjord och jordman. Jordartsklassificeringen grundas 1 huvudsak pa okulidra bedomningar
och sa kallade referensprover, for jordartsanalyser har tagits i begransad omfattning. Det som
skiljer karttyperna 4t ar hur mycket jordartsobservationer som gjorts och hur starkt genera-
liserad kartbilden r.

Fran och med kartbladet Ae 122 (Persson 1997) anvinder SGU Svenska Geotekniska For-
eningens kornstorleksindelning fran 1981, SGF 81 (Svenska Geotekniska Féreningen 2016),
tidigare anvindes Atterbergsskalan (Atterberg 1905). I och med digitalisering av tryckta
underlag omklassades jordarter fran Atterbergsskala till SGF 81. SGFs skala ir relativt lik
Atterbergsskalan och férutom att nagra termer dr utbytta (mjila och mo har ersatts av silt och
finsand), sd anvinder skalorna samma princip och nistintill samma numeriska grinsvirden

Tabell 6. SGUs jordartskartor indelade i karttyp och produkt.

Karttyp Produkt Jordartskarta Kartlaggningsmetod Serie
2 Jordarter 1:25 000-1:100 000  Detaljerad jordartskarta i Omfattande faltkartlaggning till K
skala 1:25 000 fots i terrang med LiDAR som
underlag.
3 Jordarter 1:25 000-1:100 000  Oversiktlig jordartskarta i Mindre omfattande faltkart-
skala1:50 000 laggning huvudsakligen langs
vagnatet med LiDAR som
underlag.
4 Jordarter 1:25 000—1:100 000  Detaljerad jordartskarta i Omfattande faltkartlaggning till Ae, K
skala 1:50 000 fots i terrang samt flygbildstolk-
ning vid behov.
5 Jordarter 1:25 000-1:100 000  Oversiktlig jordartskartai  Jordartskarta baseras pa flyg- Ak, K
skala 1:100 000 bildstolkning samt mindre om-

fattande faltkontroller huvud-
sakligen langs vagnatet.
6 Jordarter 1:250 000 nordli- 1:250 000 nordligaste Mindre omfattande faltunder- K422
gaste Sverige Sverige sokningar framst med bil langs
vagnatet, samt helikopter-
rekognosering.

7 1:200 000 Vasternorrland 1:200 000 Vasternorrland ~ Mindre omfattande faltunder-  Ca 55
sokningar fraimst med bil langs
vagnatet.

8 1:750 000 Mittnorden 1:750 000 Mittnorden Oversiktligt faltarbete samt flyg
och helikopterrekognosering.

9 1:1 miljon 1:1 miljon Ingen faltkartlaggning, enbart

sammanstallning.
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(Svenska Geotekniska Féreningen 20106). I avsnittet Jordarternas egenskaper och indelning beskrivs
jordarternas indelning i olika kornstorleksklasser mer utforligt.

SGUs jordartskartor i produkten ”’1:25 000-1:100 000 innefattar flera olika karttyper (2-5)
och kartliggningsmetoder.

Karttyperna 23 fylls kontinuerligt pa med ny information och beskrivs nedan i avsnittet
Nuvarande kartliggningsmetoder. Karttyperna 49 beskrivs i avsnittet Aldre kartliggningsmetoder.

Nuvarande kartléiggningsmetoder

Nuvarande metod (ar 2020) och process for jordartskartliggning pa SGU baseras pa tolk-
ning av LIDAR och olika ortofoton samt faltkartliggning med LiDAR, ortofoton och
fastighetskarta som digitala kartunderlag. Processen foljer tva olika spar, eftersom SGU bade
vill jordartskartligga omraden dir modern jordartsinformation saknas helt och samtidigt
uppgradera befintliga jordartskartor, som gjorts med simre topografiskt underlag och utan
GPS och LiDAR. Jordartskartor datalagras fran bada sparen antingen som detaljerad jordarts-
kartaiskala 1:25000 (karttyp 2) eller som 6versiktlig jordartskartaiskala 1:50 000 (karttyp 3),
se tabell 6.

Faltarbete bedrivs genom undersékning av jordart pa 0,5 m djup med hjilp av sticksond,
enklare handborr eller spade och olika jordartsytor avgrinsas fran varandra med hjilp av
kartunderlag. I vissa fall avgrinsas dven utbredningen av jordlager som ar tunnare an 0,5 m.
Klassificeringen av jordarter sker 1 filt men i vissa fall tas referensprover for vidare analys i
laboratorium. I filt gors dven matningar av rifflor, noteringar av blockfrekvens i markytan
samt studier av skiarningar dir jordarternas férdelning pa djupet noteras. I vissa fall noteras
dven foreteelser som jitteblock och grundvattenutfloden. All information lagras sedan i de
kartdatabaser som beskrivs nedan.

LiDAR-baserad jordartskartliggning av omraden dir modern jordartskarta saknas

Jamfort med den kartliggning som utférdes innan LiIDAR fanns tillgangligt sa behévs idag
betydligt mindre filtarbete fOr att ta fram en jordartskarta. Diaremot sd liggs mer tid pa de
tolkningar som utfors vid datorn innan faltarbetet paborjas. Men tack vare dessa hojddata har
indéa dagens kartor en betydligt bittre geografisk noggrannhet jaimfort med dldre kartor. Innan
tiltkartligening paborjas sammanstills den information som finns 6ver omradet och en preli-
minar jordartskarta ritas, baserad framst pa tolkning av LiIDAR och olika ortofoton. Ett urval
av information fran externa kallor, i forsta hand geotekniska utredningar och grundvatten-
utredningar, anvinds ocksd som kompletterande underlagi tolkningsprocessen. Eftersom deti
dessa omraden inte finns nagon modern jordartskarta sedan tidigare utfors faltundersokningar
i hela det aktuella omréadet. Befintliga jordskdrningar dokumenteras, medan kompletterande
schaktningar, borrningar och geofysiska mitningar utfors i mycket begrinsad omfattning.
For detaljerade jordartskartoriskala 1:25 000 (karttyp 2) gors omfattande faltundersokningar,
som innebir att man i falt kartligger cirka 2 km?/dag, medan for Gversiktliga jordartskartor
iskala 1:50000 (karttyp 3) gors mindre omfattande faltundersdkningar, dda man istillet kart-
ligger cirka 25 km?/dag. En prioriteringsordning gors si att omriden med svartolkad geologi
prioriteras fore omraden med enklare och mer enhetlig karaktir. Vid behov anvinds dven
helikopter, bat och drénare.

LiDAR-baserad uppgradering av tidigare jordartskartlagda omraden

SGU uppgraderar successivt information i karttyp 4 och 5 till karttyp 2 och 3 (tabell 7).
Uppgradering av jordartskartor gors i omraden dir dldre moderna jordartskartor finns, men
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som gjorts pa simre topografiskt underlag och utan GPS och LiDAR. Innan filtkartliggning
paborijas sammanstills all tidigare information som finns éver omradet, daribland filtinforma-
tion fran den tidigare kartliggningen. Eftersom det finns en korrelation mellan topografi och
LiDAR kan h6jddata anvindas for att flytta de jordartsgranser som finns pa den gamla kartan.
En ny preliminir jordartskarta ritas, ddr grinser som i den gamla kartan inte sammanfaller
med LiDAR flyttas till ritt plats. Omtolkningar av jordartsgeologin kan férekomma om den
tidigare jordartskartan inte anses rimlig. Det dr exempelvis mojligt att med LiDAR identifiera
hillar och mindre jordartsytor vilka missades vid tidigare kartliggning. Eftersom det redan
utforts faltarbete i omradet sa gors vid uppgraderingen enbart kompletterande faltkartligg-
ning, bade till fots 1 terring och lings vignitet. Vid féltarbetet prioriteras omraden déir den
gamla jordartskartan omtolkats samt omraden med svartolkad geologi. Dessutom prioriteras
vagstrickningar som inte fanns da den tidigare kartliggningen utférdes. Uppgradering av
en detaljerad jordartskarta kriver oftast ett mer omfattande faltarbete dn uppgradering av en
oversiktlig jordartskarta. Detta eftersom de detaljerade kartorna redovisar fler jordartsklasser
och det finns dirmed fler grinsdragningar som behéver kontrolleras i falt.

Uppgradering syftar fraimst till att forflytta jordartsgrinser sa att de battre ska sammanfalla
med LiDAR, vilket ger en karta med betydligt bittre geografisk noggrannhet. I vissa fall sker
aven omtolkningar av jordartsgeologin. Figur 53 visar uppgraderingen med hjilp av LiIDAR
av en jordartskarta fran 1969.

Uppgradering av jordartskartor har hittills frimst skett i storstadsregioner, 6ver grund-
vattenmagasin, i skredriskomraden och infor storre infrastruktursatsningar som till exempel
planerad jirnvag mellan Géteborg och Linkoping. Vid en uppgradering kan dven annan
ny information fran till exempel geotekniska borrningar férindra kartbilden. Tabell 7 visar
mellan vilka jordartskartor (karttyper) och skalor som uppgradering sker med hjilp av LiDAR.

Stockholm SV Jordartskarta (1969) Stockholm SV Jordartskarta, uppgraderad med LiDAR-underlag (2015)
- 7 j 4 | O

/.,

Férenklad innehallsférteckning

~mm s Postglacial Glacial - Ber
| o I vorr [N >
1 kilometer

L ]
)
Postglacial Postglacial Isélvs- \\ Tunt eller osammanhangande
sand-grus lera sediment N lager av moran pa berg

Figur 53. Jordartskarta fran 1969 till vinster, uppgraderad jordartskarta fran 2015 till hoger. Modifierad fran
Johnson, Fredin, Ojala, & Peterson (2015)
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Tabell 7. BIa pilar visar hur SGU vanligtvis uppgraderar jordartskartor. Uppgradering enligt roda streckade pilar gors
enbart i vissa fall och metod utvecklas fran fall till fall.

Detaljerad jordartskarta i skala 1:50 000, ——  » Detaljerad jordartskarta i skala 1:25 000,
karttyp 4 - v karttyp 2
Oversiktlig jordartskarta 1:100 000, ~=— . » Oversiktlig jordartskarta i skala 1:50 000,
karttyp 5 karttyp 3
Oversiktlig jordartskarta i skala 1:250 000, - --==----- » Oversiktlig jordartskarta i skala 1:50 000,
karttyp 6 karttyp 3

I vissa fall gors uppgradering av 6versiktliga jordartskartor i skala 1:100 000 till detaljerade
jordartskartor i skala 1:25 000 och 6versiktliga jordartskartor i skala 1:250 000 till 6versiktliga
jordartskartor i skala 1:50 000, se streckade linjer i tabell 7. Metod for uppgradering utvecklas
da fran fall till fall men dr mer omfattande dn vanlig uppgradering, speciellt dd uppgradering
sker fran en 6versiktlig till en detaljerad jordartskarta. Detta frimst eftersom den Gversiktliga
jordartskartan dr mer generaliserad vad giller geologiska enheter in en detaljerad jordartskarta,
lis mer om SGUs generalisering av jordartskartor i avsnittet Generalisering,

Aldre kartldggningsmetoder

I texten nedan beskrivs de digitala databaser som baseras pa ildre kartliggningsmetoder.
Dessutom finns aven éldre kartserier vilka aldrig digitaliserats men som dnda kan ge viktig
information i omraden som saknar detaljerade digitaliserade kartor. Framfér allt kan beskriv-
ningarna till dessa ildre kartor innehaélla viktig information om jordarternas egenskaper och
foredelning pa djupet.

Detaljerad jordartskarta i skala 1:50000

Kartliggning av detaljerade (lokala) jordartskartor i skala 1:50000 utan LiDAR (karttyp 4,
tabell 6) ticker omraden 1 s6dra Sverige, fran Malardalen och s6derut och har i manga fall
en lingre tillh6rande beskrivning. Dessa kartor med tillhérande kartbeskrivningar trycktes
1 SGUs serie Ae och K, medan nyare kartor vissa ganger endast aterfinns som kartdatabaser.
Jordartskartorna borjade framstillas pa 1960-talet och dessa har i efterhand digitaliserats fran
tryckta underlag. Fran 1990-talet produceras jordartskartor i digital milj6. Kartorna grundar
sig pa omfattande filtkartliggning men dven till viss del pa flygbildstolkning. Liksom vid
dagens kartliggning dokumenterades befintliga jordskirningar, medan schaktningar, borr-
ningar och geofysiska mitningar utférdes som komplement bara i begrinsad omfattning, Aven
information fran externa killor, sisom geotekniska utredningar och grundvattenutredningar,
stilldes samman. Fran 1960-talet och framat har flera olika topografiska underlag vid flygbild-
tolkning och filtkartliggning anvints, vilket gor att jordartskartorna inom karttypen skiljer sig
atinoggrannhet. Generellt sett betyder det att tidigare jordartskartor har simre noggrannhet
jamfort med senare. Skillnaderna beskrivs i avsnittet Osdkerbeter och kvalitet.

Oversiktlig jordartskarta i skala 1:100 000

Kartliggning av oversiktliga (regionala) jordartskartor 1 skala 1:100000 utan LiDAR, (kart-
typ 5, tabell 6) ticker frimst omraden i mellersta och norra Sverige och har i de flesta fall en

SGU-RAPPORT 2021:17 63



kortare beskrivning. Dessa kartor med tillhérande kartbeskrivningar trycktes i SGUs serie Ak
och K, nyare kartor aterfinns vissa ganger endast som kartdatabaser. Serie K kan 1 vissa fall
innefatta laingre beskrivningar. Jordartskartorna borjade framstallas pa 1980-talet, dessa har i
efterhand digitaliserats fran tryckta underlag. Fran 1990-talet produceras jordartskartoridigital
milj6. Kartorna grundas pa flygbildstolkning och filtkartliggning lings med vagnitet vilket
betyder att noggrannheten ar betydligt ligre dn i detaljerade jordartskartor. Befintliga jord-
skiarningar dokumenterades, medan kompletterande grivningar, borrningar och geofysiska
mitningar vanligtvis utférdes i mycket begransad omfattning. I Visterbotten och Norrbotten
gjordes fler gravningar och studier av morinskarningar dn pa ovriga platser i Sverige eftersom
kartlaggningen skulle anvindas som ett stod till malmprospekteringen i omradet. Ett urval
av information fran externa kallor, 1 forsta hand geotekniska utredningar och grundvatten-
utredningar, har ocksd anvints i kartframstillningen. Aven inom denna karttyp férkommer
skillnader i slutlig jordartskarta beroende pa vilket topografiskt underlag som anvindes vid
flygbildstolkning och faltkartligening. Skillnaderna beskrivs i avsnittet Osdakerbeter och kvalitet.

1:200000 Visternorrland

Kartan dr en digitalisering av linskartan 6ver Visternorrlands lin (Lundqvist 1987) och ger
endast en mycket 6versiktlig bild av jordarternas férdelning. Som underlag till kartliggningen
anviandes en topografisk karta fraimstiskala 1:50 000. Kartan baseras pa faltkartliggning lings
alla vigar och vid behov ute 1 terringen samt kompletterande flygbildstolkning. Kartan ger
en mycket 6versiktlig bild 6ver jordarternas férdelning och bor endast anvindas som plane-
ringsunderlag vid kontakt med SGU.

1:250 000 nordligaste Sverige

Kartan ar publicerad i serie K och ger bara en 6versiktlig bild av jordarternas férdelning och
landformer. Kartbilden grundas pa sammanstillning och digitalisering av dldre undersok-
ningsmaterial kompletterat med flygbildstolkning och filtobservationer lingsmed vignitet
samt flyg- och helikopterrekognosering. Kartan kan endast anvindas som ett mycket 6ver-
siktligt planerings- och resurshushallningsunderlag for prospekteringsforetag, linsstyrelse,
kommuner med flera.

1:750000 Mittnorden

Kartan ar ett resultat av Mittnordenprojektet dar Norge., Finland och Sverige samarbetade
(1989-1996), och dterger framst huvuddragen i regionens jordartsgeologi (Bargel, Lagerbick
& Neneonen 2000). Kartbilden dr mycket generaliserad och jordartsindelningen ar valdigt
forenklad. Kartan bygger pa sammanstillning och bearbetning av jordartskartor och arbets-
material 1 olika skalor, samt kompletterande filtkartliggning och flygbildstolkning. Informa-
tionen dr endast avsedd att anvindas f6r 6versikter pa storregional niva och ska anvindas med
torsiktighet 1 analyssammanhang.

1:1 miljon

Kartan dr anpassad for presentation i skala 1:1 miljon vilket innebdr att den ar kraftigt gene-
raliserad och att jordartsindelningen ar grovt forenklad. Kartan kan endast anvindas som en
oversiktsbild pa Sverigeniva alternativt storregional niva och ska anvandas med forsiktighet i
analyssammanhang. I manga omraden finns dock kartor med betydligt bittre noggrannhet.
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Ovriga databaser

Istiafflor

I manga av SGUs tryckta jordartskartor finns isrifflor presenterade pa jordartskartan, men i
var kartdatabas och kartvisare presenteras produkterna atskilda. Isrifflor visar lige och rikt-
ning av isrifflor som uppkommit dar block, stenar och gruskorn varit fastfrusna i inlandsisens
bottendelar och repat och slipat berggrundsytan. Riktningen som anges avser den riktning
varifran isen rért sig mot observationsplatsen. Vissa israfflor, till exempel de fran SGUs lins-
kartor (serie Ca) har inte digitaliserats.

Jordlagerfoljder

I1SGUs kartvisare och produkt ”Jordlagerfoljder” visas jordlagerfoljder som samlats in i sam-
band med SGUs jordarts- och grundvattenkartliggning samt fran ett stort antal geotekniska
undersokningar, utférda av andra aktorer, i forsta hand kommuner, Trafikverket och olika
konsulter.

Torv

1 SGUs kartvisare ”Torv” presenteras information som ar relevant vid till exempel planering
och 6versiktlig inventering av objekt f6r utvinning av energi- eller odlingstorv. Kartvisaren
redovisar till exempel omrdden som utgors av torv, koncessionsbelagda torvtikter, omraden
dir flyggeofysiska mitningar visar hog stralning av uran samt platser dir torvlagerféljder
dokumenterats. Data angdende torvlagerfoljder kan dven laddas ner fritt.

Jordartsanalysdata

SGUs produkt ”’Jordartsanalyser” omfattar resultat fran analyser, frimst kornstorleksanalyser,
vilka utférts inom SGUs jordartskartliggning. I vissa fall redovisas dven jordarnas innehall
av till exempel organiskt material, kalk, pH med mera.

Osadkerheter och kvalitet

Bedomt ligesfel for karttyp 2—5 presenteras i tabell 8. Dessa beddmningar avser morfologiskt
vildefinierade objekt. Granser mellan jordartsomraden ér i manga fall inte skarpa eller val-
definierade i terringen. Ofta dr det fraga om 6vergangszoner som kan ha en bredd pa 50 m
eller mer. Ligesfel, felklassningar och férbisedda geologiska objekt kan férekomma. Dessa
fel, som till stor del beror pa hur vil de olika objekten framtrider i terringen, i flygbilder eller i
LiDAR, kan1ienstaka fall vara betydande (50 m eller mer). Felen torde vara betydligt vanligare
tor karttyp 3 och 5 som i stor utstrickning baseras pa tolkning, dn for karttyp 2 och 4 som
baseras pa omfattande faltkartliggning. Generellt sett kan vissa jordartsgrinser definieras med
hég geografisk noggrannhet med hjilp av LiIDAR eller i filt. Exempelvis dr grinsen mellan
vattenavsatta sediment och morin eller hillmark oftast tydligt topografiskt markerad och
kan avgrinsas med stor noggrannhet. P4 samma sitt kan grinsen mellan torv och morin/
hillmark avgrinsas med stor noggrannhet. Ddremot ir det ofta svarare att avgransa olika
typer av vattenavsatta sediment fran varandra och exempelvis dr grinsdragningen mellan
postglacial och glacial lera ofta relativt osiker. Da det giller hillmark kan den manga ganger
avgrinsas fran omgivande jordarter med hog noggrannhet. P4 manga platser férekommer
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Tabell 8. Bedémning av lagesfel for karttyp 2 till 5.

Karttyp Kartlaggningsmetod Rekommenderad Bedomt lagesfel
presentationskala (medelfel)

2 Omfattande faltkartlaggning till fots i terrang med 1:25 000 25m
LiDAR som underlag.

3 Mindre omfattande faltkartlaggning huvudsakligen 1:50 000 50-100 m
langs vagnatet med LiDAR som underlag.

4 Omfattande faltkartlaggning till fots i terrdng samt 1:50 000 50-75m
flygbildstolkning vid behov.

5 Jordartskarta baseras pa flygbildstolkning samt mindre ~ 1:100 000 100-200 m

omfattande féltkontroller huvudsakligen langs vagnatet.

Tabell 9. Bedomning av lagesfel inom karttyp 4 och 5.

Ar Karttyp Topografiskt underlag vid faltkartlaggning GPS Bedomt lagesfel
(medelfel)
1967-1979 1:50 000-1:10 000 Nej 50-75m
1980-1999 1:10 000-1:20 000, stallvis ortofotobaserade Nej 50m
2000-2012 1:10 000, ortofotobaserade Ja Oftast battre an
50m
1984-1999 5 1:50 000-1:20 000 Nej 100-200 m
2000-2012 5 1:20 000-1:10 000, ortofotobaserade Ja 100 m

dock en smaplottrig mosaik av hillar och sma omraden med till exempel morin. Inom ett
omrade som pa jordartskartan anges som berg kan det dirfor férekomma sma omraden med
relativt tjocka jordlager.

Den geologiska informationen har ligesbestimts i férhallande till ett visst topografiskt
underlag och far da samma ligesfel som detta. Inom karttyp 4 och 5 har olika typer av underlag
anvints over tid vilket gor att ldgesfelen ofta kan bedémas som mindre i nyare jordartskartor

jamfort med dldre (tabell 9, fig. 54).
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Avslutsar karttyp 2 och 3
I 2011 och nyare

Avslutsar karttyp 4

[ ] 1967-1983
[ ] 1984-1994
[ ] 1995-2005
I 2006-2012

Avslutsar karttyp 5

[ ] 1984-1994
[ ] 1995-2005
[ ] 2006-2012
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rf'\j Figur 54. Avslutsar for karttyp 2 till 5,
A | @ se tabell 6 fér mer information om olika
N | { karttyper. Eftersom SGU standigt arbetar
i , / med att forbattra sina jordartskartor
iy | Q) \/7 kommer omradena med karttyp 2 och 3
B N ~ [- Y med tiden bli allt storre. For att fa en
uppdaterad bild av vilka kartor som finns
N tillgangliga hanvisas darfor lasaren till
Vi den kartvisare som finns pa SGUs
webbplats. | delar av landet finns endast
- V| mycket dversiktlig jordartsinformation
som ar framtagen for presentation i
[ skala 1:1 miljon (tabell 6).
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TILLAMPNINGAR AV JORDARTSGEOLOGISK INFORMATION

Det ar latt att se att jordarternas egenskaper har och har haft en stor betydelse for hur vi kan
anvinda marken. De omraden som anvands som jordbruksmark utgors till allra storsta delen
av finkorniga jordarter som morinleror samt de ler- och siltsediment vilka avsatts pa botten
av sjoar och hav, och direfter torrlagts. Den grovkornigare sandiga morin som férekommer
istora delar av landet utgors ofta av skogsmark, aven om det finns platser diar man odlat upp
denna jordart. Det dr dven tydligt att framforallt dldre bebyggelse och vigar har anlagts pa
de jordar som har en hog barighet och bra genomslipplighet f6r vatten. I omraden med lera
slingrar sig ofta vigarna fram i grinsen mellan lera och morin. Manga dldre stider sisom
Uppsala har anlagts pa de torra hégt beldgna rullstensasarna. Dagens grundliggningsteknik
g6r det dock mojligt att pa ett helt annat satt bebygga omraden dar det tidigare inte var mojligt,
for att marken exempelvis hade for dalig barighet. Det gor att manga omraden med lera idag
bebyggs.

SGUs jordartsgeologiska information kan anvandas for flera syften, till exempel:

planera framtida markanvindning och vid olika typer av infrastrukturprojekt
identifiera omraden dar det finns forutsittningar for skred

identifiera omraden dir det finns forutsittningar for sura sulfatjordar

identifiera omraden med dalig barighet

identifiera och avgrinsa grundvattenmagasin

bed6éma markens grivbarhet och genomslapplighet f6r vatten

som ett av flera underlag vid mineralprospektering

for att fa mer kunskap om processer och milj6férandringar under och efter istiden

”Jordartskartan” dr den SGU-produkt som ger den utforligaste informationen om jordarternas
férdelning och egenskaper. Med hjilp av jordartskartorna har SGU tagit fram flera tematise-
ringar som kan anvandas for att besvara flera specifika fragestillningar (tabell 12). Dessutom
har jordartskartan och annan geografisk information anvints for att framstilla olika typer
av modeller (tabell 12), vilka redovisar olika egenskaper hos jordticket. Exempelvis finns
modeller som redovisar djup till berg, férutsittningar for skred och sura sulfatjordar. Flera av
dessa tematiseringar och modeller idr helt eller delvis tillgangliga pa SGUs webbplats i olika
kartvisare (se nedan).

Det finns dessutom en hel del data som kan anvindas for att exempelvis fa uppgifter om
jordarternas tjocklek och fordelning pa djupet. I texten nedan beskrivs kortfattat den jord-
artsgeologiska information som inte redovisas pa kartorna samt for de tematiserade produkter
som tagits fram. Det finns dessutom referenser till rapporter som mer specifikt beskriver olika
anvindningsomraden.

I manga fall har jordarterna materialegenskaper som gor att de utvinns for olika dnda-
mal. Naturgrus fran isilvsavlagringarna har framfoérallt tidigare anvints som ballast och
vid betongtillverkning. Idag har naturgruset i allt storre ersdttning ersatts av krossat berg
(SGU 2019). Torv utvinns och anvinds for att fa energi och for odlingsindamal och arligen
sammanstills statistik som visar hur stor utvinningen varit under féregaende ar (Schoning
2018). Lera har framfoérallt tidigare anvints for tillverkning av tegel. Uttag av jordarter innebar
en paverkan pa miljén och det dr darfor viktigt att dessa uttag gors pa platser dar paverkan blir
sa liten sa mojligt. SGU har darfor tagit fram olika handledningar som kan anvindas for att
undvika att tikter etableras pa platser dir de geologiska forutsittningarna dr olimpliga. Da det
giller utvinning av torv finns exempelvis en rapport som redovisar vad som ar viktigt da det
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giller etablering av torvtikter (Schoning, Sohlenius & Thorsbrink 2017). D4 det giller andra
takter finns pa SGUs webbplats handledningen ”"Bedémning av influensomride avseende
grundvatten”. I kartvisarna ”Torv”” och ”Ballast” gar det dessutom att hitta uppgifter om
torvens respektive naturgrusavlagringarnas egenskaper och utbredning pa djupet.

Vissa jordarter, framforallt sand och grus, har h6g genomslapplighet, vilket méjliggor uttag
av grundvatten. Framforallt de stora isilvsavlagringarna dr uppbyggda av stora volymer grus
och sand, och de utgér dirmed f6r samhillet viktiga grundvattenmagasin. SGUs kartvisare
”Grundvattenmagasin” redovisar bland annat hur mycket vatten som kan tas ut fran isilvs-
avlagringarna samt deras geografiska utbredning. Pa linsstyrelsens hemsida Vatteninforma-
tionssystem Sverige (VISS) finns ytterligare en karttjanst som redovisar grundvattenfore-
komster i sand- och grusavlagringar.

En deljordarter kan under vissa forutsittningar utgora en risk och foérorsaka skador pa bade
infrastruktur och milj6. Sura sulfatjordar kan paverka vattenmiljon negativt medan lerjordar
under vissa forutsittningar kan ge upphov till skred. I SGUs rapporter och kartvisare redo-
visas i vilka omraden det finns forutsittningar for dessa typer av problematiska jordar samt
vad man kan gora for att minska riskerna som 4r kopplade till jordarna.

Geomorfologiska data och israfflor kan anvindas f6r att ta reda pa hur inlandsisarnai ett visst
omrade eroderat och omlagrat bergarter. Denna information kan anvandas for att hitta minera-
liseringar som doljs under jordticket, men har dven ett vetenskapligt intresse eftersom den ex-
empelvis kan anvindas f6r att ta fram modeller som visar hur inlandsisarna paverkat landskapet.

Jordarternas och landformernas typ och utbredning ir dven fundamental information for
forskning om hur inlandsisarna utvecklat sig genom istiden. Detta dr mycket viktig kunskap
som ligger till grund for att battre kunna forsta, och férutspa, pa vilket sitt och hur snabbt
dagens inlandsisar pa Gronland och Antarktis kommer svara pa den pagaende globala upp-
virmningen.

Manual till jordartskartan

Alla SGUs produkter kan bestillas genom att kontakta myndighetens kundtjanst. Det finns
dock flera andra sitt att fa tillgang till SGUs jordartsgeologiska information. Kartorna kan
erhallas som GIS-skikt (tabell 10) men pa SGUs webbplats finns ocksa visningstjanster dar
det ar mojligt att titta pa jordartskartor och annan geologisk information. Pa SGUs webbplats
finns dven WMS-tjinster (se avsnittet Azkomst till SGUs jordartsdata) vilka méjligedr nedladd-
ning till GIS. WMS medger dock inte analyser i GIS. De organisationer som ar med i Geo-
datasamverkan har fri tillgang till en stor andel av SGUs GIS-produkter.

Jordartskartan dr uppbyged av olika yttickande lager samt punkt- och linjeobjekt (tabell 10).
Punktobjekten representerar objekt (till exempel hallar) som ar f6r sma for att utgora en yta
pa kartan. Pa samma sitt anvinds linjeobjekten fOr att visa foreteelser som oftast dr for smala
for att representeras av ytor (till exempel strandvallar). Det, i de flesta sammanhang, vikti-
gaste lagret dr det heltickande grundlager som visar jordarternas férdelning pa 0,5 m djup.
P4 kartan symboliseras de olika jordarterna som beskrivs i texten ovan, med firger. Aven om
de olika jordartskartorna presenteras i olika skalor anvinds i grunden samma firger for att
symbolisera jordarterna. Daremot innehaller grundlagret i de mer 6versiktliga kartorna inte
lika manga typer av jordarter. Exempelvis skiljer man pa glaciallera, postglacial lera och gyttje-
lera i de detaljerade kartorna medan i de 6versiktliga kartorna har alla vattenavsatta leror och
silt en gemensam symbol. Dessutom finns pa de 6versiktliga kartorna inte alltid fullstindig
information om tunna och osammanhingande ytlager, linjeobjekt, markens blockfrekvens
och punktobjekt. Det dr darfor viktigt att veta vilken kartdatabas man anvinder och hur den

ar uppbyggd.
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Tabell 10. De GIS-filer som ingar i SGUs jordartskarta. Motsvarande symboler redovisas dven pa de tryckta kartorna.

Lager Typ av fil Beskrivning

Grundlager Polygon Jordarternas férdelning pa kartlaggningsdjupet 0,5 m
Tunt eller osammanhadngande Polygon Tunna (< 0,5 m) eller osammanhéngande jordlager
ytlager

Jordart underliggande lager Polygon Jordlager som ligger under kartlaggningsdjupet 0,5 m
Linjeobjekt Linje Oftast former i det 16sa jordtacket, till exempel

asryggar eller moranryggar.

Punktobjekt Punkt Relativt sma objekt med skiftande karaktar,
till exempel sma hallar, stora block eller kallor.

Landform Polygon Former i det 16sa jordtacket som utgdr en storre yta,
till exempel morankullar

Blockighet i markytan Polygon Frekvensen block i markytan

I vissa omraden har det varit svart att avgransa en jordart fran en annan eftersom det manga
ganger finns en mosaik av olika jordarter. Da anvinds ibland symboliseringen tunna eller
osammanhingande lager for att redovisa forekomsten av en viss jordart. Det betyder att det
kan finnas ett lager som 4r tunnare dn 0,5 m som Overlagar en viss jordart, men det kan dven
betyda att en jordart har en osammanhingande utbredning och att lagret flickvis kan vara
maktigare an 0,5 m. Pa manga platser redovisas exempelvis ett tunt torvlager vilket 6verlagrar
den jordart som utg6r grundlagret. I andra fall kan det finnas ett osammanhéingande morin-
lager som Gverlagrar berget och som pa vissa platser saknas helt medan det pa andra platser
kan overskrida tjockleken pa 0,5 m.

I vissa fall redovisas dven ett djuplager vilket visar jordarter beligna djupare dn 0,5 m. Det
ar frimst 1 omraden dir isdlvsavlagringar 6verlagras av andra jordarter som detta djuplager
redovisas. Orsaken till det dr att isdlvsavlagringarna ofta utgor grundvattenmagasin vilka ar
viktiga att avgrinsa. Det dr framforallt i de mer detaljkartlagda omradena som yt- och djup-
lager finns redovisade.

Teckenforklaringen for grundlagret dr uppbyggd sa att de dldsta avlagringarna redovisas
lingst ner varefter jordarterna blir successivt yngre mot teckenfoérklaringens 6vre delar. Det
betyder att symboliseringen for berg redovisas i teckenforklaringens nedersta del och den f6r
torv iden 6versta delen. Vissa jordarter i ett omrade kan dock vara likaldriga, exempelvis kan
postglacial sand avsittas pa en plats samtidigt som grus avsitts pa en annan. Dessutom redo-
visas 1 teckenforklaringen fyllning som egentligen inte dr en naturlig jordart, men som dnda
ses som en del av det 16sa jordticket och finns redovisat pa SGUs jordartskartor. I manga fall
redovisas i djuplagret vilken jordart som kan forvintas underlagra fyllningen.

Aven om jordartskartan i forsta hand ger en bild av férdelningen av de ytnira jordarterna,
kan man om man har kunskap om hur jordarterna bildats, fa en uppfattning om hur férdel-
ningen ser ut pa djupet. Befinner man sig exempelvis i ett omrade med postglacial lera kan
man férvinta sig att den leran underlagras av glaciallera, vilken i sin tur underlagras av morin,
som ligger direkt pa berg. Pa sidan 53 redovisas nagra typlagerfoljder fran olika miljoer. Dessa
typlagerfoljder ér giltiga pa manga platser ilandet och kan ofta anvindas for att, med utgangs-
punkt fran jordartskartan, bedéma vilka jordarter som finns pa djupet pa en viss plats. En
sak som da dr viktig att tinka pa dr att ta reda pa om man befinner sig 6ver eller under HK.
Denna nivé dr som framgar av texten ovan (sidan 23) en viktig grins for vilka jordarter som
kan férvintas férekomma i ett omrade.
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Det finns dven ett skikt vilket redovisar markytans frekvens av block och férekomst av stora
block. Eftersom block frimst férekommer i moranmark redovisas blockfrekvensen frimst i
omraden dar grundlagret utgors av moran. I vissa fall finns dock moranblock pa till exempel
isilvsavlagringar vilket redovisas i detta skikt.

Punktobjekten som redovisas pa jordartskartan dr av mycket varierande karaktir. I vissa
fall utgor de ytor med en sadan liten utbredning att de inte kan inga i det yttickande skiktet,
exempelvis sma hillar eller enstaka stora block. De anvinds dessutom f6r att symbolisera en
rad foreteelser med liten utbredning sisom killor dir grundvatten strémmar fram, raukar
och grottor.

Linjeobjekten ar langstrickta och utgors 1 de flesta fall av morfologiska former i det 16sa
jordticket och linjen pa kartan visar exempelvis riktningen pa drumliner och dndmoriner
(Peterson & Smith 2013), eller aldre strandlinjer som HK. Pa éldre kartor anvinds ibland
ytobjekt istillet for linjeobjekt for att redovisa olika landformer, till exempel drumliner.

Alla dessa ovan nimnda skikt finns inte representerade pa alla jordartskartor. P4 de mer
oversiktliga kartorna saknas exempelvis information om markytans blockighet.

Fordjupad information om forhallandena pa en viss plats

Det finns aven jordartsgeologisk information i en rad databaser vilka inte ingérijordartskartan.
Dessa redovisas i tabell 11. Den jordartsgeologiska informationen har dessutom, som beskrivs
ovan, anvints for att ta fram ett antal modeller och tematiseringar. Exempel pa SGUs egna
tematiseringar redovisas i tabell 12. Modellerna och tematiseringarna finns tillgingligai SGUs
kartvisare men kan dven anvindas i en GIS-milj6. Pa SGU finns dven en stor mingd analog
information och i nuldget pagar ett digitaliseringsarbete som kommer mojliggéra att stora
delar av det materialet blir mer littillgangligt.

For att fa en uppfattning om jordarternas egenskaper och férdelning pa djupet kan man
ocksd anvinda information frin andra av SGUs databaser eller motsvarande kartvisare. I data-
basen ”Lagerfoljder” finns exempelvis information om jordarternas férdelning pa djupet och
den visar faktiska observationer fran en viss plats. I databasen ”Analysdata” finns bland annat
information om jordarternas kornstorleksférdelning, som kan ge férdjupad information om
jordarterna i ett visst omrade. Exempelvis kan kornstorlekssammansittningen, och dirmed
egenskaperna, for vattenavsatta leror och moran variera kraftigt mellan olika regioner vilket
inte framgar av jordartskartorna. Ibland kan det dock finnas variationer dven pa sma avstand
vilket gor att det kan vara svirt att anvinda analysdata for att fa en generell bild. Men om det
finns analysdata fran flera platser 1 ett omrade kan de anvindas for att fa en generell uppfatt-
ning om till exempel morinens kornstorlek eller dess kemiska sammansittning,

Det finns dessutom flera datamingder som kan anvindas for att rekonstruera hur inlands-
isen rort sig i ett visst omrade. Fran de flesta delar av Sverige finns information om rafflor pa
hillar och i vissa omraden finns dessutom morfologisk information som visar hur inlands-
isarna rort sig.

Dessutom finns ”Den digitala akermarkskartan” vilken med hog detaljeringsgrad visar
akermarkens kornstorleksfordelning. Denna karta har genom modellering tagits fram av SLU
med medel fran SGU och kan laddas ner fran SGUs webbplats.
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Tabell 11. Databaser med jordartsgeologisk information vilka inte ingar i de grundldggande jordartsdatabaserna.

Databas Typ av fil Beskrivning Kan anvéndas till:

Réfflor Punktobjekt Visar riktningen pa rafflor uppmatta pa hallar Att bedoma fran vilket hall inlands-
(egentligen inte jordartsgeologi men réfflorna har  isen rort sig. Ibland information om
bildats i samband med att jordtdcket avsattes). flera rorelseriktningar av olika alder.
Redovisas dven pa SGUs tryckta jordartskartor.

Analysdata Punktobjekt Framforallt jordarternas kornstorlekssamman- Kan anvandas i kombination med
sattning men dven andra parametrar som jordartskartan for att fa ytterligare
organisk halt, kalkhalt och pH. information om jordarternas egen-

skaper.

Jordskred och Linjeobjekt Visar platser dar det finns raviner och spar fran Kan tillsammans med annan informa-

raviner skred tion anvdndas for att bedéma risk for

skred och erosion

Lagerfoljder Punktobjekt Jordarternas férdelning pa djupet. Till stor del Exempelvis identifiera grundvatten-
insamlati samband med jordartskartlaggningen, magasin eller identifiera lager med
men ocksa fran externa kallor som till exempel dalig stabilitet
Trafikverket. Redovisas delvis pa SGUs tryckta
jordartskartor.

Torvlagerféljder Punktobjekt Lagerfoljden i torvmarker Identifiera torvmarker lampliga for

utvinning av torv

Brunnar Punktobjekt I manga fall finns information om jorddjup i Bedoma mojligt grundvattenuttag
brunnsdata

Mordngeokemi  Punktobjekt Moranens kemiska sammansattning (Andersson Mordnens mineralogi och

m.fl. 2018)

proveniens

Tabell 12. Modeller och tematiseringar som finns tillgéngliga i SGUs kartvisare. | kartvisarna finns det ocksa maojlighet
att titta pa jordartskartor och annan geologisk information. Det &r enkelt att vaxla fran ett tema till ett annat vilket
gor det mojligt att till exempel jamfora jordartskartan och jorddjupsmodellen.

Kartvisare

Typ av underlag

Beskrivning

Anvindningsomraden

Jorddjupsmodellen

Forutsattningar for
skred i finkornig jordart

Forutsattningar
for sura sulfatjordar

Genomslapplighet

Stranderosion
och geologi, kust

Stranders jordart
och eroderbarhet

Torv

Modell baserad pa
jorddjupsdata som
finns i SGUs databaser

Modell baserad pa
markytans lutning och
jordart

Modell baserad pa
observationer av sura
sulfajordar samt andra
landskapsparametrar
(till exempel jordar-
tskartan och LiDAR-
data)

Omklassning av jord-
artskartan med
utgangspunkt fran hur
genomslappliga jord-
arter ar for vatten

Klassning av hur latt
jordar eroderar i olika
strandmiljéer.

SGUs jordartskartor

Torvmarker, resultat
fran borrningar, natur-
varden med mera

Rikstdackande modell som redovisar
totala jorddjup (Daniels & Thunholm
2014).

Omraden dar det finns forutsattning-
ar for skred (Hedfors & Rodhe 2018)

Omraden dar det finns forutsattning-
ar for att sur sulfatjord forekommer
(Becher, Sohlenius & Ohrling 2019)

Visar jordarternas genomslapplighet
for vatten (Thorsbrink m.fl. 2009)

Stranders jordart och eroderbarhet
(Malmberg Persson m.fl. 2014)

Visar jordarterna i strandomradet.
Omfattar kust sjéar och vattendrag
i de omraden dar det finns moderna
jordartskartor

Data om torv och vatmarker (SGU och
extern info)

Infrastrukturprojekt med mera

Planera markanvandning
iomraden med skredrisk

Planera markanvandning
iomraden med sur sulfatjord

Till exempel identifiera risk att
fororeningar sprids till grund-
vattnet.

Identifiera kustomraden
i Halland och Skane med risk
for erosion

Identifiera kustomraden med risk
for erosion

Till exempel identifiera omraden
dér det kan vara lampligt att
utvinna torv
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ATKOMST TILL SGUs JORDARTSDATA

Kartvisare

Kartvisaren idr en tjanst dir du kan titta pa kartor direkt i din webbldsare. Den visar ett urval
av den geologiska information som SGU kan erbjuda och det finns flera olika kartvisare med
olika innehall att vilja mellan. Tanken ar att du ska kunna arbeta med kartvisaren direkt pa
var webbplats, och genom att vilja olika informationslager och zoomningssteg forindrar du
innehall och utseende pa vald kartvisare.

Kartgenerator

SGUs kartgenerator ir till f6r dig som vill skapa geologiska kartor som ser ut som en tryckt
SGU-karta. I tjdnsten skapas geologiska kartor som PDF-filer.

Geologiska data

Om du har behov av att arbeta med geologisk information i egna GIS-program, f6r exempelvis
analyser, uts6kningar och kombinationer med andra data, finns det flera sitt att fa tillgang till
data fran oss. Vi har dels visningstjanster, dels datamangder som du antingen kan ladda ner
eller bestilla fran oss.

Kundtjanst

Fran kundtjanst kan man bestilla datamangder som levereras fran vara databaser och viart
standardformat for leveranser dr i ESRI Shape SWEREF99 TM.

Visningstjanster (WMS)

Visningstjansterna riktar sig till dig som vill anvianda var information som firdiga bilder i
dina egna system eller applikationer. Tjinsterna ar uppsatta i WMS-format (Web Map Service)
och vi anvander dem sjilva i var karttjanst "Kartvisaren”.

Oppna data

Oppna data ir benimningen p4 information som ir fritt tillginglig och fri att anvinda. SGU
har enbart tagit fram ett fatal sidana tjanster inom amnesomradet jordart, ndirmare bestaimt
jordartsanalyser, sur sulfatjord och torvlagerféljder.

Geodatasamverkan

Syftet med geodatasamverkan ar bland annat att 6ka samverkan inom och mellan offentlig
torvaltning och foretag for effektivare hantering av geodataférsorjningen pa lokal, nationell
och internationell niva. Geodatasamverkan ger myndigheter, kommuner och andra organisa-
tioner tillgang till ett samlat utbud av geodata.

Geolagret

Fran Geolagret kan tryckta och digitala kartor samt andra skriftliga publikationer laddas ner
1 PDF-format.
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ORDLISTA

blandmyr torvmark, kinnetecknad av omvixlande mosse- och kirrpartier.

Kéilla: TNC. Engelska: mixed mire.

bleke sediment huvudsakligen uppbyggt av kalciumkarbonat genom utfillning

av i vatten 16st kalciumbikarbonat. Kéi/la: TNC modifierad. Engelska: lake marl.

blockfattig yta firre in ett block per 100 m?. Kélla: Ae allmin del.

Engelska: low boulder frequency.

blockfalt landform bestiende av frostvittrat och frostsorterat blockmaterial in situ pa fjillens
kron ovanfér det sammanhingande vaxtticket. Kalla: TNC. Engelska: boulder field.
blockrik yta fler in 30—35 block med diameter storre in 0,6 m per 100 m?.

Kéilla: Ae allmin del. Engelska: surface with high boulder frequency.

blocksanka lagt terringparti dir block och sten ansamlats ytligt genom tjallyftning.

Kéilla: TNC. Engelska: boulder depression.

De Geer-moran morinform bestaende av korta laga andmoranryggar bildade vid sub-
akvatisk avsmailtning av inlandsisen. Ka//a: TNC modifierad. Engelska: De Geer moraine.
delta lag flack avlagring av fluviala sediment vid flodmynning i stillastiende vatten.

Kéilla: TNC modifierad. Engelska: delta.

dolin sluten sinka i kalkberggrund, ndgon meter till uppemot 1 km i diameter.

Kéilla: NE. Engelska: doline.

drumlin Spolformade morinryggar i istorelseriktningen. Kalla: Sveriges geologi fran urtid
till nutid, 2000, modifierad. Engelska: drumlin.

dyn kulle eller rygg av vindtransporterat sediment. Ka/la: TNC modifierad. Engelska: dune.
dédis ismassa som saknar egen rorelse pa grund av att tillforseln av is fran ackumulations-
omradet upphort. Kdlla: TNC. Engelska: dead ice.

dddisgrop fordjupning i glacial avlagring bildad genom smiltning av dodis. Ka/la: TNC.
Engelska: kettle hole.

enstaka stort block friliggande block, vanligen storre dn 150 m?. Kalla: SGU, Ae beskriv-
ning allman del. Engelska: single large boulder.

fingrus jordpartiklar med kornstorlek 2—6,3 mm. Ké/la: SGF beteckningsblad 2016.
Engelska: fine gravel.

finmjala jordpartiklar med kornstorlek 0,002—0,0063 mm. Ké/la: Katlsson och Hansbo, 1984.
Engelska: silt.

finmo jordpartiklar med kornstorlek 0,03—0,6 mm. Ké//a: Karlsson och Hansbo, 1984.
Engelska: coarse silt.

finsand jordpartiklar med kornstorlek 0,063—0,2 mm. Jordarten finsand avser en jordart
med denna kornstorlek som dominerande. Ka/la: SGF beteckningsblad 2016.

Engelska: fine sand.

finsilt jordpartiklar med kornstorlek 0,002—0,0063 mm. Ké/la: SGF beteckningsblad 2016.
Engelska: fine silt.

flutes smaskalig stromlinjeformade subglaciala landformer som bildats lings med isrérelse-
riktningen. Kalla: SGU 2017. Engelska: flutes.

flygsand sand transporterad och avsatt av vind. Kéilla: SGU 2016. Engelska: acolian sand.
fyllning jord eller andra massor paférda av minniskan. Ka/la: SGU 2016.

Engelska: artificial fill.

glacial bildad i anslutning till en inlandsis/glacidr eller horande till eller bildad under istid.
Killa: SGU 2016, TNC. Engelska: glacial.

glaciala lineationer stromlinjeformade subglaciala landformer som bildats lings med
isrorelseriktningen. Kalla: SGU 2017. Engelska: glacial lineations.
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glacifluvialt delta lag flack avlagring av glacifluviala sediment vid isidlvsmynning i stilla-
staende vatten. Kalla: SGU 2017. Engelska: glaciofluvial delta.

grotta halrum i fast eller uppsprucket berg som kan rymma en manniska. Kélla: SGU 2016.
Engelska: cave.

grovgrus jordpartiklar med kornstorlek 20—63 mm. Ka/la: SGF beteckningsblad 2016.
Engelska: coarse gravel.

grovmijala jordpartiklar med kornstorlek 0,0063—0,02 mm. Ké//a: Katlsson och Hansbo, 1984.
Engelska: silt.

grovmo jordpartiklar med kornstorlek 0,06—0,2 mm. Kd/la: Karlsson och Hansbo, 1984.
Engelska: fine sand.

grovsand jordpartiklar med kornstorlek 0,63—2 mm. Ka/la: SGF beteckningsblad 2016.
Engelska: coarse sand.

grovsilt jordpartiklar med kornstorlek 0,02—0,063 mm. Ka/la: SGF beteckningsblad 2016.
Engelska: coarse silt.

grus jordpartiklar med kornstorlek 2—63 mm. Jordarten grus avser en jordart med denna
kornstorlek som dominerande. Ka/la: SGF beteckningsblad 2016. Engelska: gravel.

grusig moran morin dir grundmassan domineras av grus och sand. Ka/la: SGU 2016.
Engelska: gravely till.

gyttja organisk sedimentir jordart som innehaller mer dn 20 vikts-% organiskt material.
Killa: SGU 2016. Engelska: gyttja.

gyttjelera finkornig jordart med 2—6 vikts-% organiskt material. Ka/a: SGU 2016.
Engelska: gyttja clay.

havssediment sediment som avsatts i hav. Ka/la: SGU 2016. Engelska: marine sediment.
hart svallad yta (ytskikt) ctt i genomsnitt en halv till en meter maktigt ytlager av svallgrus
eller kraftigt urskoljt, stenigt och blockigt ytmaterial. Kai/la: SGU, Ak beskrivning allmin
del. Engelska: till with heavily wave-washed surface.

hog blockfrekvens pa annan jordart @an moran fler in 10 block med diameter storre 4n
0,6 m per 100 m? pd annan jordart in morin. Kalla: Ae allmin del. Engelska: high boulder
frequency on deposit other then till.

hog blockhalt minst cirka 1/5 av ytan ticks av block. Ka/la: Ak allmin del. Engelska: high
boulder frequency.

hogsta kustlinjen den hogsta nivan i terringen dit havet/Baltiska Issjon/Ancylussjon néitt
sedan inlandsisen limnade omradet. Kalla: SGU 2016. Engelska: highest coastline.
ishavssediment som issjésediment, men inkluderande sand, silt, lera avsatt i Yoldiahavet
eller Vasterhavet. Kalla: SGU 2016. Engelska: glaciomarine sediment.

iskontakt brant sluttning av glacialt sediment som avsatts mot iskant. Kéi/la: SGU 2017.
Engelska: ice-contact slope.

issjosediment sand, silt eller lera som avsatts 1 issjo, det vill sdga vattenmassa som upp-
didmts av glacidr eller inlandsis. Med issjo6 avses dven andra, naturligt dimda, sjoar dar
sedimentation av glaciala sediment skett/sker. Kalla: SGU 2016. Engelska: glaciolacustrine
sediment.

isdlvsavlagring avlagring bestiende av isilvssediment. Ka/la: SGU 2016.

Engelska: glaciofluvial deposit.

isdlvseroderat omrade omride som Gverspolats och eroderats av smiltvatten frin inlandsis
eller glaciir, varvid en urskoljning och omlagring av ytlagret skett. Kalla: SGU 2016.
Engelska: glaciofluvial eroded area.

isdlvsranna rinnformad erosionsfara av isilv. Kalla: SGU 2016. Engelska: glaciofluvial channel.
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isdlvssediment sediment, transporterat och avsatt av smiltvattenstrommar fran glacidr
eller inlandsis. Kalla: TNC modifierad. Engelska: glaciofluvial sediment.

jord alla 16sa avlagringar, det vill siga alla okonsoliderade sediment och sedent.

Kéilla: SGU 2016. Engelska: regolith.

jattegryta ursvarvning i berg, bildad av stenar eller annat slipande material som satts i rota-
tion av snabbt strommande, virvlande vatten. Kalla: SGU 2016. Engelska: pothole.
kalkgyttja tit, i regel elastisk gyttja utan vixtstruktur och med sd hog halt av kalcium-
karbonater att det sitter sin prigel pad jordarterna. Kalla: TNC. Engelska: calcareous gyttja.
kalktuff utfilld kalciumkarbonat (travertin). Kalla: SGU 2016. Engelska: tufa.
kamelandskap landskapstyp bestiende av kullar och ryggar innehéllande huvudsakligen
grus och sand. Kalla: SGU 2016. Engelska: hummocky glaciofluvial deposit.

kaolin svagt konsoliderad vittringsprodukt bestidende av kaolinit. Ka//a: TNC modifierad.
Engelska: kaolin.

kiselgur jordart huvudsakligen bestdende av diatoméer. Ka/la: TNC modifierad.

Engelska: diatomite.

klapper svallsediment som utgdrs av avrundade block och stenar. Ké//a: TNC modifierad.
Engelska: shingle.

komplex avlagring avlagringar som byggs upp av bide morin och sorterade sediment.
Kéilla: SGU 2016. Engelska: complex deposit.

karr torvmark som forsorjs av grundvatten och markvatten. Kalla: SGU 2016. Engelska: fen.
karrtorv torv i ett kirr. Kalla: SGU 2016. Engelska: fen peat.

lateral smaéltvattenrdnna rinna utskuren mellan is och isfri sluttning uppkommen genom
glacifluvial erosion. Kalla: TNC. Engelska: lateral meltwater channel.

lateralmoran morinrygg som uppkommit vid sidorna av dalglacidr. Kai/la: SGU 2017.
Engelska: lateral moraine.

ler jordpartiklar med kornstorlek mindre 4n 0,002 mm. Jordarten lera avser en jordart som
till 15 % eller mer bestar av denna kornstorlek. Kalla: SGF beteckningsblad 2016.

Engelska: clay.

lergyttja finkornig jordart med 6—20 vikts-% organiskt material. Kalla: SGU 2016.
Engelska: clay gyttja.

lerig sandig morén sandig morin med lerhalt mellan 5-15 %. Kd/la: SGU 2016.

Engelska: clayey to sandy till.

lerig sandig-siltig moran sandig-siltig morin med lerhalt mellan 5 och 15 %.

Killa: SGU 2016. Engelska: clayey sandy to silty till.

lasidesmoran stromlinjeformad subglacialt avsatt ackumulation av huvudsakligen morin
pa lasidan av bergkirna. Ka/la: TNC modifierad. Engelska: crag and tail.

marina gransen den hogsta nivan som tackts av brickt eller marint vatten sedan inlands-
isen lamnade omradet. Kalla: SGU 2017. Engelska: marine limit.

marskland flackt, tidvattenpéaverkat kustomride dir avsittningen bestir av lera-sand med
skikt av organiskt material. Ki/la: NE, SGU 2016. Engelska: marshland.

mellangrus jordpartiklar med kornstorlek 6,3—20 mm. Ka/la: SGF beteckningsblad 2016.
Engelska: medium gravel.

mellansand jordpartiklar med kornstorlek 0,2—0,63 mm. Kai/la: SGF beteckningsblad 2016.
Engelska: medium sand.

mellansilt jordpartiklar med kornstorlek 0,0063—0,02 mm. Kélla: SGF beteckningsblad 2016.
Engelska: medium silt.

mjala jordpartiklar med kornstorlek 0,002—0,02 mm. Ka/la: Katlsson och Hansbo, 1984.
Engelska: silt.
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mo jordpartiklar med kornstorlek 0,02—0,2 mm. Ké/la: Karlsson och Hansbo, 1984.
Engelska: silt.

moran en 1 huvudsak osorterad jordart som transporterats och avlagrats av inlandsis eller
glaciiris. Kalla: SGU 2016. Engelska: till.

moran med svallat ytskikt morin vars ytskikt utsatts f6r vigors och brinningars paverkan,
varvid morinmaterialets finkornigare bestindsdelar skoljts ur och en omlagring av ytlagret
skett. Kdlla: SGU, Ak beskrivning allmin del. Engelska: till with wave-washed surface.
mordnbacklandskap landskapstyp bestiende av gruppvis forekommande morinkullar och
morinytor med mellanliggande sankor. Kalla: TNC. Engelska: hummocky moraine.
moranfinlera morin med lerahalt 6ver 25 %. Kdlla: SGU 2016. Engelska: clay till,

clay content >25%.

mordngrovlera morin med lerhalt mellan 15 och 25 %. Kalla: SGU 2016. Engelska: clay till,
clay content 15-25%.

mordnkulle kulle uppbyggd av morin. Kalla: SGU 2016. Engelska: till hummock.
morédnlera morin med lerhalt 6ver 15 %. Kalla: SGU 2016. Engelska: clay till.

mosse torvmark som enbart forsorijs av regnvatten och smailtvatten. Kéilla: SGU 2016.
Engelska: bog.

mosstorv torv i en mosse, frimst vitmossetorv. Kalla: SGU 2016. Engelska: bog peat.
mattligt svallad yta (ytskikt) ett i genomsnitt upp till cirka en halv till en meter miktigt
ytlager av svallgrus eller urskdljt, stenigt och blockigt ytmaterial. Ka/la: SGU, Ak beskrivning
allmin del. Engelska: till with moderately wave-washed surface.

nipa brant i siltjord 1 dlvdal, uppkommen genom underminerande floderosion och nedrasning;
Kéilla: TNC modifierad. Engelska: scarp.

normalblockig yta strodda, allmint forekommande block. Ké/la: Ae allman del.

Engelska: surface with normal boulder frequency.

pals kulle i myr bestdende av frusen jord, ofta torv, bildad genom tjillyftning.

Kéilla: TNC modifierad. Engelska: palsa.

pingo hog rund kulle uppbyggd av mineraljord med en kirna av is. Ka/la: TNC modifierad.
Engelska: pingo.

polygonmark mark med froststrukturer i form av polygoner. Kalla: SGU 2016.

Engelska: polygonal ground.

postglacial horande till tid efter istid eller bildad efter istid (TNC, modifierad) eller yngre
an 10000 BP (TNC). Kdlla: TNC modifierad. Engelska: post glacial.

postglacial férkastning spir av forkastningsrorelse i berggrunden under isavsmaltnings-
skedet eller senare. Kdlla: SGU 2016. Engelska: postglacial fault.

proglacial smadltvattenranna rinna bildade framfor iskanten oftast i samband med jokel-
lopp eller tappning av issj6. Kdlla: SGU 2017. Engelska: proglacial meltwater channel.
randmoran morinrygg, avsatt vid isranden, bildad vid en inlandsis storsta utbredning

eller vid ett langre stillestand under isavsmiltningen. Ka/la: TNC modifierad.

Engelska: end moraine.

rauk pelarlik rest av berg, bildad genom véigerosion. Kalla: TNC. Engelska: sea stack.
recessionsmoran morinrygg, avsatt vid isranden, bildad av en avsmaltande glaciir eller
inlandsis. Kdlla: SGU 2017. Engelska: recessional moraine.

ribbmoran subglacialt landformssystem bestiende av ryggar huvudsakligen transversella i
torhallande till isrorelseriktningen. Kalla: TNC modifierad. Engelska: ribbed moraine.
rullstensas ryggformad isilvsavlagring, avsatt av rinnande smaltvatten, bildad under isen
eller vid isilvens mynning. Kéi/la: TNC modifierad. Engelska: esker.
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sand jordpartiklar med kornstorlek 0,063—2 mm. Jordarten sand avser en jordart med
denna kornstorlek som dominerande. Ka/la: SGF beteckningsblad 2016. Engelska: sand.
sandig moran morin dir grundmassan domineras av sand. Ka/la: SGU 2016.

Engelska: sandy till.

sandig-siltig mordn morin dir grundmassan domineras av finsand och silt. Kéi/a: SGU 2016.
Engelska: sandy to silty till.

sediment okonsoliderad klastisk, kemisk eller organisk avlagring. Transporterat och avsatt
ur vatten, luft eller is. Kalla: SGU 2016. Engelska: sediment.

sedimentmoran morin, till stor del uppbyggd av skikt och sliror med sorterad samman-
sattning, Kdlla: SGU 2016. Engelska: till with sorted sediment within.

seismit jordart som deformerats genom seismisk aktivitet. Kalla: SGU 2016. Engelska: seismite.
senglacial bildad/avsatt under isavsmiltningsskedet i ett visst omrade (TNC modifierad)
eller horande till eller bildad under tiden cirka 14 000-10 000 BP. Kéi//a: TNC modifierad,
SGU 2016. Engelska: 1ate glacial.

silt jordpartiklar med kornstorlek 0,002—0,063 mm. Jordarten silt avser en jordart med
denna kornstorlek som dominerande. Ka/la: SGF beteckningsblad 2016. Engelska: silt.
siltig-grusig moran grusdominerad morin med hég silthalt (bimodal korstorleksférdelning).
Kéilla: SGU 2016. Engelska: silty to gravely till.

sjosediment sediment som avsatts i sj6. Kalla: SGU 2016. Engelska: lake sediment.

skaljord jordart huvudsakligen bestidende av skal och skalrester av mollusker eller andra
skalbarande organismer. Kalla: SGU 2016. Engelska: shell deposit.

skredjord jordart transporterad och avsatt genom skred. Kalla: SGU 2016.

Engelska: landslide deposit.

strandhak hak bildat genom végors erosion. Kailla: SGU 2017. Engelska: marine terrace.
storblockig yta fler in 5 block storre dn 1 m? per 100 m?2. Killa: Ae allmin del.

Engelska: surface with high frequency of large surficial boulders.

strandvall vall av grovkornigt havs/sjésediment som ackumulerats pa stranden av vagor.
Kéilla: TNC modifierad. Engelska: beach ridge.

strukturmark mark med froststrukturer. Killa: SGU 2016. Engelska: pattoned ground.
svallad moran morin som utsatts for betydande vagverkan, processen kan skapa svallsand,
svallgrus, klapper och urskoljning av moranens finfraktioner. Kalla: SGU 2017.

Engelska: wave-washed till.

svallsediment grovkornigt akvatiskt sediment (sand eller grovre) som transporterats och
avsatts strandndra vid eller i sj6 eller hav genom svallningsprocesser eller som ett resultat av
bottenerosion. Kalla: SGU 2016. Engelska: littoral sediment.

svamsediment sediment avsatt i samband med fortgaende eller 1 nutiden

(senaste 500 aren) férekommande 6versvimningar lings vattendrag. Ka/la: SGU 2016.
Engelska: young fluvial sediment.

talus jordart bestdende av nedfallna bergfragment vid basen av bergbrant. Kéi/la: SGU 2016.
Engelska: talus.

torv organisk sedentir jordart huvudsakligen bildad av férmultnade vixtdelar. Kala: TNC.
Engelska: peat.

varvig lera lera avsatt huvudsakligen i s6tvatten, cykliskt uppbyged i skikt, ddr vartannat
skikt dr tunt och finkornigt och vartannat lite tjockare och mer grovkornigt. Kalla: SGU 2016.
Engelska: varved clay.

varvig silt med lerskikt silt avsatt huvudsakligen i sGtvatten, cykliskt uppbyged i skikt,

dir vartannat skikt dr tunt och finkornigt och vartannat lite tjockare och mer grovkornigt.
Kéilla: SGU 2016. Engelska: varved silt with clay.
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veikimordn en form av morinbacklandskap som kidnnetecknas av kantryggar och mellan-
liggande, mer eller mindre flacka plataartade ytor. Kdlla: Sveriges geologi fran urtid till
nutid, 2000, modifierad. Engelska: icewalled lake plain.

vittring sonderdelning och omvandling av berg och jord genom kemiska och mekaniska
processer. Kalla: TNC. Engelska: weathering,

vittringsjord jordart bildad pa platsen genom kemisk eller mekanisk vittring av berg.
Kéilla: SGU 2016. Engelska: saprolite.

dlvsediment sediment, transporterat och avsatt av vattendrag. Ka/la: SGU 2016.
Engelska: fluvial sediment.

andmoran morinrygg, avsatt vid isranden, under stillestind eller framstét av glacidr eller
inlandsis. Kalla: TNC modifierad. Engelska: moraine

SGU-RAPPORT 2021:17 83



	Sammanfattning
	Introduktion
	Kvartär i Sverige  
	Perioden kvartär
	Inlandsisen
	Landhöjning
	Sveriges kvartära historia
	Äldre nedisningar
	Senaste inlandsisens avsmältning
	Då inlandsisen försvunnit


	Sveriges jordarter 
	Jordarternas egenskaper och indelning
	Jordarternas kornstorlekssammansättning
	Jordarternas porositet och vatteninnehåll
	Kohesions- och friktionsjordar
	Organiska jordar

	Berggrunden påverkar jordarternas sammansättning
	Jordarternas utbredning i landskapet
	Utbredning av vattenavsatta sediment
	Utbredning av morän och isälvssediment

	Jordarterna på jordartskartan
	Erosionsformer
	Vittringsjord
	Morän
	Isälvssediment
	Glacial lera och silt
	Postglacial lera och silt
	Postglaciala kustsediment
	Postglaciala fluviala sediment
	Vindsediment
	Gyttja
	Torv

	Övriga jordarter
	Jordarterna på djupet

	Jordarterna som ett historiskt arkiv

	Jordartsgeologisk kartläggningsmetodik
	Inledning
	Kartläggningsmetoder i SGUs kartdatabaser
	Nuvarande kartläggningsmetoder
	Äldre kartläggningsmetoder
	Övriga databaser

	Osäkerheter och kvalitet
	Manual till jordartskartan
	Fördjupad information om förhållandena på en viss plats

	Åtkomst till SGUs jordartsdata
	Kartvisare
	Kartgenerator
	Geologiska data
	Kundtjänst
	Visningstjänster (WMS)
	Öppna data 
	Geodatasamverkan
	Geolagret

	Referenser
	Ordlista

