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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

SGU har pa begaran av Filipstads kommun atagit sig att vara huvudman for det fortsatta arbetet med
utredningar och att genomféra efterbehandlingsatgarder vid Torskbackens f.d anrikningsverk.

En huvudstudie genomfordes av Golder under 2015 i vilken en fororening konstaterades och atgarder
har darefter redovisats i en atgardsutredning tillsammans med riskvéardering. Huvudstudie och
atgardsutredning med riskvardering redovisas i sin helhet i ansékans Bilaga 6-9. WSP har darefter, pa
uppdrag av SGU, under 2022 genomfort atgardsforberedande undersokningar genom
klassningsprovtagning i rutnat inom tva delomraden dar atgardsbehov konstaterades i huvudstudien.
Aven provtagningar av sediment i strandomradet utanfér anrikningsverket och utanfér en mindre
brygga/batuppstalliningsplats samt provtagning av grundvatten utférdes inom ramen fér den
atgardsforberedande undersckningen vilken redovisas i ans6kans Bilaga 11 och Bilaga 14.

Avhjalpandeatgarder som ska utforas ar urgravning och borttransport av de férorenade massorna till
godkand mottagningsanlaggning for omhandertagande. Efter atgarden utfors viss uppfylinad av
omrédet. Schaktsaneringen genomférs inom tva delomréden, se Figur 1. Atgarderna innefattar dven
arbeten i vatten genom tackning av sediment i ett mindre avgransat omrade i sjon och anldggande av
ett erosionsskydd i form av en strandskoning langs en stracka av stranden inom delomrade 1.
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Figur 1. Oversiktskarta dver omradet, med arbetsomrade runt delomrade 1 och delomréde 2 samt avgransning av delomréadena
dar sanering ska genomféras samt aktuellt omrade for strandskoning och 6vertackning av botten. | kartan visas dven planerade
transportvagar till omradet dar huvudalternativet for transportvag ar att utnyttja befintlig vag som gar langs sjon och dar en
utratning av vagen planeras.

WSP Sverige AB har pa uppdrag av SGU upprattat foreliggande teknisk beskrivning som omfattar
vattenverksamhet enligt 11 kap. miljobalken samt anmalningspliktig avhjéalpandeatgard enligt 28 §

forordning 1998:899 om miljofarlig verksamhet och halsoskydd. Den tekniska beskrivningen ar en del
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av tillstdndsansokan och syftar till att beskriva, hydrologiska och geotekniska forhallanden, de
planerade efterbehandlingsatgardernas genomférande, samt hur atgardsmalen ska uppnas.

1.2 SOKTA ATGARDER

Sokta atgarder omfattar féljande delar:

e Avhjalpandeéatgard med anledning av en fororeningsskada i ett mark- eller vattenomrade, dar
atgarden kan medféra okad risk for spridning eller exponering av féroreningarna och denna
risk inte bedéms som ringa.

e Schakt och anlaggande av strandskoning berdr en stracka langs stranden som uppgar till ca
120 m och en bredd pa ca 6 m ut i vattnet fran strandlinjen, vilket darmed omfattar ett
vattenomrade pa ca 720 m2.

o Overtackning av sediment utanfor befintlig brygga som omfattar ett vattenomrade pa ca 100
m? (ca 20 m langd x 5 m ut fr&n strandlinjen).

e Schaktarbeten inom strandskyddat omrade enligt 7 kap. 15 § miljobalken.

e Schaktarbeten som kraver tillstdnd enligt 5 § i skyddsforeskrifterna for vattenskyddsomradet
for ytvattentakten sjén Yngen.

1.3 PATRAFFADE FORORENINGAR

Inom de tva aktuella delomradena forekommer hoga halter av metaller. Styrande for atgarden ar bly
men aven arsenik, kadmium, koppar och zink férekommer i halter som foranleder en atgérd. For en
vidare beskrivning av tidigare utférda markunderstkningar och provtagningsresultat se ansdkans
Bilaga 13 och 14.

Fororeningssituationen inom delomrade 1 och delomrade 2 utifrdn genomford klassningsprovtagning
redovisas i ritningshilaga N-10-1-01 — N-10-1-04.

1.4 ATGARDSMAL FOR AVHJALPANDEATGARD

Nedan redovisas dvergripande samt matbara atgardsmal som tillampas for sokta atgarder.

1.4.1 Overgripande atgardsmal
Foéljande dvergripande atgardsmal finns beskrivna i tidigare huvudstudie med tillhérande
atgardsutredning (Bilaga 9):

e Att manniskor och djur ska kunna vistas pa aktuellt markomrade utan risk (bedéms inte som
uppfyllt)

e Att féroreningarna fran det nedlagda anrikningsverket inte ska innebara en negativ paverkan
pa Yngen som dricksvattentakt (beddms som uppfylit)

e Att manniskor utan risk ska kunna bada i Torskbacksviken (beddéms inte som helt uppfylit)

e Att manniskor, i enlighet med Livsmedelsverkets kostrekommendationer, ska kunna &ta den
fisk och de kraftor som fangas i Torskbacksviken (bedéms som uppfylit)

e Att sediment och vattenlevande djur i Torskbacksviken inte ska paverkas av
metallféroreningar fran den historiska anrikningsverksamheten (bedéms inte som uppfylit)

e Att fororeningarna fran det nedlagda anrikningsverket inte ska paverka det biologiska livet i
ovriga Yngen negativt (bedéms som uppfylit)
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1.4.2 Matbara atgardsmal

Férslag p& matbara atgardsmal (forkortat MAM) presenteras nedan. En narmare motivering till valda
MAM ges i PM Torskbacken — Anpassning av férordat atgérdsalternativ samt éversyn avseende
riskvardering, (ansbkans Bilaga 10).

Halt av bly ar helt dimensionerande/styrande for atgard varfér matbara atgardsmal enbart har tagits
fram for bly. Hur de méatbara atgardsmalen, som baseras pa de platsspecifika riktvardena, ska
tillampas pa olika jorddjup, dvs som en acceptabel medelhalt i enskild selektiv efterbehandlingsvolym
(nedan forkortat SEV) eller som acceptabel medelhalt 6ver omradet, redovisas i Tabell 1. Notera att
for Delomrade 2 har provtagning gjorts i nivaerna 0-0,4 m samt 0,4-1 m men vid atgéard indelas
massor i 0-0,5 m samt 0,5-1 m.

Tabell 1. Tillampning av méatbara atgardsmal (MAM) avseende bly vid Torskbécken, halter i mg/kg TS.

Métbara atgardsmal
Delomréade 1 -
anrikningsverket: Medelhalt Acceptabel maxhalt/SEV
0-2m 50 180
Delomréde 2 —
bostad:
0-0,5m 20 50
0,5-1,0m 50 180
>1m inget atg.behov

2 LOKALISERING

Torskbackens f.d. anrikningsverk och hela det omrade som berdrs av atgarderna ar belaget pa

fastigheten Torskbacken 1:6, Filipstads kommun. Omradet ar belaget pa en udde pa véastra sidan om
Torskbacksviken som ligger pa dstra sidan av sjon Yngen, ca 10 km 6ster om Filipstads tatort. Laget
for anrikningsverket visas pa oversiktskarta i Figur 2. Laget for de bagge delomradena visas i Figur 3.

Delomréde 1 (ca 9 500 m?) utgor det omrade dar det tidigare anrikningsverket 1ag. Anrikningsverket
finns inte kvar, utan endast rester av grunden (betongkonstruktion) finns kvar pa och under marken.
Delomrade 2 (ca 3 500 m?) ligger belaget sydost om Delomrade 1. Inom omradet ligger ett bostadshus
och en ombyggd lada, som bada anvands for uthyrning som bland annat semesterboende. | detta
omrade har den pétraffade féroreningen inte samma maktighet som i Delomrade 1 (anrikningsverket)
och féroreningshalterna &r avsevart lagre.
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Figur 3. Oversikt 6ver omradet, med det rutsystem som klassningsprovtagning under 2022 genomforts i. Rutstorleken i
Delomrade 1 (norr) & 20x20 m, medan rutstorleken i Delomrade 2 (soder) ar 15x15 m. Lila punkter anger lokal for
sedimentprovtagning. Betongkonstruktion inom Delomrade 1 utgér grundlaggning till det tidigare anrikningsverket och rivs i och
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3 FORUTSATTNINGAR

Omradet ar ett f.d. anrikningsverk som var i drift under ett fatal &r p&4 1910-talet. Pa platsen anrikades
bly-, koppar- och zinkmalm fran narbelagna sulfidmalmsgruvor.

Saneringsomradet ar uppdelat i delomraden, se nedan:

e Delomrade 1, anrikningsomradet med strandomrade, brygga och batupptagningsplats
e Delomrade 2, bostadsmark

Delomrade 1, anrikningsomradet med strandomrade, brygga och batupptagningsplats

| delomrade 1 finns rester fran anrikningsverket i form av betongbassanger innehallande
anrikningssand, samt en gammal smedja vid vattnet. Delomrade 1 omfattar en yta om ca 9 500 m2.

P& land, strax intill strandkanten i den inre delen av Torskbacksviken, aterfinns anrikningssand med
hoga halter av metaller. | Figur 4 visas betongbassanger fran anrikningsverket och i Figur 5 visas
strandlinjen déar strandskoningen ska anlaggas.

Figur 4. Visar delomrade 1 med kvarvarande betongkonstruktion (betongbassanger) fran anrikningsverket. | bakgrunden syns
taket pd smedjan vid vattnet. Foto taget 2024-04-11.
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Figur 5. Strandlinjen inom delomrade 1 déar sokta atgarder omfattar sanering samt anldggande av strandskoning. Foto taget
2024-04-11.

| den 6stra delen av delomrade 1 ligger en aldre byggnad (smedja) intill vattnet samt en flytbrygga och
batupplagsplats, se Figur 6.
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Figur 6. Bryggan inom delomrade 1 vid smedjan och batupplaggningsplatsen. Vid sokt verksamhet kommer bryggan tas bort
och sedan ska dvertackning av sediment utforas. Foto taget 2024-04-11.

Delomrade 2, bostadsmark

| omradet finns ett tvavaningshus med tillhérande ladugard samt en ombyggd ladugard med kontor
och rum fér 6vernattning. Dessa hyrs ut kommersiellt som semesterbostader. | Figur 7 visas foto dver
delomrade 2. Delomrade 2 omfattar en yta pa ca 3 500 m2.

Infér genomforandet av sokta atgarder finns behov av att om mdjligt skydda bl.a en ruin av gammal
byggnad och stenar vid husknutarna, en storre gran samt ett par frukttrad som star inom delomradet.
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Figur 7. Visar delomrade 2, bostadsmark. Foto taget 2024-04-11.

3.1 KOORDINAT- OCH HOJDSYSTEM

Hojdsystem som anvéands i samtliga ansékningshandlingar & RH2000. Anvéant koordinatsystem:
Sweref 99 13 30.

3.2 TOPOGRAFISKA FORHALLANDEN

Hela omradet sluttar frAn sydvast mot nordost. Inméatta hojder fran undersokningar hdsten 2022 métt i
RH 2000 redovisas per delomrade nedan.

Delomréde 1, anrikningsomradet med strandomrade, brygga och batupptagningsplats

Marknivan ligger pa +204 m i sydvast och +200 m vid vattnet i nordost. Marknivan langs vattnet
narmast Torskviken varierar fran +205 m i soder och +200 m i norr.

Delomrade 2, bostadsmark

Marknivan ligger pd +218 m i séder och +212 m i notr.
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3.3 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Geotekniska undersokningar har utforts av WSP infor projekteringen av atgarden, se ansdkans
Bilaga 12-13. Har nedan ges en 6vergripande beskrivning av de geotekniska férhallandena i jord inom
omradet:

Delomrade 1, anrikningsomradet med strandomrade, brygga och batupptagningsplats

Marken bestar 6verst av fyllnadsmaterial, vilket underlagras av en sandig moran. Fyllnadsmaterialet
har en maktighet av ca 1 meter i vaster och okar till ca 2 meter i 6ster. Det bestar framst av grusig
sand (anrikningssand) med inslag av humus i de 6versta ca 0,2 meter. | en punkt vid vattnet
observerades 0,1 meter tjockt lager av torv 2,3 meter under markytan (+199,2 RH2000).

Skiktet med sandig moran borjar pa ca 1 meters djup i vaster och pa ca 2 meter i 6ster. Sonderingarna
har natt till mellan 3,9 meter och 7,4 meter under markytan innan de ej kunnat neddrivas langre eller
tog stopp mot berg eller block.

| en punkt har berg observerats pa 5,0 meters djup (+196,2 RH2000), i resterande punkter har
sondering avbrutits eller stoppat utan att traffa pa berg mellan 5,1 meter och 7,4 meter under
markytan.

Delomrade 2, bostadsmark

Marken bestar 6verst av ett tunt skikt humusjord, vilket underlagras av en sandig moran. Sandig
humusjord med inslag av grus forekommer i den vastra delen. Detta skikt har en maktighet av ca 0,2
meter.

Skiktet med sandig moran borjar pa ca 0,2 meters djup. Sonderingarna har natt till mellan 5,1 meter
och 5,5 meter under markytan innan de ej kunnat neddrivas langre eller tog stopp mot berg eller block.

I en punkt har berg observerats 5,1 m (+213,1 RH2000), i resterande punkter har sondering avbrutits
eller stoppat utan att traffa pa berg mellan 5,3 meter och 5,5 meter under markytan.

3.4 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Avrinningen foljer huvudsakligen topografin i omradet. Matning av grundvattennivaer har utférts 2009,
2013 och under 2022 genom nivamaétning i tva grundvattenror installerade under tidigare
undersokningar. Noteringar av patraffad grundvattenyta har dven gjorts vid provgropsgravning 2022.

Grundvattennivderna har varierat och pa vissa hall har grundvattenytan patraffats pa drygt en meter
under markytan vid provgropsgravningen, pa vissa hall har inget grundvatten patraffats vid
provgropsgravningen.

| delomréde 1 ligger grundvattenytan ca 1,1 - 1,8 meter under markytan. Grundvattennivan inom
delomrade 2 har under utférd faltinsats observerats pa nivan 1,1-1,6 m under markytan.

3.5 NORMALVATTENSTANDET | YNGEN

Vattenstandet i Yngen ar reglerat vid utloppet och varierar mellan hojderna +199,31 m
(dadmningsgrans) och +197,70 m (sankningsgrans). Hojderna &r angivna i lokalt h6jdsystem som enligt
domen uppges motsvara Rikets Allmanna Kartverks hojdsystem (RH00). Enligt tva tidigare utforda
fixpunktsinmétningar som jamfor héjdsystemen ar skillnaden mellan RH2000 och RHOO ca 0,55 m.
Det innebar att Yngen regleras mellan + 198,25 och +199,86 m i hdjdsystemet RH2000.
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4  TRANSPORTVAG

Vid genomférandet av sokta atgarder ska lastning av uppgravda massor utforas direkt till lastbilsflak
for vidare transport med lastbil till mottagningsanlaggning. Fran delomradena finns tva alternativ for
transporter ut till Torskbacksvagen samt for transport av aterfyllnadsmassor:

e Forstarkning och nyttjande av befintlig vag fran Torskbacksvagen och upp till bostadshuset
samt vidare langs stranden. Denna transportvag utgdr huvudalternativ for sokt verksamhet.

e Alternativ transportvag som anlaggs vasterut fran delomrédden som sedan ansluts till befintlig
vag som ansluter till Torskbacksvéagen. En uppstaliningsyta for flak med uppgréavda massor
behover dven anlaggas vaster om befintlig skogsvag da transportvagen kommer vara for brant
for vanliga lastbilar att kora pa.

Vid slutlig projektering av genomférandet tas beslut om vilket alternativ for transportvag som kommer
géalla vid genomférandet.

4.1 HUVUDALTERNATIV, FORSTARKNING AV BEFINTLIG VAG

Infér genomférandet av sokta atgarder ska den befintliga vagen som gar langs med strandkanten och
ansluter till Torskbécksvagen forstarkas och anvandas som transportvag, se Figur 8 .

Forstarkningsatgarder kommer ske av vagen och vagen ska flyttas in 6ver befintligt vagdraneringsdike
vilket gor att transportvagen utdkas in mot land och kommer darmed inte hamna narmare sjon. Vid
forstarkning av transportvagen kommer aven en del gamla plattrummor som avvattnar vagdiket att
bytas ut.

Dar transportvagen delar sig for att fortsatta till delomrade 2 och vidare langs strandlinjen till
delomrade 1 kommer vagen behovas ratas ut for att mojliggora att lastbilar kan ta sig fram.

Den betongtrumma som Vikbéacken rinner igenom beddms vara i tillréckligt gott skick for att det inte
ska vara nodvandigt med nagra atgarder i vattnet. Som skyddséatgard kan en skyddsplat laggas ut for
att minska belastningen pa trumman.

Massor som uppkommer i samband med forstarkningsatgarder av vagen kommer tillfalligt laggas upp
infor provtagning for att avgora den vidare hanteringen.
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Figur 8. Transportvag for masshantering vid sokt atgard visas med rod streckad linje.

4.2 ALTERNATIV 2, ANLAGGANDE AV TRANSPORTVAG OCH
UPPSTALLNINGSYTA

Alternativ transportvag for uppgravda massor samt for transport av massor for aterfyllnad &r att en
transportvag anlaggas vasterut fran delomraden, se Figur 9. Vaster om befintlig skogsvag behdver en
omlastningsyta anlaggas da lastbilar inte kan kéra upp och ner pa transportvagen da terrangen ar sa
kuperad. Darfér kommer uppgravda massor da lastas pa flak som kors upp med dumper till
omlastningsytan. Darifran dras sedan flaket upp pa lastbil for vidare transport till
mottagningsanlaggning. Ingen hantering av massor kommer ske pa omlastningsytan utan endast
uppstallning av flak for vidare transport.

Efter genomforandet av sokta atgarder planeras transportvagen rivas och marken aterstalles. Anlaggs
transportvagen kan det bli aktuellt att nyttja massorna som anvants for transportvagen som
aterfyllnadsmassor efter genomford sanering.

Omlastningsytan kommer att kvarlamnas vilket har godkéants av fastighetségaren, men
kontrollprovtagning kommer att ske for att séakerstalla att dverytan inte ar fororenad.
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Figur 9. Visar alternativ transportvég (rod linje) som innebar att en transportvag anlaggs vasterut och ansluts till befintlig vag
vaster om saneringsomradet dar en uppstaliningsyta (bl& markering) och vandplats for lastbilstransporter anlaggs.

5 GENOMFORANDE AV ATGARDERNA

Avhjalpandeatgard utférs genom urgravning och borttransport av fororenade massor enligt
schaktplaner i bilagda ritningar N-10-1-05 - N-10-1-08 (Delomrade 1) samt N-10-1-09 - N-10-1-10.
Totalt omfattas en yta om ca 9 500 m2 (delomrade 1) respektive ca 3 500 m2 (delomrade 2).

Det tillkommer dven sanering av ett mindre omrade direkt uppstroms betongfundamentet (vaster om
SEV B5-B8) dar anrikningssand ocksa finns, kompletterande prover kommer att tas har i samband
med entreprenaden och massorna klassas och hanteras pd samma satt som i saneringsomradet i
ovrigt. Omradet uppstroms betongfundamentet var svaratkomligt under klassningsprovtagningen
varfor klassningen kommer att genomforas i samband med entreprenaden.

Schakt kommer att genomféras med hansyn till narliggande skyddsobjekt sa som ledningar,
byggnader etc, markstabilitet samt byggherrens/verksamhetsutévarens och anlitad schaktentreprentrs
sékerhetskrav.

Generellt for jordschakten och saneringsarbetena galler:

o Jordschakt ska utféras etappvis och successivt enligt upprattat rutnat och i djupintervall enligt
utford forklassificering i ritningar enligt ovan.

e Infor sanering av delomrade 1 kommer forklassificering ske av massor bakom
betongkonstruktionen som inte varit mojliga att forklassificera tidigare.

e Gallerschakt utfors och stenar och block dver storlek 10 cm l&ggs sedan tillbaka i schaktbotten
vid aterfylinad.

e Uppgravda massor kommer att lastas direkt pa lastbilarna och samtliga lastbilsflak for
transport av FA-massor kommer vara téta och tackta. Uppgravda IFA-massor kommer
transporteras med tata flak.

e Uppgravda massor kommer endast vara upplagda vid respektive saneringsyta i maximalt ett
dygn innan borttransport.
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e Uppgravda massor kommer inte att laggas upp intill strandkanten for att férhindra ytavrinning
till sjon.

e Jordmassor med olika klassificering ska hallas separerade och far inte blandas med varandra.

e Uppmarksamhet ska vidtas avseende indikationer pa fororeningar i jord och sediment sdsom
lukt, missfargning, hogt organiskt innehall sdsom traflis och bark som avviker fran tidigare
utford provtagning. Om hdga halter missténks inom ytor som tidigare inte har klassats med
hog halt ska schaktningen avbrytas inom den del av omradet som berors och detta ska
snarast anmalas till bestéallarens miljokontrollant.

e Blota massor far laggas upp inom respektive delomrade som atgardas, pa annu icke sanerade
ytor, for att undvika aterkontaminering.

Tilltrade till omrédet f&s genom att befintlig vag som gér langs med stranden forstarks alternativt att en
ny transportvag anlaggs. Utférande av vandytor for transportfordon vid delomrade 1 visas i Figur 10.
Vid sanering av delomrade 2 kommer lasthil (utan slap) backa fram till schaktomradet déar lastning av
uppgravda massor sedan sker. Darefter kor lastbilen ut frAn delomradet for vidare transport till
mottagningsanlaggning.

5.1 DELOMRADE 1

For Delomrade 1 galler generellt att omradet ar sluttande och stéllvis Gver omradet har vid
provgropsgravningen en hel del markvatten patraffats. Saneringsomradet uppgar till en yta pa ca 7000
m?2. Forklassificering av jord inom delomrade 1 har gjorts till 2 m under markytan. Schakt i djupled
utfors enligt rutnat i schaktplaner som visas i ritningsbilagor N-10-1-05 - N-10-1-08. Inom delomradet
kommer kérvag och vandplan anlaggas dar omlastning till lastbil sker direkt. Arbetsmaskiner och
transportfordon kommer kora pé anlagda kérvagar som utformas med fiberduk och 10 cm bérlager (O-
32) som overtéckning, se Figur 10.

Vid spill av uppgravda massor vid vandplanen skrapas detta bort och nytt barlager pafoérs. Darmed
sakerstalls att inga fororenade massor fors med fordonen ut fran delomradet.

For att i viss man kunna reducera paverkan fran ytligt markvatten eller grundvatten i de rutor/SEV
samt omradet bakom betongkonstruktionen som ska atgardas inom delomrade 1, anlaggs infor att
schaktarbeten paborjas i delomrade 1, ett tillfalligt dike langs den sydvastra kanten pa delomrade 1
som avslutas med en sedimentbasséang med en trolig placering inom SEV B2 (Figur 10). Diket utmed
delomrade 1 anlaggs genom att saneringsschakta narmast bergslanten (i sydvast) forst och norrut till
SEV D2+C1 dar det darefter aterfylls med rena massor. Darefter anlaggs diket och
sedimentbassangen i aterfyllda rena massor och saneringen av delomradet fortsétter.

Sedimentbassangen anlaggs genom att en droppformad grop gravs dar fiberduk laggs ut pa botten
och éversilningsmojligheter skapas i befintlig omkringliggande mark. Djupet pa sedimentfallan &ar ca
1,5 m och vid en sida far maxlutningen uppga till 1:4 for att sakerstalla sa att djur som riskerar att ga
ner i gropen aven kan ta sig upp. Sedimentfallans magasinsvolym dimensioneras till ca 20 m3 utifran
det tillrinnande skogsomradet pa ca 1,5 ha. Dikets placering och sedimentfallans lage redovisas i
Figur 10. Eftersom detta dike kan forvantas samla upp vatten som kommer fran icke-kontaminerat
omrade, beddms inte nagra fororeningsrisker foreligga med att avleda detta vatten pa ovan beskrivet
satt.
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Figur 10. Ritning 6ver delomrade 1 med lage for avskarande dike och sedimentféllan som anléggs efter det att sanering
genomforts langs bergsluttningen. Inom delomradet kommer en vandplan anlaggas samt kérvag som byggs upp av fiberduk
samt 10 cm barlager 0-32. | ritningen redovisas det uttkade omradet bakom betongkonstruktionen som i samband med
sanering kommer klassningsprovtas och déarefter saneras vid behov.

Forklassificering av jord inom Delomrade 1 har gjorts till ca 2 m djup. Schakt i djupled utfors enligt
rutnat i schaktplaner till (i prioritetsordning):

e Naturlig jord eller

e Minst 2 m under markyta for att atgarda sa mycket som mojligt i den omattade zonen och i
den man grundvattenytan patraffas pa en ytligare niva an 2 m under markytan, ska fortsatt
gravning goras for att i mojligaste man avlagsna anrikningssanden ner ca till 2 m djup under
markytan. | den man fortsatt schakt inte bedéms kunna genomféras pa grund av
sékerhetsmassiga och/eller tekniska skél, ska en bedémning om mgjligheterna till avbruten
schakt goras i samrad med bestallaren. Anrikningssand som kvarlamnas ska i mojligaste man
dokumenteras av miljokontrollant.

Blota massor far laggas upp inom icke atgardade SEV/rutor inom delomrédet for infiltrering av vatten.
Betongkonstruktioner, rivs till planerat saneringsdjup eller tills att betongplatta patraffas. Inga atgarder
gors under betongplatta. Betongen uppskattas till en méangd av ca 250 m? och férutséatts kunna
ateranvandas som fyllning inom verksamhetsomradet.

Schakt paborjas i ytterkanten i den vastra och sydvéstra delen av delomradet och saneringsruta B2.
Detta gors for att sékerstélla att dréaneringsdike och sedimentbasséng anlaggas i rena
aterfyllnadsmassor. Fortsatt schaktning sker sedan med start i saneringsruta B1+C1 och succesivt
arbetar man sig séderut med schakten.

Betongkonstruktioner, saval grundkonstruktion till anrikningsverk som eventuella andra
betongfundament i omradet rivs till planerat saneringsdjup. Betongen forutsatts kunna ateranvandas
som fyllning. All rivning av konstruktioner i mark féregas av dokumentation (fotografering samt
inmatning med GPS).
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Anrikningssand som patraffas inom betongkonstruktionen for det gamla anrikningsverket har klassats
separat och hanteras som massor med féroreningshalt 6verstigande FA.

5.1.1 Schakt vid strandlinje och strandskoning
Schakt intill strandlinjen utfors i utgangslaget ner till ca 1 m under normalvattenstand i Yngen, som &r
+199,65 m och ner till nivan dvs till +198,65 m.

I den man schakt av tekniska skal (till exempel pa grund av stabilitetsskal) inte gar att fullfolja till 1 m
under normalvattenstandet tas ett beslut om schaktstopp i samrad med SGU och vid behov ska
beslutet aven férankras med tillsynsmyndigheten. Kvarlamnade massor dokumenteras och en
bedomning avseende maktighet pa kvarlamnat lager av anrikningssand gors av miljokontrollant.

En strandskoning av bergkross anldggs utmed stranden i det omrade dar hoga halter férekommer pa
djup > 1 m, se Figur 11. Under strandskoningen laggs en materialavskiljande geotextil ut.
Strandskoningen laggs till lagsta damningsgrans +198,25 m, se ritningshilaga M-30-2S-01.

Strandskoning

Figur 11. Visar aktuell del av stranden dar sanering och strandskoning kommer anlaggas samt omradet vid bryggan dar
téckning av sjobotten ska utféras vilket beskrivs vidare under kapitel 5.1.2.

Atgarden ska genomféras genom att lagga geotextil utanfér stranden som férankras mot botten med
krossmaterial sa att det byggs upp en mindre vall och sedan far geotextilen ga upp till vattenytan.
Detta sakerstaller att geotextilen aven far en grumlingsbegransande funktion vid genomférandet.
Darefter genomfors schakt vid strandlinjen innanfor vallen med vall av krossmaterial och geotextil som
skydd vid arbetena. Man borjar saneringen av stranden ute i sjon och jobbar sig inat stranden och
efterhand laggs krossmaterial 6ver geotextilen eller 6verlappar med ny geotextil in mot land sa att
geotextilen succesivt hamnar vid schaktbotten med krossmaterial 6ver. P& detta satt trycks
sedimenten i vattnet ner mot schaktbotten innan aterfyll. Slutligen laggs det grovre krossmaterialet ut
som skydd mot erosion. Genomférandet redovisas i principskiss i Figur 12 och i ritningshilaga M-10-
2N-01.
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Figur 12. Visar principskiss for genomférande av sanering och strandskoning vid stranden inom delomrade 1, uppbyggnad av
vall for grumlingsskydd samt aterstalining. Ovanpa krossmaterialet laggs darefter grévre krossmaterial ut som bildar
erosionsskyddet.

Vid genomférandet kommer kontroll av grumling utanfor vallen med geotextilen att utféras och vid
behov kan utlaggning av bottenférankrad siltgardin anvandas utanfor vallen for att ytterligare begransa
grumlingsspridning.

Innan arbetena med strandskoningen pabarjas tas slutgiltigt beslut om genomférande av
strandskoningen sker genom principskissen i Figur 12 alternativt om bottenférankrad siltgardin
kommer anvandas for att begrédnsa grumlingspridning.
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5.1.2 Tackning av sjobotten

| s6dra delen av delomrade 1 ligger en smedja och intill denna en brygga och batupplaggningsplats.
Det ar inte uteslutet att bad sker fran detta omrade och for att minska riskerna for eventuell exponering
av metaller genomférs en begransad tackning av omradet.

Bryggan kommer att tas bort av fastighetsagaren innan arbetena pabérjas. En fiberduk med
overtackning av bergkrossmaterial 1aggs ut pa botten, maktighet om ca 200 mm. Materialet laggs ut pa
en yta som stracker sig 5 m ut norr om bryggan, 5 m ut fran strandlinjen samt ca 13 m séder om
bryggan for att &ven utfora dvertackning dar batar dras upp. Tackningen ska utféras sa att hela
omradet for batupptagningsplatsen téacks. Vid utlaggande av tackmaterial sa laggs detta ut med
materialet nersankt i vattnet i skopan” for att minska grumling och undantrangande av sediment.

Vid genomftrandet kan det bli aktuellt att placera ut bottenférankrad siltgardin runt omradet dar
overtackning ska ske.

Entreprentren gor en inmétning av ytan efter att tdckning utforts.

5.2 DELOMRADE 2

Marken inom delomréde 2 ar generellt flackare an inom delomrade 1. Saneringsomradet uppgar till en
yta pa ca 2 500 m2. Dock behover schaktning ske med forsiktighet inom vissa delar av omradet da
hansyn behover tas till befintliga ledningar, byggnader samt vissa tréad och buskar. Férklassificering av
jord inom Delomrade 2 har gjorts till 1 m under markytan. Schakt i djupled utfors enligt rutnat i
schaktplaner som visas i ritningsbilagor N-10-1-09 och N-10-1-10. I ritningsbhilaga M-30-2S-01 visas
typsektion for aterfyllning inom delomrade 2.

Vid genomférandet av sanering kommer transportfordon (lastbil utan slap) backa in till schaktomréadet
dar lastning av uppgravda massor sker direkt. Darefter kor transportfordonen ut fran delomradet for
vidare transport till mottagningsanlaggningen.

5.3 SCHAKT | BLOTA MASSOR

Det &r framst i delomréde 1 och pa djupet > 1,5 m under markyta som risken for bléta massor
forvantas vara forhojd om ingen riktad atgard utfors. Som beskrivs ovan under kapitel 5.1 kommer ett
avskarande dike anlaggas vilket forvantas minska risken for intrangande markvatten till foljd av ytligt
markvatten och grundvattenbildning uppstroms delomrade 1. Narheten till Yngen innebér dock att
grundvatten inom delomrade 1 ocksé paverkas av vattennivan i Yngen som &r reglerad.

Vid genomforandet av atgarden kommer det inte ske ndgon pumpning av lansvatten da tillrinningen av
vatten sannolikt &r for hog till foljd av narheten till sjon. Darmed &r infiltrering inom delomradet eller
externt omhandertagande av léansvatten inte praktiskt genomférbart.

| delomrade 2 forvantas inget schaktvatten uppsta.
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6 MASSHANTERING

Klassificering av avfall har gjorts baserat pa en sammanvagning av forekommande fororeningar i
jordprover, se Tabell 2. Sammanvéagningen gors baserat pa de amnesspecifika data som finns och de
olika amnenas s.k. faroklasser och farokoder enligt CLP-férordningen (EG 2008). Avfallet forutsatts
kunna deponeras pa en vanlig deponi och delas in baserat pa halter av féroreningar i tva
avfallsklasser:

1. Icke farligt avfall (IFA) med avfallskod 17 05 04 enligt avfallsforordningen (SFS 2020:614)
2. Farligt avfall (FA) med avfallskod 17 05 03* enligt avfallsférordningen (SFS 2020:614)

Tabell 2. Kriterier for indelning i avfallsklasser.

Avfalls- TOC Klassning Lakning*

klass Typ (%) utifran halt | 2004:10 Beskrivning
Fyllnadsmassor med stort

1 Foérorenad jord <10 IFA IFA inslag av anrikningssand
Fyllnadsmassor med stort

2 Férorenad jord <6 FA FA inslag av anrikningssand
Organiskt material, frn

3a Avbaningsmassor | >10 IFA okéand vegetationsavtagning
Organiskt material, frdn

3b Avbaningsmassor | >10 FA okand vegetationsavtagning

* Den deponiklass de fororenade massorna far tas omhand vid, utifran jamforelse med gransvarden
for utlakning i NFS 2004:10

Mangderna av avfallsklasserna beréaknas fordelas enligt foljande, se Tabell 3. Fordelningen av avfallet
over delomradena pa olika djup redovisas i bifogade schaktplaner. Som framgar av tabellen forvantas
Farligt avfall enbart forekomma inom delomrade 1.

Tabell 3. Ungefarliga avfallsmangder inom resp. avfallsklass och delomrdde. Mangderna &r avrundade.

Delomrade 1
Méngd iFA Méngd FA
Niva (m) ton Niva (m) ton
0-0,5m 1540 0-0,5m 2640
0,5-1m 1440 0,5-1m 2040
1-15m 1830 1-15m 1730
15-2m 940 15-2m 2220
Summa 5750 8630
Mangd icke klassat
bakom
betongkonstruktion 1000
Delomrade 2
Méngd iFA Mangd FA

Niva (m) ton Niva (m) ton
0-0,5m 2050 0-0,5m 0
0,5-1m 650 0,5-1m 0
Summa 2700 0
Forstarkningsatgarder vag

ton
1000
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Fran det utékade omradet bakom betongkonstruktionen vid delomrade 1 forvantas ca 1000 ton
fororenade massor uppkomma. Ytan som behdver klassningsprovtas vid genomférandet av
saneringen samt darefter saneras beroende pa fororeningsgrad upptar en yta pa ca 1200 m2.

7/  TRANSPORTER OCH
MOTTAGNINGSANLAGGNING

Ca 20 000 ton massor kommer att transporteras bort frdn omradet. Med ett antagande om ca 30 ton
per transport samt alla lastbilar inte kommer kunna kdra med slép innebér detta uppskattnings ca 750
transporter. Darutover tillkommer ca 400 transporter med massor for aterfyllnad samt ca 50
transporter med krossmaterial.

Massor som schaktats upp Overstigande de matbara atgardsmalen kommer att transporteras till
godkand mottagare av férorenade massor (i forsta hand EW Group Storfors). | de fall halterna
overstiger Avfall Sveriges haltgrans for farligt avfall transporteras massorna till en avfallsanlaggning
som har tillstand att ta emot denna typ av massor (i forsta hand Fortum Waste Solution). Anlitade
transportérer kommer att ha nédvandiga tillstand.

8 KONTROLLPROVTAGNING

Behovet av efterkontroll varierar éver omradena. | delomrade 2 &r fororeningen avgransad i djup, och
styrs i plan av grans for delomradet. | Delomrade 1 &r férorening inte avgransad pa djupet, men atgard
utfors vid behov, om det ar tekniskt genomforbart ner till 2 m under markytan inom delomrade 1.

8.1 DELOMRADE 1

Kontrollprovtagning i schaktvaggar utfors i delomrade 1 i rutorna B8, C8+C9 samt D9+E9. Provtagning
gors for respektive SEV och niva och ner till det djup som atgarden utfors, se ritning N-10-01-05 — N-
10-01-08. | den man halter i ytlig jord 0—1 m uppmats 6ver korttidsriktvardet for bly (1000 mg/kg)
och/eller akuttoxisk halt for arsenik (100 mg/kg), gors en beddémning om eventuell fortsatt schakt i
samr&d med tillsynsmyndigheten. Djupare provtagning utférs endast i dokumentationssyfte. Ovriga
schaktvaggar provtas i dokumentationssyfte, med ett samlingsprov per 20 meter. Varje samlingsprov
kommer besta av minst 10 inkrement.

I den man schakt av tekniska skal (pga. stabilitetsskal) inte gar att fullfélja till 2 m under markytan tas
ett beslut om schaktstopp i samrad med SGU. Schaktbottenprov uttas sa att kvarlamnade massor
dokumenteras och en bedémning avseende maktighet p& kvarlamnat lager av anrikningssand gors av
saneringskontrollant.

8.2 DELOMRADE 2

Kontrollprovtagning i delomrade 2 utfors i ruta M2, M3 och M4, samt i K1, K2, K3 och K4. Provtagning
gors for respektive SEV och niva och ner till det djup som atgarden utfors, se ritning N-10-01-09 — N-
10-01-10. Ovriga schaktvaggar provtas i dokumentationssyfte, med ett samlingsprov per 20 meter.
Varje samlingsprov kommer bestd av minst 10 inkrement.
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9 ATERSTALLNING

9.1 DELOMRADE 1

Betongen som uppstar lokalt inom delomradet forutsatts kunna ateranvandas som fylining. Utéver
detta foreslas aterfylining utféras med externa aterfyllnadsmassor samt stenar och block med storlek
over 10 cm som sorteras ut vid saneringen. Externt tillforda aterfyllnadsmassor ska uppfylla
Naturvardsverkets generella riktvarden for kénslig markanvandning férutom avseende bly som ska
understiga 20 mg/kg TS.

Aterfyliningen gors inte till ursprunglig markyta utan med en méktighet om minst 1 m ovan
schaktbotten med kvarlamnad fororening, se ritningsbilaga M-30-2S-01. Det ska saledes finnas en
fysisk barriar pa 1 m fran markytan ned till eventuell kvarlamnad férorening. Det finns inga sarskilda
krav pa jamnhet 6ver ytan utan den kommer toppas med finkornig moréan, men viss avjamning
behéver goras och inga synliga gropar ska lamnas. Aterfylning vid strandlinje gérs tillsammans med
strandskoning.

9.2 DELOMRADE 2

Aterfylining gérs med moran. Overst laggs en mineraljord/véxtjord och dérefter utférs s&dd av gras.
Fyll utférs upp till ursprunglig markniva se ritningsbilaga M-30-2S-01.

9.3 ATERSTALLNING ALTERNATIV TRANSPORTVAG

Om det blir aktuellt att anlagga den alternativa transportvagen kommer marken aterstéllas efter
genomford sanering. Anlaggningsmassor som anvants for vagen kommer nyttjas som
aterfylinadsmassor vid delomradena.

10 FORVANTADE HALTER EFTER ATGARD

Nedan anges vilka forvantade halter av bly som bedéms finnas i de olika jordlagren i de tva
delomradena efter atgard. Bedomningen gors baserat pa ett antagande om halt av bly i
aterfylinadsmassor pa ca 20 mg/kg (baserat p4 SGU morankartering, SGU 2014 och SGU 2020).

| delomrade 1 forvantas baserat p& ovanstdende halt av bly efter atgard att ligga omkring 25-35 mg/kg
i atgardade nivaer (dvs. 0-2 m).

| delomrade 2 erhélls en ungefarlig medelhalt efter atgard i niva 0,5-1 m p& ca 20 mg/kg. | nivd 0-0,5
m véaxlas samtliga massor ur mot nya aterfyllnadsmassor, varvid medelhalt blir lika med halt i
aterfylinadsmassorna.

11 SKYDDSATGARDER

11.1 GENERELLA SKYDDSATGARDER

For att minimera risken for spridning och exponering av fororeningar foreslas foljande:

e All personal ska bara arbetsklader och handskar om de kan komma i kontakt med
fororenad jord under schaktarbete.
e Samtliga arbetsmaskiner ska vara forsedda med luftkonditionering och partikelfilter.
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e Personal inom arbetsomradet ska informeras om forekommande fororeningar och
halter.

e Transport av FA ska ske med téta och téckta flak. Transport av IFA ska ske med tata
flak.

For att minimera 6vriga risker och storningar for allméanheten

e Under tiden som entreprenadarbeten pagar kommer omradet att vara avsparrat med
stangsel eller dylikt.

e Arbetstiderna kommer att regleras till huvudsakligen dagtid sa att stérningar for
narboende minimeras.

11.2 AVSKARANDE DIKE OCH SEDIMENTBASSANG, DELOMRADE 1

For att reducera méngden markvatten som rinner mot schaktgroparna anléggs ett avskarande dike
langs den sydvastra kanten p& omradet. Diket samlar upp tillrinnande vatten fran bergssluttningen
som via en sedimentationsbasséang infiltreras i omgivande mark inom delomrade 1. Utformning av dike
och sedimentationsbassang beskrivs ovan under kapitel 5.1.

11.3 SKYDDSATGARDER VID SCHAKT OCH TRANSPORTER

Vid schakt - och transportarbeten géller att inga féroreningar far spridas utanfér omradet. Transporter
av FA-fororenad jord utanfor arbetsomradet ska ske med tackta och tata flak.

Transportvagar byggs och utformas sa att transportfordons dack och underreden undviker kontakt
med féroreningar.

Oppna schaktytor ska héllas s& smé& som mojligt.

Entreprentren ska ha utrustning tillgangligt for att omedelbart kunna omhénderta och sanera
eventuella spill eller utslapp av hydrauloljor eller drivmedel fran arbetsfordon.

11.4 SKYDDSATGARDER MOT GRUMLING VID SANERING AV
STRANDLINJEN

Vid saneringsarbeten i vatten ska grumling i Torskbacksviken férhindras genom att en vall av kross
anlaggs med geotextil som férhindrar partikelspridning utanfor vallen alternativt kommer siltgardin
anvandas. Utforandet beskriv ovan under kapitel 5.1.1.

12 TID FOR GENOMFORANDE

De planerade arbetena beraknas ta omkring 6 manader att utfora. Arbetena kan paborjas tidigast
under hdsten 2025. Tider kan komma att justeras.

13 ENTREPRENADKOSTNAD

Kostnaden for sokta atgarder med genomférande av avhjalpandeatgard och aterstallning har
beréknats till ca 24 Mkr.
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WSP &r en av varldens ledande radgivare och konsultbolag
inom samhallsutveckling. Med cirka 50 000 medarbetare i
Over 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for
att framtidssakra varlden.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa
|6sningar for en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Sa tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com



