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1673806000 Dan Evander och Uno Stromberg

Vattenkvalitet och biologi 2016

Uppdrag och syfte

P& uppdrag av SGU har Sweco Environment AB sammanstallt data fran provtagningar av
vatten, passiva provtagningar och kiselalger genomférda i omradet runt Svarttraskgruvan i
Storumans Kommun, Vasterbottens Lan. Syftet med understkningarna ar att folja upp hur
vattnet och det akvatiska ekosystemet i omgivningarna paverkas under och efter
efterbehandlingen av Svarttraskgruvan. Det vattenkemiska kontrollprogrammet &r uppréattat av
Golder Associates (Golder, 2015) och det biologiska programmet &r uppréattat av Sweco.
Vattenprovtagningarna under 2016 ar utforda av Structor Norr AB. Kontrollprogrammet omfattar
yt-, grund och brunnsvatten. Vatten fran dricksvattenbrunnar tas en gang/ar medan prov fran yt-
och grundvatten tas tva ggr/ar. Provtagningen av kiselalger och passiva provtagare ar utférda
av Sweco.

| denna PM beskrivs kortfattat resultaten fran provtagningarna som utférdes under 2016. For
vattenkvalitetsavsnittet gors ocksa en enkel jamférelse med resultaten fran kontrollprogrammets
forsta ar (2015).

Vattenkvalitet

Genomfdrande

Inom det aktuella omradet har 16 punkter placerats ut for provtagning enligt kontrollprogrammet,
figur 1. Av dessa bestar 4 punkter av dricksvattenbrunnar (Brunn3-Brunn7) pa narliggande
fastigheter, 3 grundvattenrér i gruvomradet (GV1-GV2) och 9 punkter i backar och diken pa& och
runt gruvomradet (SV1-SV3 och YV1-YV7). PP1 ar en referenspunkt i Gunnarbacken placerad
uppstréms paverkan fran gruvomradet.
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Figur 1. Provpunkternas geografiska placering i och runt gruvomradet.

Provtagning

Vid provtagning utford 7 juli 2016 provtogs 15 av de 16 punkterna. En av provpunkterna, YV 4,
som bestar av ett dike langs E45:an, var helt torrt och kunde darfor inte provtas vid detta tillfalle.
Ovriga punkter provtogs enligt kontrollprogrammet. Vid provtagningen som genomférdes 19
oktober 2016 provtogs 12 punkter enligt kontrollprogrammet. Omsattning av grundvattenrér
utférdes dagen innan provtagningens genomfdrande.

Faltmatning

Méatning av pH och elektrisk konduktivitet utfordes endast pa laboratoriet vid juliprovtagningen
2016. Vid provtagningen i oktober 2016 anvandes handhallet matinstrument fér dessa
matningar precis som vid provtagningarna 2015. Inmétning av ytvattenpunkter utférdes med
Natverks-RTK i koordinatsystemet SWEREF 99TM i plan och RH2000 i héjd. Detta utifran de
koordinater som angivits i rapporten Effektstudie Svarttrask — Vattenkemiska och biologiska
undersokningar 2015 (Sweco, 2015).

Kemiska analyser

Analyser med avseende pa metaller, svavel och DOC har utforts av det ackrediterade
laboratoriet ALS Scandinavia AB. Vilka analyspaket som anvénts redovisas i tabell 1.
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Tabell 1. Omfattning av de analyser som utforts
Analyspaket

<
N

Svavel DOC

PP 1

Sv1

SvV2

Sv3

SV 3 dubbelprov i juli
YV1

YV 3

YV 4 bara oktober
YV 6

YV 7

GV1

GV 2A

GV 2B

Brunn 3 bara juli
Brunn 4 bara juli
Brunn 6 bara juli
Brunn 7 bara juli

>
>

X X X X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X X X

Resultat

| tabell 2, 3 och 4 aterfinns analysresultat fran provtagningarna utférda 2016.

En sammanstéllning av samtliga utférda provtagningar under kontrollprogrammets I6ptid finns i
bilaga.

Ytvatten

De hogsta halterna av metaller fanns i proven fran punkterna YV3, YV6 och YV7 dar hoga till
mycket héga halter av jarn, magnesium, aluminium, kadmium, kobolt, mangan, nickel, bly och
zink foreligger. Mattliga till mycket hoga halter av kalcium har pavisats i samma punkter, tabell 2
och tabell 3. Dessa provpunkter ligger samtliga i direkt anslutning till gruvomradet. Av vissa
metaller fanns det ndgot forhsjda halter i proverna fran SV1 och YV1 som ligger vid
klarningsmagasinet i gruvomradets vastra delar, tabell 2 och tabell 3. Vid 6vriga provpunkter var
halterna laga.

Halterna av de olika metallerna ar relativt likartade vid de tva provtagningarna. Stora skillnader
finns dock for vissa metaller, framforallt i proven fran SV1 och SV2. T.ex. sa ar halterna av zink
80 ggr hogre vid oktoberprovtagningen pa SV2 och halterna av kadmium &r 60 ggr hogre vid
oktoberprovtagningen pa samma provpunkt, tabell 2.
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Tabell 2. Analysresultat pd prover fran ytvatten tagna under 2016. Proverna filtrerade med 45 um i falt.

Ssv3
Analyssvar PP1 PP1 Ssvi1 Sv1 SV2 SV2 Sv3 extra SvV3
Amne enhet | jul-16 | okt-16 | jul-16 | okt-16 | jul-16 | okt-16 | jul-16 | jul-16 | okt-16
Ca mg/l 1,2 1,25 203 148 1,53 52,6 2,07 2,07 2,69
Fe mg/l 0,11 0,107 | 0,00502 | 0,0123 0,141 0,12 0,14 0,123 0,172
K mg/| <0,4 <0,4 3,47 2,33 <0,4 0,993 <0,4 <0,4 <0,4
Mg mg/I 0,275| 0,307 1,19 3,52| 0,304 2,01| 0,327 0,323| 0,376
Na mg/l 0,941 1 7,16 6,21 0,981 3,15 1,03 1,03 1,13
Si mg/l 1,26 1,29 0,767 1,2 1,48 2,32 1,52 1,48 1,65
Al |J.g/| 41,2 38,1 593 233 46,1 74 46,7 46,6 44,8
As p.g/l 0,605 0,604 0,398 0,26 0,55 0,189 0,653 0,568 0,667
Ba ug/l 2,48 2,78 27,1 17,7 2,37 13,3 2,92 3,05 2,71
Cd ug/l 0,00966 | 0,0214 0,0111 0,247 | 0,0228 1,45 | 0,0284 0,0305 | 0,0489
Co ug/l 0,0509 | 0,0373 0,203 0,974 | 0,0248 0,403 | 0,0317 0,0316 | 0,0394
Cr ug/l 0,0804 | 0,0816 0,409 0,29 | 0,0805 5,73 0,075 0,0738 | 0,0708
Cu ug/l 0,292 0,26 1,87 0,57 0,331 0,664 0,301 0,334 0,297
Hg |J.g/| <0,002 | <0,002 <0,002 | <0,002| <0,002| <0,002| <0,002 <0,002 | <0,002
Mn ug/l 17,8 5,16 1,83 19,5 4,27 27,1 4,88 4,58 7,23
Mo ug/l 0,0651 | 0,0636 1,54 0,353 <0,05 0,156 | 0,0575 0,0509 <0.05
Ni ug/l 0,258 0,442 3,16 6,71 0,499 14 0,7 0,696 0,789
P pg/l 1,68 1,7 1,75 <1 1,44 1,9 1,38 1,74 1,96
Pb ug/l 0,0538 | 0,0399 0,195 1,08 | 0,0531| 0,0734| 0,0479 0,0574 | 0,0521
Sr p.g/l 5,24 5,63 174 117 5,82 49 6,53 6,51 7,25
\' ug/l 0,0383 | 0,0255 0,753 0,173 | 0,0422| 0,0838| 0,0482 0,0449 | 0,0359
Zn ug/l 3,93 10,6 15,1 91,4 10,3 814 21,3 18,8 29,6
Stabil. med H20: Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
S mg/| 0,31 0,44 140 117| 0,543 0,44 | 0,904 0,916 1,57
pH 6,6 10,4 6,6 6,5 6,1
Kond. mS/m 1,42 94,3 1,71 2,04 2,04
DOC mg/I 3,68 3,22 4,29 4,38
Hardhet 0,23 0,25 0,28 7,83
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Tabell 3. Analysresultat pa prover fran ytvatten tagna under 2016. Proverna filtrerades med 45 um i falt.*1=filtrerat | lab.

Analyssvar YVi YV1 YV3 YV3 | YV4*1 | YV6 YV6 YV7 YV7
Amne enhet jul-16 | okt-16 | jul-16 | okt-16 | okt-16 | jul-16 | okt-16 | jul-16 | okt-16
Ca mg/l 0,856 0,849 38,9 28,1 1 98,1 58 197 233
Fe mg/l 0,555 0,763 0,413 0,537 | 0,0969 1,43 1,95 13,3 33,9
K mg/l <0,4 <0,4 1,67 1,46 <0,4 3,81 2,38 7,61 8,95
Mg mg/l 0,313 0,352 30,9 23,5 0,45 49 36,4 89,2 138
Na mg/l 0,949 0,978 2,16 2,37 1,36 12,1 8,24 29,6 44,9
Si mg/l 2,22 3,24 5,71 5,78 4,24 8,1 6,89 13,2 15
Al ug/l 440 448 24800 | 16100 46| 24300 15400 | 24400 | 26600
As ug/l 0,635| 0,718 <1 <0,5| 0,176 <1 <0,5 <3 <3
Ba pg/l 3,01 4,22 15,7 12,2 3,88 26,2 15,7 31,1 25,2
Cd p.g/l 0,0561 | 0,0467 152 110 | 0,0192 163 116 264 276
Co ug/l 1,07 0,591 207 200 0,21 318 243 571 737
Cr ug/l 0,559 0,558 0,739| 0,531| 0,0662 0,814 1,06 3,96 3,54
Cu ug/l 1,7 1,36 42,5 268| 0,174 38,4 248| 354| 304
Hg |J.g/| 0,00239 | <0,002 | <0,002| <0,002| <0,002| <0,002| <0,002| <0,002 | <0,002
Mn ug/l 19,1 15,9 2870 2730 6,1 3500 3000 5270 7800
Mo ug/l <0,05| <0,05 <1 <0,5| <0,05 <1 <0,5 3,79 <3
Ni ug/l 2,38 1,59 1440 1230 0,895 2040 1530 3710 5030
P |J.g/| 2,81 5,18 <20 <10 1,99 <20 <10 <50 <50
Pb pg/l 0,616 | 0,735 6,53 3,45 | 0,0481 130 86,7 455 398
Sr ug/l 5,19 5,63 71,5 63,2 7,44 168 105 316 359
v ug/l 0,188| 0,219| 0,417| 0,181 0,05| 0,106| 0,155| <0,3| <0,3
Zn p.g/l 10,7 7,75 | 104000 | 86600 7,91 | 127000 96100 | 212000 | 275000

Stabil. med H20: Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
S mg/I 0,359 0,454 145 126 1,19 240 181 403 660
pH 5,3 3,9 3,9 3,3
Kond. mS/m 1,65 91,7 134 229

Grundvatten och brunnsvatten

Analyserna av vattenprover fran grundvattenroren visade att halterna av jarn, aluminium,
kadmium, mangan, nickel och zink ar hdga till mycket héga vid provpunkt GV1, tabell 4.
Halterna av krom och zink var forhojda i oktoberproverna fran GV2A. | GV2B var halten av
aluminium forhojd i provet fran oktober. Nickel uppvisade dven forhojda halter i denna
provpunkt. Halterna av 6vriga metaller var annars laga till mycket laga. Halterna mellan juli- och
oktoberprovtagningarna skiljde sig at for nagra metaller, t.ex. krom, bly och vanadin.
Skillnaderna &r dock inte lika stora som for ytvattenproverna, tabell 4.
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Analyserna av dricksvatten visade att det var mattliga halter av zink i brunn 3, 6 och 7. | brunn 7
var det mattliga halter av aluminium. Halterna av 6vriga element var laga till mycket laga i
dricksvattnet frAn de undersokta brunnarna, tabell 4.

Tabell 4. Analysresultat pa prover frdn grund- och brunnsvatten tagna under 2016. Proverna filtrerade med 45 pm i falt.

Analyssvar GV1 GVl | GV2A | GV2A | GV2B | GV2B | BRU.3 |BRU.4 | BRU.6 BRU.7
Amne |enhet jul-16 | okt-16 | jul-16 | okt-16 | jul-16 | okt-16 | jul-16 | jul-16 | jul-16 jul-16
Ca mg/l 7,39 8,24 1,94 2,74 1,46 1,03 4,99 2,4 12,8 8,26
Fe mg/l 5,72 6,84 0,009 0,123 | 0,0672 0,614 | 0,00201| 0,0005| 0,00568 | 0,00354
K mg/l 1,12 1,03 0,414 0,516 1,61 1,83 0,946 0,534 2,59 1,34
Mg mg/l 3,72 3,94 0,795 1,09 1,06 0,678 0,618 0,693 1,15 0,657
Na mg/l 1,88 2,92 1,09 1,84 1,53 8,43 2,17 1,71 2,79 1,34
Si mg/l 5,97 5,91 3,25 3,89 3,89 6,52 5,73 5,08 6,96 4,15
Al ug/l 460 455 120 14| 70,9 540 49,9 15,5 42,7 92
As ug/l 0,299 0,15 0,104 0,118 0,373 0,623 0,182 0,105 0,25 0,0646
Ba ug/l 29| 295 12,6 13,8 11,6 6,6 4,97 1,9 9,62 27,2
Cd ug/l 3,08 3,93 0,217 0,238 | 0,0896 | 0,0527 0,0679 | 0,0231 0,0446 0,0547
Co ug/l 24,6 28,5 0,528 1,38 5,31 2,39 0,044 | 0,0196 0,0748 0,632
Cr p.g/l 0,241 2,67 0,163 5,97 0,138 1,71 0,118 0,134 0,117 0,113
Cu p.g/l 3,67 2,16 1,01 1,81 1,75 5,32 12,9 0,358 6,33 36,9
Hg ug/l <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002| <0,002 <0.002 | <0.002 <0.002 <0.002
Mn p.g/l 418 454 12 48,8 111 23,7 1,47 0,135 1,25 30,9
Mo ug/l <0,05 <0,05 <0,05| 0,0516 0,319 1,29 0,21 0,163 0,221 <0.05
Ni p.g/l 67,7 78,5 3,51 5,84 17,7 10,5 2,01 1,4 1,84 1,68
P p.g/l 11,6 2,09 1,12 3,71 1,4 25,2 2,53 2,83 3,91 2,64
Pb ug/l 0,991 0,475 0,431 0,329 | 0,0578 1,46 0,177 | 0,0246 0,285 0,63
Sr p.g/l 40,1 43,7 12,9 20,4 11,1 13 16,2 11,5 31,7 26,3
\' p.g/l 0,0733 0,101 | 0,0196 0,115 0,059 2,3 0,0672 | 0,0291 0,312 0,0491
Zn p.g/l 2990 3600 32,3 35,7 63,3 20,9 26,1 4,76 26,4 38,6
Stabil. med H20:2 | Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
S mg/l 14,9 18,8 2,25 3,89 1,69 2,69 0,717 0,612 1,67 0,787
pH 4,9 6,96 5,6 6,63 6,1 7 6,2 6 6,3 6
Kond. | mS/m 13,9 15,34 3,04 4,33 3,49 6,39 4,67 2,92 9,85 5,7

Jamforelse 2015-2016

Provtagningarna har bara genomforts under tva ar sa att gora uttalanden om forandringar ar for
tidigt. Dock kan det vara av intresse att se om/hur halterna varierar mellan aren. Det ar
intressant framforallt i de sma vattensamlingarna dar det ofta kan finnas stora variationer mellan
olika provtagningar.

Jamforelserna ar gjorda pa medelvarden for de tva arliga provtagningarna. Den tar inte hansyn
till stora variationer av halterna pa en provpunkt inom samma ar. Ar skillnaderna pa en

provpunkt stora mellan de bada provtagningarna 2015 men likvardiga vid provtagningarna i juli
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och oktober 2016 kan det innebara att en variation/férandring inte uppmarksammas i denna
jamforelse. Vidare s& tar denna jamférelse inte hansyn till férandringar i klassning, dvs. om
okningen medfor en forandring fran hoga halter till lAga halter eller tvart om. Denna jamférelse
forsoker heller inte ge nagon forklaring till varfor det finns férandringar mellan aren, vare sig det
géaller en 6kning av halterna eller en minskning.

For brunnsvatten har jamforelser gjorts pa de matvarden som finns fran juli varje ar eftersom
provtagning bara genomfors en gang/ar. Provpunkt YV4 kunde inte provtas juli 2016 eftersom
diket torkat ut och provet frén oktober ar inte behandlat pa samma satt som 6vriga prover sa
férandringarna som redovisas for den provpunkten ar an mer osékra.

Da provtagning bara genomforts under tva ar sa har ingen statistisk jamforelse gjorts. Denna
enkla jamforelse har gjorts pa medelvardet/vardet av halterna for respektive metall de tva aren.
Medelvardet for 2015 har dividerats med medelvardet for 2016 och multiplicerats med 100. Det
ger en férandring i procent som visar hur stor en 6kning eller minskning av halten varit. Ett
positivt varde innebar att halterna 6kat fran 2015 till 2016. Ett varde pa 150 innebér att 6kningen
varit 50%. P4 motsvarande satt visar vardet 25 att minskningen varit 75% fran 2015 till 2016.

| tabell 5 och tabell 6 redovisas bara de metaller fran varje provpunkt dar férandringarna varit >
50% mellan aren. | tabell 5 redovisas férandringar i halter for prov fran ytvatten. | tabell 6
redovisas forandringar i halter for prov fran grund- och brunnsvatten.

Forandringar

Pa provpunkterna SV1, SV2 och SV3 ar forandringarna sma mellan aren. Undantaget ar SV2
dar halten av krom okat markant. Det beror pa att halten i oktoberprovet 2016 var mycket hogre
an halterna vid de 6vriga provtagningarna. Annars har halterna minskat for de flesta av de
redovisade metallerna, tabell 5. Att férandringarna ar fa och sma pa PP1 &r vantat eftersom det
ar en referensstation for SV2 och SV3.
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Tabell 5. Forandringar i halter fr&n ytvatten mellan 2015 och 2016. Varden > 150 indikerar en 6kning fr&n 2015, varden
< 50 indikerar en minskning fran 2015. YV4 bara en provtagning 2016. Observera att endast de metaller fran varje
provpunkt dar forandringarna varit > 50% mellan &ren redovisas.

memo02.docx 2012-03-28

Forandringar fran 2015 till 2016 pa respektive provpunkt
Amne halt svi Amne halt YV6
Mg mg/I 291,28 Ca mg/| 242,39
Na mg/I 279,71 Fe mg/| 233,59
Al ug/l 24,44 K mg/| 166,85
Ni pg/l 157,32 Mg mg/! 162,98
Na mg/I 439,31
Amne halt SV2 Co ug/| 213,31
Al g/l 49,85 Mn pg/!| 180,06
As g/l 156,24 Ni pg/!| 186,91
Cd pg/! 45,60 Pb ug/! 489,16
Co ug/! 24,46 Sr pg/!| 174,22
Cr pg/! *1588,87 S mg/! 155,93
Mn g/ 37,98
Ni g/l 48,65 Amne halt YV7
Pb ug/l 30,46 Ca mg/| 272,84
Zn pg/! 48,75 Fe mg/! 184,52
* = hostvardet 2016 som avviker Mg mg/| 629,36
Na mg/| 783,39
Amne halt Sv3 Al g/l 947,96
Mo pg/! 165,00 Ba g/l 43.64
Pb pg/l 42,19 Cd g/l 915,25
Co pg/! 862,80
Amne halt YV3 Cr ug/l 2659,57
Vv pg/| 167,51 Cu pg/! 636,98
Mn pg/l 468,46
Amne halt YV4 Ni g/l 1232,72
Fe mg/I| 33,24 P pg/l 500,00
Al g/l 39,74 Pb pg/l 7555,36
As g/l 36,78 Sr pg/l 175,78
cd g/l 48,98 Zn pg/l 1065,65
Co ug/l 43,61
Cr g/l 35,59 Amne halt PP1
Cu ug/l 24,13 Cu ug/l 48,55
Mn ug/l 48,80 Mo ug/l 257,40
P g/l 42,93 Pb g/ 37,06
Pb ug/l 10,37
Vv ug/l 44,58
8 (22)

‘ PM
2017-0

SU p:\1641\1673806_effektstudie_svarttrask\000\10 arbetsmtrl_dok\rapport\2016\vatten och biologi svarttrask 2016.docx




memo02.docx 2012-03-28

SWECO %

Pa provpunkten YV3 ar foérandringarna mycket fa och sma och pa YV1 fanns inga férandringar
mellan aren, tabell 5. Vid YV4-YV7 ar det daremot manga forandringar mellan aren. Pa YV4 ar
forandringarna i halter sma och halterna ar generellt lagre 2016. Det finns dock en del
osakerheter med analyssvaren fran 2016 fran denna lokal. Variationer tenderar att vara vanliga i
sma, mer eller mindre efemara vatten. Vid YV6 och YV7 ar férandringarna storre och halterna
ar generellt hogre 2016.

Tabell 6. Forandringar i halter frAn grund- och brunnsvatten mellan 2015 och 2016. Varden > 150 indikerar en 6kning

fran 2015, varden < 50 indikerar en minskning fr&n 2015. Observera att endast de metaller fr&n varje provpunkt dar
forandringarna varit > 50% mellan aren redovisas.

Forandringar fran 2015 till 2016 pa respektive station

Amne halt GV1 Amne halt BRUNN3
As ug/l 157,54 Mo pg/! 253,01
Cr ug/l 485,98 Pb pg/! 175,25
Amne halt GV2A Amne halt BRUNN4
Co g/ 17,87 Fe mg/I 22,12
Cr pg/l 43,31 Cu pg/l 39,47
Mn ug/!| 20,68 Mn pg/!l 26,68
Mo ug/! 153,20 Pb g/l 48,24
Ni ug/l 47,22 Zn g/l 42,12
v g/ 151,92

Amne halt BRUNN 6
Amne halt GV2B Ca mg/| 186,86
Fe mg/| 186,27 K mg/| 156,02
Al ug/! 309,94 Ba ug/l 164,44
As ug/l 47,36 Cu ug/l 223,67
Cd pg/! 42,48 Mo ug/! 155,63
Co pg/l 157,79 Pb pg/! 190,00
Cr ug/l 175,00 \Y pg/l 181,40
Mo g/ 23,77
Ni pg/! 195,97 Amne halt BRUNN 7
P g/l 191,23 Pb pg/! 164,06
Pb pg/! 29,22
\% ug/l 422,23

Forandringar av halter i grundvattnet noteras framférallt i GV2A och GV2B som bada finns i
anslutning till det norra dagbrottet. Halterna har dock inte férandrats sa mycket, tabell 6.
Halterna ar dock fortsatt hogre for de flesta av metallerna i GV1.

Halterna av vissa metaller i brunnsvattnet har andrats en del mellan &ren. Férandringarna galler
ganska fa metaller och halterna har inte forandrats s& mycket. | Brunn4 har halterna minskat
medan de Okat i de andra tre brunnarna, tabell 6.
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Passiva provtagare

Genomfdrande

Passiva provtagare fran ALS Scandinavia (figur 2) placerades ut pa tre stationer i

Gunnarbécken samt en station i Bortingbacken (se avsnitt 2.1.2) den 15 augusti och togs upp
den 15 september, d.v.s. efter ca 4 veckors exponeringstid. Provtagaren vid station B3 var dock

borta nar den skulle tas upp. Darefter skickades provtagarna till ALS Scandinavia AB i Luled

som analyserade jonbytarmassans metallinnehall enligt analyspaketet PSM-1 (Al, Cd, Co, Cr,

Cu, Fe, Mn, Ni, Pb, Zn och U). Vattentemperatur for berdkning av metallhalter méttes vid
utplacering (15,3-16,1 °C) och upptagning (10,2-10,7 °C) av provtagarna.
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Figur 2. Provtagningslokaler for kiselalger och passiva provtagare.

| figur 3 och 4 framgar analysresultaten. Halter av krom redovisas inte eftersom alla halter lag

under rapporteringsgransen. Halterna av kadmium

(Cd), kobolt (Co), nickel (Ni) och zink (Zn)

uppvisar liknande resultat for de olika lokalerna med hogre halter narmare avvattningen fran
Svarttraskgruvan. Halterna ar lagst pa referenslokalen B1 i Gunnarbacken och darefter nagot

hogre for paverkanslokalen B2 efter sammanflodet
hogst (B4).

med Bortingbacken, déar halterna ar som

| jamforelse med 2015 ars métning sa kan det konstateras att halterna av kadmium, nickel och

zink i Bortingbacken ar i princip dubbelt sa hdga ar
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Figur 3. Metallhalter uppmatta i passiva provtagare efter en exponeringstid pa ca 4 veckor. B1 = Gunnarbacken
referenslokal, B2 = Gunnarbacken paverkan 1 och B4 = Bortingbacken. Observera att enheten pg/l inte &r den
uppmatta halten i vattnet utan en framraknad halt frAin mangden metall som fanns i jonbytarmassan.
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Figur 4. Metallhalter uppmatta i passiva provtagare efter en exponeringstid pa ca 6 veckor. B1 = Gunnarbacken
referenslokal, B2 = Gunnarbacken paverkan 1 och B4 = Bortingbacken. Observera att enheten pg/l inte &r den
uppmétta halten i vattnet utan en framraknad halt frAn mangden metall som fanns i jonbytarmassan.

Kiselalger

Genomforande
Provtagning utférdes av SWECO Environment AB den 15 augusti 2016 i fyra lokaler, se figur 2.

Kiselalgsanalyser, berakning av kiselalgsindex, klassindelning, tolkning av resultat och
rapportskrivning utférdes av Institutionen for vatten och miljo, SLU i Uppsala. Analyserna
utférdes enligt metod SS-EN 14407 (SIS 2014) och Handledning for miljoévervakning (Havs-
och vattenmyndigheten, 2016). Klassning av kiselalgsresultaten gjordes enligt
Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Naturvardsverket 2007), Havs- och
vattenmyndighetens féreskrifter om klassificering och miljékvalitetsnormer avseende ytvatten
(Havs- och vattenmyndigheten 2013) samt Handledning for miljéévervakning (Havs- och
vattenmyndigheten 2016). Bedémning gjordes &ven med hjlp av det nya hjélpindexet
"Preliminar screeningindikator” enligt "Utveckling av en miljégiftsindikator — kiselalger i rinnande
vatten” (Kahlert 2012a). Den grundar sig framst p& andelen missbildade kiselalgsskal och
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antalet taxa. Beddmningen kan stédjas av andelen av vissa toleranta taxa, en tendens till
tydliga och séllsynta deformeringar samt diversiteten i ett prov.

| tabell 7-9 framgar resultaten av 2016 ars kiselalgsanalyser.

Tabell 7. Preliminar screeningindikator. Taxaantal, diversitet, andel deformerade skal, andel taxa toleranta mot bl.a.
miljogifter. Resultaten kan anvandas for en screening for miljogifter ("hoga eller mattligt hoga” halter av tungmetaller
(Cu, Zn, Cd, Pb) enligt Naturvardsverkets indelning (1999) eller forekomst av bekdmpningsmedel). * kan tyda pa en
paverkan enligt detta, (*) ndra en grans att visa paverkan.

Vattendrag Taxaantal Diversitet Andel Andel taxa toleranta
(Shannon index) deformerade skal mot miljogifter [%]
[%]

B1, Gunnarbacken, 27 2,99 0,48 81"

referens

B2, Gunnarbacken 26 3,52 0,23 73"

B3, Gunnarbacken 25 3,00 0,49 84~

B4, Bértingbacken 10* 2,06 6,37 83+

Tabell 6. Ekologisk statusklass och ingdende index for de undersokta vattendragen baserat pa
kiselalgssammansattningen (bedémning av nérings- & organisk paverkan). H=hdg. G=god, M=mattlig ekologisk status
klassat med kiselalgerna.

Vattendrag IPS IPS TDI TDI %PT %PT Ekologisk
klass klass klass status

B1, Gunnarbécken, referens 19,9 H 14,0 H 0 H/IG H

B2, Gunnarbacken 19,7 H 13,1 H 0 H/IG H

B3, Gunnarbéacken 19,9 H 12,1 H 0 HIG H

B4, Bortingbacken 19,9 H 7.1 H 0 H/G H

Tabell 7. Surhetsgruppering samt risk for férsurning och ingéende index for de undersokta vattendragbaserat pa
kiselalgssammanséttningen. * betecknar provpunkter som ligger néra en gréns, alternativa surhetsgrupper i
angransande kolumn.

Vattendrag ACID surhetsgrupp alternativ surhetsgrupp Risk for
(£ 10%) férsurning
B1, Gunnarbéacken, referens 5,2 mattligt surt néra neutralt nej
B2, Gunnarbacken 472 maéttligt surt surt ja
B3, Gunnarbéacken 47 maéttligt surt nej
B4, Bortingbécken 54 mattligt surt néra neutralt nej

Beddmning av lokalerna

Dominerade kiselalgstaxa i undersdkningen var Achnanthidium minutissimum grupp I
(medelbredd 2,2-2,8um) och Brachysira neoexilis Lange-Bert. | Gunnarbéacken (B1-B3) foljdes
dessa av Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitz. och Eunotia incisa var. incisa W.Sm. ex W.Greg.
och i Bortingbacken (B4) foljdes de av Fragilaria gracilis @strup. De &r alla vanligt
forekommande i naringsfattiga vattendrag. De &r ocksa vanliga i vatten paverkade av metaller
(Kahlert 2012).
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Den ekologiska statusklassningen med kiselalgsindexet IPS och stodindexen TDI och %PT
placerar alla fyra provtagningslokaler i hog ekologisk status, vilket tyder pa en lag koncentration
av naringsamnen, framforallt av fosfor, och ingen organisk férorening.

Surhetsindexet ACID indikerar att vattnet pa samtliga stationer ar mattligt surt med tendenser till
nara neutralt i Bortingbacken (B4) och surt pa B2 i Gunnarbacken.

Antalet taxa ar ganska lagt och diversiteten ar |ag pa alla stationerna i Gunnarbacken. Andelen
taxa som &r toleranta mot miljogifter &r ocksa hdg pa dessa stationer. Detta skulle kunna tyda
pa en paverkan av miljogifter, men det kan ocksa vara naturligt eftersom andelen deformerade
skal ar obetydlig. | Bortingbacken daremot, finns sannolikt en paverkan av miljogifter. Dar
patraffades endast 10 taxa, vilket var mindre an halften av antalet pa de 6vriga stationerna.
Diversiteten var den lagsta i undersékningen och en betydande andel av skalen var
deformerade. Namnvart ar att samtliga 27 patraffade skal av Fragilaria gracilis var deformerade.
For atminstone Bortingbacken (B4) ar saledes den sammanvégda statusen troligen mycket
samre an hog.
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BILAGA

Vattenkvalitetsdata 2015-2016

Ytvatten 2015 2016 2015 2016
Amne Halt Sv1 Sv1 Sv1 Sv1 Sv1 Sv2 Sv2 Sv2 Sv2
Filtrerad med 0,45um | | f3lt | Ifalt | ofiltr. | Ifdlt | Ifalt | 1falt | Ifalt | 1falt | |falt
jul-15 | okt-15 | okt-15 | jul-16 | okt-16 | jul-15 | okt-15 | jul-16 | okt-16
Ca mg/| 131 133 132 203 148 36,3 45,3 1,53 52,6
Fe mg/| 0,0032 | 0,0252 | 0,0983 | 0,005 | 0,0123 | 0,0526 0,31| 0,141 0,12
K mg/| 1,84 2,35 2,36 3,47 2,33 | 0,756 1,11 <0,4| 0,993
Mg mg/| 0,227 1,39 1,41 1,19 3,52 2,12 1,64 | 0,304 2,01
Na mg/| 2,01 2,77 2,76 7,16 6,21 1,41 1,74 | 0,981 3,15
Si mg/| 1,15| 0,968 1,03 | 0,767 1,2 2,25 2,62 1,48 2,32
Al ug/l 2410 970 1030 593 233 60,9 180 46,1 74
As ug/l 0,0588 | 0,514 0,58 | 0,398 0,26 | 0,184 | 0,289 0,55| 0,189
Ba ug/l 20,7 18,6 19,7 27,1 17,7 11,7 9,87 2,37 13,3
Cd ug/! 0,087| 0,229| 0,743 | 0,0111| 0,247 1,78 1,45 | 0,0228 1,45
Co ug/! 0,0991| 0,847 1,26 | 0,203| 0,974| 0,966| 0,783 |0,0248 | 0,403
Cr ug/l 0,225 | 0,302 0,25| 0,409 0,29 | 0,0757 0,29 | 0,0805 5,73
Cu ug/l 0,75 2,15 2,03 1,87 0,57| 0,482| 0,984 | 0,331| 0,664
Hg ug/l <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
Mn g/l 34| 169| 21,4| 1,83 195| 406 42| 427 271
Mo ug/l 0,276 1,21 1,27 1,54| 0,353]|0,0987| 0,201| <0,05| 0,156
Ni ug/! 0,694 5,58 8,32 3,16 6,71 15,6 14,2 | 0,499 14
P ug/l <1 2,12 3,7 1,75 <1 1,41 2,02 1,44 1,9
Pb ug/l 0,242 1,64 3,15| 0,195 1,08 | 0,0953 0,32 | 0,0531| 0,0734
Sr ug/l 94,3 148 148 174 117 40,7 49,9 5,82 49
Vv ug/l 0,197| 0,547| 0,593 | 0,753 | 0,173 | 0,068 | 0,122| 0,0422 | 0,0838
Zn ug/l 84,4 74,4 248 15,1 91,4 839 852 10,3 814
Stabil. med H;0; Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
S mg/I 88,3 96 95,8 140 117 26,8 31,4| 0,543 0,44
pH 10,3 9 9 10,4 6,7 6,9 6,6
Kond. mS/m 63,6 61,1 61,2 94,3 23,6 25,7 1,71
DOC mg/| 3,64 6,72 4,29 4,38
Hardhet - 3,27 0,28 7,83
pH falt 9,8 9,63 6,2 8,4
Kond falt 601 74,9 241 31,5
ph temp 19,6 2,1 16,1 4,3
kond temp 18,8 2,1 16,1 4,3
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Ytvatten 2015 2016 2015 2016
) Sv3
Amne Halt SvV3 Sv3 SV3 | Xprov | SV3 PP1 PP1 PP1 PP1
Filtrerad med 0,45um | | f3lt | Ifalt | Ifale | 1falt | 1fale | Ifale | 1fale | 1fale | I fale
jul-15 | okt-15 | jul-16 | jul-16 | okt-16 | jul-15 | okt-15 | jul-16 | okt-16
Ca mg/| 2,34 2,44 2,07 2,07 2,69 1,13 1,23 1,2 1,25
Fe mg/| 0,132 | 0,184 0,14| 0,123 | 0,172 | 0,0777| 0,167 0,11| 0,107
K mg/| <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4
Mg mg/| 0,376 | 0,371| 0,327| 0,323| 0,376| 0,293| 0,305| 0,275| 0,307
Na mg/| 1,05 1,08 1,03 1,03 1,13| 0,981| 0,991| 0,941 1
Si mg/| 1,53 1,9 1,52 1,48 1,65 1,32 1,43 1,26 1,29
Al ug/l 64,4 62,2 46,7 46,6 44,8 57,3 59,9 41,2 38,1
As ug/l 0,616 0,72| 0,653| 0,568| 0,667| 0,591| 0,707 | 0,605| 0,604
Ba ug/! 3,28 3,26 2,92 3,05 2,71 2,87 2,94 2,48 2,78
Ccd ug/l 0,0786 | 0,0531 | 0,0284 | 0,0305 | 0,0489 | 0,0192 | 0,0326 | 0,0097 | 0,0214
Co ug/l 0,0622 0,04 | 0,0317 | 0,0316 | 0,0394 | 0,0503 | 0,0469 | 0,0509 | 0,0373
Cr ug/l 0,0899 | 0,0291| 0,075 | 0,0738 | 0,0708 | 0,0751 | 0,192 | 0,0804 | 0,0816
Cu ug/l 0,455| 0,446| 0,301| 0,334| 0,297 | 0,446| 0,691 | 0,292 0,26
Hg ug/l 0,0023 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
Mn ug/! 8,2 7,55 4,88 4,58 7,23 22,5 8,64 17,8 5,16
Mo ug/l <0,05| <0,05| 0,0575| 0,0509 | <0.05| <0,05| <0,05|0,0651 | 0,0636
Ni ug/l 1,13 | 0,996 0,7| 0,69 | 0,789 | 0,456 | 0,482 | 0,258 | 0,442
P ug/! 2,29 2,2 1,38 1,74 1,96 1,89 2,42 1,68 1,7
Pb ug/l 0,122 | 0,115 0,0479| 0,0574 | 0,0521 | 0,0988 | 0,154 | 0,0538 | 0,0399
Sr ug/l 7,71 7,69 6,53 6,51 7,25 6,06 6,04 5,24 5,63
Vv ug/l 0,0575 | 0,0508 | 0,0482 | 0,0449 | 0,0359 | 0,0375 | 0,0625 | 0,0383 | 0,0255
Zn ug/l 37,2 31,9 21,3 18,8 29,6 9,09 11,3 3,93 10,6
Stabil. med H,0; Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
S mg/| 1,38 1,33| 0,904 | 0,916 1,57 | 0,374| 0,417 0,31 0,44
pH 8,1 8 6,5 6,1 6,5 7,3 6,6
Kond. mS/m 2,33 2,23 2,04 2,04 1,43 1,45 1,42
DOC mg/| 3,47 0,24 3,68 3,22
Hardhet - 2,34 0,23 0,25
pH falt 6,8 9,62 6,7 6,81
Kond falt 23 2,49 10 1,48
ph temp 16,7 3,3 17,4 3,5
kond temp 16,4 3,3 17,7 3,5
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Ytvatten 2015 2016 2015 2016
Amne Halt YV1 YVi YV1 YVi YV3 YV3 YV3 YV3
Filtrerad med 0,45um | |f3lt | Ifalt | Ifalt | Ifale | 1falt | \falt | 1fdle | |fakt
jul-15 | okt-15 | jul-16 | okt-16 | jul-15 | okt-15 | jul-16 | okt-16
Ca mg/| 0,567 | 0,864 | 0,856 | 0,849 26,1 30,5 38,9 28,1
Fe mg/| 0,676 | 0,656| 0,555 0,763 | 0,491| 0,579| 0,413 | 0,537
K mg/| <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 1,28 1,56 1,67 1,46
Mg mg/| 0,258 | 0,351| 0,313| 0,352 33,7 31,6 30,9 23,5
Na mg/| 0,89| 0,982| 0,949| 0,978 1,82 2,26 2,16 2,37
Si mg/I 1,87 3,44 2,22 3,24 5,76 7,18 5,71 5,78
Al ug/l 415 420 440 448 | 27500 | 25500 | 24800 | 16100
As ug/l 0,787 | 0,663| 0,635| 0,718 <1 <1 <1 <0,5
Ba g/l 447| 456| 3,01 422 139| 142 15,7 12,2
cd ug/! 0,0507 | 0,0497 | 0,0561 | 0,0467 155 145 152 110
Co ug/! 0,764 | 0,626 1,07 | 0,591 160 174 207 200
Cr ug/l 0,65| 0,605| 0,559 | 0,558 | 0,782 1,35( 0,739 | 0,531
Cu ug/l 1,35 1,59 1,7 1,36 43 32 42,5 26,8
Hg ug/l 0,0049 | <0,002 | 0,0024 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
Mn ug/l 14,6 18,2 19,1 15,9 2110 2330 2870 2730
Mo ug/! <0,05| <0,05| <0,05| <0,05 <1 <1 <1 <0,5
Ni ug/l 2,09 1,6 2,38 1,59 1260 1270 1440 1230
P ug/l 4,59 4,94 2,81 5,18 <20 <20 <20 <10
Pb ug/l 0,868 | 0,818| 0,616 | 0,735 6,38 5,78 6,53 3,45
Sr ug/l 4,95 5,88 5,19 5,63 60,2 72,4 71,5 63,2
Vv ug/l 0,364 | 0,244| 0,188| 0,219| 0,152| 0,205| 0,417| 0,181
Zn ug/l 9,17 8,45 10,7 7,75 | 99900 | 98700 | 104000 | 86600
Stabil. med H;0; Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
S mg/I 0,373 | 0,445| 0,359 | 0,454 168 162 145 126
pH 4,6 5,4 5,3 3,9 4,1 3,9
Kond. mS/m 2,03 1,73 1,65 89,3 82,1 91,7
DOC mg/|
Hardhet
pH falt 4,4 4,75 4 4,05
Kond falt 38 2,55 847 31,84
ph temp 17,5 3 11,3 5,1
kond temp 17,6 3 11,4 5,1
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Ytvatten 2015 2016 2015 2016
. YV6
Amne Halt YV4 YV4 Yv4 YV4 YV6 YV6 |overfall| YV6 YV6
Filtrerad med 0,45um | |f3lt | ifdlt | Tomti| llab | Ifdlt | Ifalt | 1falt | 1filt | |fakt
jul-15 | okt-15 | diket | o116 | jul-15 | okt-15 | okt-15 | jul-16 | okt-16
Ca mg/| 0,881 | 0,985 1 25,9 38,5 37 98,1 58
Fe mg/| 0,313 0,27 0,0969 | 0,713| 0,734 0,744 1,43 1,95
K mg/| <0,4 <0,4 <0,4 1,75 1,96 1,93 3,81 2,38
Mg mg/I 0,395 | 0,457 0,45 26,6 25,8 25,9 49 36,4
Na mg/I 1,35 1,37 1,36 2,03 2,6 2,58 12,1 8,24
Si mg/| 3,43 4,8 4,24 6,39 7,06 7,05 8,1 6,89
Al ug/l 136 95,5 46 | 20100 | 18500 | 18900 | 24300 | 15400
As ug/l 0,43 | 0,527 0,176 <1 <1 <1 <1 <0,5
Ba ug/! 3,67 3,95 3,88 21,6 18,5 19,8 26,2 15,7
Cd ug/l 0,0329 | 0,0455 0,0192 115 107 106 163 116
Co ug/l 0,469 | 0,494 0,21 124 139 141 318 243
Cr ug/l 0,18 | 0,192 0,0662 | 0,444 0,86 0,624 | 0,814 1,06
Cu g/l 0,497 | 0,945 0,174| 33,1| 22,9 22,1| 384| 248
Hg ug/l 0,0028 | <0,002 <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
Mn ug/l 12,1 12,9 6,1 1730 1880 1900 3500 3000
Mo ug/l <0,05| <0,05 <0,05 <1 <1 <1 <1 <0,5
Ni ug/l 1,62 1,49 0,895 937 973 970 2040 1530
P ug/l 4,85 4,42 1,99 <20 <20 <20 <20 <10
Pb ug/l 0,259 | 0,669 0,0481 25,1 19,2 13,5 130 86,7
Sr pe/l 7,79 7,71 7,44 | 67,7 89| 87,6 168 105
\'/ ug/l 0,131 | 0,0933 0,05 <0,1 <0,1 <0,1| 0,106 | 0,155
Zn ug/l 12,7 13,8 7,91 | 76800 | 73400 | 73900 | 127000 | 96100
Stabil. med H,0; Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
S mg/| 0,55| 0,504 1,19 134 136 137 240 181
pH 5,8 7,4 4 4,2 4,2 3,9
Kond. mS/m 1,57 1,61 75,4 71,9 72,6 134
DOC mg/|
Hardhet
pH falt 6,3 6,54 3,9 3,67
Kond falt 10 1,81 732 83
ph temp 11 3,4 13,4 3
kond temp 13,1 3,4 13,3 3
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Ytvatten 2015 2016
Amne Halt YV7 YV7 YV7 YV7
Filtrerad med 0,45um | | f3lt | Ifalt | |falt | falt
jul-15 | okt-15 | jul-16 | okt-16
Ca mg/| 53,6 104 197 233
Fe mg/| 7,38 18,2 13,3 33,9
K mg/| 6,57 5,34 7,61 8,95
Mg mg/| 17,8 18,3 89,2 138
Na mg/| 3,79 5,72 29,6 44,9
Si mg/I 12,9 8,6 13,2 15
Al ug/l 4350 1030 | 24400 | 26600
As ug/l 0,933 1,23 <3 <3
Ba g/l 84,4| 446| 31,1| 252
cd g/l 31 28 264 276
Co ug/! 65 86,6 571 737
cr pg/l <0,1| 0,141| 39| 3,54
Cu pg/l 749| 2,84| 354| 304
Hg pg/l <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
Mn ug/l 1470 | 1320 5270 7800
Mo ug/l 1,97 2,51 3,79 <3
Ni ug/ 290 419 3710 5030
P ug/l <10 <5 <50 <50
Pb ug/l 7,56 3,73 455 398
Sr ug/l 158 226 316 359
Vv ug/l <0,05 | 0,0972 <0,3 <0,3
Zn ug/l 24200 | 21500 | 212000 | 275000
Stabil. med H,0, Ja Ja Ja Ja
S mg/I 91,3 128 403 660
pH 5,1 5,8 3,3
Kond. mS/m 57 73,1 229
DOC mg/|
Hardhet
pH fiilt 7 3,14
Kond falt 571 319,6
ph temp 19 3,4
kond temp 18 3,4
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Grundvatten 2015 2016 2015 2016 2015 2016
Amne Halt GV1 GV1 GV1 GV1 GV2A | GV2A | GV2A | GV2B | GV2B | GV2B | GV2B
Filtrerad med 0,45um Ifalt | Ifalt | Ifalt | Ifalt | IfAle | IfAlt | DAl | IfAlt | IfAle | D fAlt | I falt
jul-15 | okt-15 | jul-16 | okt-16 | okt-15 | jul-16 | okt-16 | jul-15 | okt-15 | jul-16 | okt-16

Ca mg/I 7,7 8,79 7,39 8,24 3,68 1,94 2,74 | 0,882 1,21 1,46 1,03
Fe mg/| 7,44 8,89 5,72 6,84| 0,064 | 0,009| 0,123|0,0477| 0,318 | 0,0672| 0,614
K mg/| 1,26 1,18 1,12 1,03 0,68| 0,414| 0,516| 0,786 3,7 1,61 1,83
Mg mg/| 4,24 4,63 3,72 3,94 1,35| 0,795 1,09| 0,506 | 0,966 1,06| 0,678
Na mg/| 1,99 1,91 1,88 2,92 1,95 1,09 1,84 1,06 10,1 1,53 8,43
Si mg/I 6,23 6,92 5,97 5,91 4,65 3,25 3,89 2,85 6,58 3,89 6,52
Al ug/l 423 495 460 455 94,7 120 114 73,1 124 70,9 540
As ug/l 0,145 0,14 | 0,299 0,15| 0,129 0,104| 0,118 | 0,203 1,9 0,373| 0,623
Ba ug/l 21,9 23 29 29,5 11,9 12,6 13,8 10,1 9 11,6 6,6
cd pg/l 3,81 4,5 3,08 393| 0,328| 0,217| 0,238| 0,162| 0,173 | 0,0896 | 0,0527
Co pg/l 29,7 35,1 24,6 28,5 534| 0,528 1,38 1,64 3,24 5,31 2,39
Cr ug/l 0,273 | 0,326| 0,241 2,67 7,08 | 0,163 597| 0,138| 0,918 | 0,138 1,71
Cu ug/l 2,15 2,07 3,67 2,16 2,47 1,01 1,81 1,05 6,31 1,75 5,32
Hg ug/l <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | 0,0244 | <0,002 | <0,002
Mn ug/l 471 533 418 454 147 12 48,8 16,8 140 111 23,7
Mo ug/l <0,05| <0,05| <0,05| <0,05| <0,05| <0,05|0,0516| 0,148 6,62 | 0,319 1,29
Ni ug/ 79,9 93,4 67,7 78,5 9,9 3,51 5,84 5,56 8,83 17,7 10,5
P ug/l 2,34 2,24 11,6 2,09 2,45 1,12 3,71 2,01 11,9 1,4 25,2
Pb ug/l 0,473| 0,531| 0991 0,475| 0,536| 0,431| 0,329 | 0,264 4,93 | 0,0578 1,46
Sr ug/l 46 48,7 40,1 43,7 32 12,9 20,4 7,99 12,1 11,1 13
Vv ug/l 0,0577| 0,0809 | 0,0733 | 0,101 | 0,0443 | 0,0196| 0,115 0,0747| 0,484 | 0,059 2,3
Zn pg/l 3700 | 4340| 2990| 3600 54,4 32,3 35,7 70 30,5 63,3 20,9

Stabil. med H;0; Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
S mg/| 18,7 20,7 14,9 18,8 4,68 2,25 3,89 | 0,939 3,26 1,69 2,69
pH 4,8 5,7 4,9 6,96 6 5,6 6,63 5,7 6,7 6,1 7
Kond. mS/m 14,9 15,5 13,9 | 15,34 4,77 3,04 4,33 1,82 7,16 3,49 6,39
DOC mg/|
Hardhet
pH filt 5,9 6,7
Kond falt 155 20
ph temp 8,3 7,9
kond temp 8,8 10,5
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Brunnar 2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016
Amne Halt BRUNN3 | BRUNN3 | BRUNN4 | BRUNN4 | BRUNNG6 | BRUNNG6 | BRUNN7 | BRUNN7?
Filtrerad med 0,45um I falt I falt I falt I filt I falt 1 fiilt | fiilt I falt

jul-15 jul-16 jul-15 jul-16 jul-15 jul-16 jul-15 jul-16

Ca mg/| 4,86 4,99 2,16 2,4 6,85 12,8 6,3 8,26
Fe mg/| 0,0035 0,002 0,0023 0,0005 0,0066 0,0057 0,0063 0,0035
K mg/| 0,749 0,946 0,609 0,534 1,66 2,59 1,24 1,34
Mg mg/| 0,649 0,618 0,703 0,693 1,17 1,15 0,656 0,657
Na mg/| 2,08 2,17 1,82 1,71 2,56 2,79 1,34 1,34
Si mg/I 5,77 5,73 4,97 5,08 6,64 6,96 4,14 4,15
Al ug/l 57,6 49,9 16,5 15,5 52,7 42,7 92,1 92
As ug/l 0,143 0,182 0,0782 0,105 0,194 0,25 0,0862 0,0646
Ba g/l 4,47 4,97 2,02 1,9 5,85 9,62 23,2 27,2
cd ug/! 0,0706 | 0,0679 | 0,0425| 0,0231 0,046 | 0,0446| 0,0761| 0,0547
Co ug/! 0,0567 0,044| 0,0266| 0,0196| 0,0791| 0,0748 0,707 0,632
Cr ug/l 0,127 0,118 0,175 0,134 0,114 0,117 0,125 0,113
Cu ug/l 18,3 12,9 0,907 0,358 2,83 6,33 25,1 36,9
Hg ug/l <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Mn g/l 1,74 1,47 0,506 | 0,135 1,5 1,25 34,2 30,9
Mo ug/! 0,083 0,21 0,153 0,163 0,142 0,221 <0.05 <0.05
Ni ug/l 2,16 2,01 1,63 1,4 2,23 1,84 1,96 1,68
P ug/l 2,13 2,53 4,76 2,83 4,73 3,91 3,27 2,64
Pb ug/l 0,101 0,177 0,051 0,0246 0,15 0,285 0,384 0,63
Sr ug/l 17,9 16,2 12,8 11,5 27,2 31,7 24,8 26,3
Vv ug/l 0,0648 | 0,0672| 0,0303| 0,0291 0,172 0,312| 0,0501| 0,0491
Zn ug/l 24,6 26,1 11,3 4,76 18,3 26,4 35 38,6

Stabil. med H,0; Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
S mg/| 0,834 0,717 0,672 0,612 1,63 1,67 0,864 0,787
pH 6,1 6,2 6,3 6 6,3 6,3 6 6
Kond. mS/m 4,43 4,67 2,8 2,92 6,51 9,85 5,13 5,7
DOC mg/I
Hardhet
pH falt 6,2 6,1 6,3 5,6
Kond falt 45 23 65 54
ph temp 6,2 51 5,5 6,3
kond temp 6,4 5,2 5 5,9
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