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1.0 INLEDNING

Foreliggande rapport redovisar utfallet av de faltundersékningar som Golder Associates AB (Golder) utfort vid
det f.d. glasbruket i Strombergshyttan i Lessebo kommun. Dartill presenteras resultaten av de analyser som
Golder har latit utfora i samband med detta arbete. Undersdkningarna har genomférts utifran
"Provtagningsprogram — Strombergshyttans f.d. glasbruk, 2021-02-05". Rapporten utgér en del av den
rapportserie som avser huvudstudien av det fore detta glasbruket i Strombergshyttan och som Golder utfort
under 2021 pa uppdrag av Sveriges geologiska undersdkning (SGU). | rapportserien ingar foljande rapporter:

m  Falt- och resultatrapport (féreliggande rapport)
m Riskbedémning
m  Oversikilig atgardsutredning

m Riskvardering

Projektorganisationen har varit féljande:
Uppdragsledare: Gustav Sundén (fram till juni 2021) och Louise Gothfors (fran juni 2021)

Kvalitetsansvarig: Louise Géthfors (faltrapport, atgardsutredning, riskvardering), Maria Florberger
(riskbeddmning)

Handlaggare: Jonna Hultgren (faltrapport) och Helena Romelsjo (faltrapport, riskbedémning,
atgardsutredning, riskvardering)

Faltingenjorer: Dan Hermansson, Jonna Hultgren, Helena Romelsjo

2.0 OMRADESBESKRIVNING

Det fore detta glasbruket, tillika det omrade som har undersokts ar lokaliserat mellan tatorterna Hovmantorp
och Lessebo, i Lessebo kommun, se Figur 1.
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Figur 1: Oversiktskarta
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Den fére detta glasbruksbyggnaden ligger inom fastigheten Linneskruv 1:63, men undersékningsomradet
breder ut sig inom flera narliggande fastigheter, och det finns ett stérre utfyllnadsomrade (delvis utfyllt med
glasavfall) pa andra sidan riksvag 25, det vill saga s6der om sjalva glasbruksomradet. | norr, vaster samt Oster
om hyttan utgors omradet av privata bostadshus. Omkringliggande mark i norr, vast och 6st utgors av
skogsmark. | Bilaga A presenteras en situationsplan 6ver undersékningsomradets geografiska utbredning
samt provpunkter.

I norr aterfinns en férdamning av det vattendrag som rinner fran Hyllsjén omedelbart uppstroms
glasbruksomradet. Vattendraget rinner darefter igenom omradet pa hyttans 6stra sida och vidare till Kvarnsjon
soder om riksvag 25. Det noterades i samband med faltundersdkningarna att det fanns krossade glasrester pa
marken i ett omrade intill vattendraget strax innan den mynnar vidare under riksvag 25.

Vaster om hyttan ligger aven ett Vardshus, som i dagslaget inte ar i bruk. Direkt s6der och sydost om hyttan
finns byggnader, varav en anvands for café- och affarsverksamheter. Flera av dessa lokaler star idag tomma.
Det finns uppgifter om att ett skogsparti i nordvast i viss man skall ha nyttjats som utfyllnadsomrade (vilket har
provtagits inom ramen for foreliggande undersokning).

Marken omkring den f.d. hyttan utgérs av grasbevaxta, grusade och asfalterade ytor, vilka genomkorsas av
sma vagar. Marken sluttar ner mot vattendraget som rinner genom omradet, och upp mot bostadslangan i
vaster. | 6vrigt ar undersdkningsomradet forhallandevis flackt.
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2.1 Geologi och hydrogeologi

Enligt SGU:s jordartskarta utgérs den naturliga jordarten inom omradet av moran, narmast Kvarnsjon i sdder
finns &ven en del torv (SGU kartvisare, 2021). | samband med utférda undersdkningar har naturlig jord i form
av siltig, sandig moran eller grusig sand, stallvis dven gyttja eller dy, en bit ner i jordprofilen. Ingen torv
noterades i omradet nara sjon. Fyllnadsmassorna i anslutning till den gamla hyttan utgjordes generellt av
stenig sand, ibland inslag av glas, och i utfyllnadsomradet i séder noterades framst sand uppblandad med
glas.

Oster om bostadslangan ligger berget mycket ytligt, varefter djupet ékar mot den fd hyttan i vaster. | samband
med borrning noterades stopp mot berg (eller block) i enstaka punkter, pa ett djup omca 0,7 — 1,9 mu my. |
de flesta provpunkter stoppades borrningen vid ca 3 m u my (i naturlig jord), utan att stéta pa berg eller block.
Vid schaktning i utfyllnadsomradet gjordes enstaka observationer av berg ca 1,8 — 3,5 m u my.

| SGUs kartvisare anges att jorden ar normalgenomslapplig, férutom torven norr om Kvarnsjon som beskrivs
som tat. Uttagsmajligheterna i grundvatten inom undersokningsomradet ar enligt SGUs karta sma till mattliga.
De slugtester som utférts inom bade bruksomradet och utfylinadsomradet indikerar genomslapplig till
normaltat jord.

Grundvattnets 6vergripande flédesriktning beddéms baserat pa omradet topografi och nivamatningar av
grundvattenytan vara riktad séderut, mot Kvarnsjon. Inom hela undersékningsomradet aterfinns grundvattnet i
naturlig jord, dvs inte i fyllnadsmassorna.
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3.0 GENOMFORDA UNDERSOKNINGAR

Inom ramen for Golders huvudstudie av Strémbergshyttans fore detta glasbruk har provtagning och analys av
féljande medier ingatt:

m Jord och utfyllnadsmaterial inom undersdkningsomradet, inklusive lakforsok och biotillganglighetstester.
m  Grundvatten inom undersékningsomradet i befintliga och nyinstallerade grundvattenror.

m Ytvatten fran Hylisjon, Kvarnsjon och vattendrag fran Hyllsjon (dvs uppstroms, nedstréms samt vaster
om hyttan).

m  Sediment och porvatten Hyllsjon, Kvarnsjon och vattendrag fran Hyllsjon (dvs uppstroms, nedstréoms
samt vaster om hyttan).

m Evertebrateri ytvatten (uppstréms och nedstréms, undersdkning utférd av Pelagia).
m  Kréftor (uppstréms och nedstréms).
m Byggnadsmaterial i den fore detta glasbruksbyggnaden.

Undersokningsarbetet har utforts under perioden april 2021 till oktober 2021, efter ett inledande platsbesok i
november 2020. Provtagningar har utforts under fyra tillfallen under perioden med ett kompletterande
kraftfiske efter det sista provtagningstillfallet.

| samband med de utférda undersoékningarna har omradet delats in i tre olika delomraden, baserat pa
karaktar:

m Delomrade A (bruksomradet)

Till delomradet hor det tidigare verksamhetsomradet, och omfattar marken kring glasbruksbyggnaden.
Omréadet ar ca 20 000 m? och utgérs utéver bebyggelse av asfaltsbelagda och grasbevuxna ytor samt
vattendrag. Aven slanten vaster om bostadslangan ingar i bruksomréadet.

m Delomrade B (utfyllnadsomradet)

Delomradet omfattar utfyllnadsomradet s6der om riksvag 25. Omradet ar ca 8 000 m? och omges av
slyskog i norr och vast och av Kvarnsjon i séder och dster (sumpigt omrade). | norr ligger dven en mindre
asfalterad yta samt ett pumphus som brukas av Lessebo kommun. Pumphusets vattenledningar korsar
den norra anden av utfyllnadsomradet och gar darefter vidare vasterut.

m Delomrade C (mindre delomrade i nordvast)

Enligt uppgift ska glasavfall historiskt ha placerats nordvast om bruksomradet, dvs omradet utgor ett
potentiell mindre utfyllnadsomrade. Omradet ligger i skogen?? strax vaster om ett bostadshus.
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Undersékningsomraden

\Projekt 2020120373143 Huvudstudie Strémbergshytta

7 Bruksomrade
/7, Utfylinadsomrade
7770 Utfylinadsomrade nordvast

N
A 0 30 60m
1 1

Figur 2: Oversiktlig bild éver delomradena.

3.1 Provtagning av jord och fyllnadsmassor

Provtagningen av jord och fyllnadsmassor har inbegripit uttag av material fran de ovan beskrivna
delomradena. For att erhalla en tydlig bild av markinnehallet samt fér avgransning av utfylinadsomradet i bade
yt- och djupled, har provtagning inom utfyllnadsomradet huvudsakligen genomforts genom provgropsgravning
med gravmaskin medan skruvprovtagning med borrbandvagn och handgravning tillampats i évriga omraden
for att minimera markskador.

All provtagning har fotodokumenterats och protokollforts (se Bilaga B). | protokollen noterades jordlagerfoljder
och dvriga faltinryck sasom typ av fyllnadsmaterial samt eventuella fargavvikelser och luktintryck. For att
kartlagga jordmassornas innehall av glas har synlig forekomst och utbredning av glasavfall samt annat avfall i
samband med provtagningarna aven noterats i protokoll.

Samtliga ytliga jordprover (med undantag for de kompletterande prover som uttogs genom handgravning i
september 2021) har analyserats med XRF for detektion av tungmetaller, for att erhalla en indikation pa vilka
prover som innehaller hogre halter. Djupare nivaer har analyserats med XRF i de fall dar halterna fortsatt varit
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hdga genom de olika nivaerna. Ett urval av prover for analys har darefter gjorts baserat pa XRF-resultaten;
dessa prover har darefter analyserats med avseende pa metaller. | tre provpunkter (21GA212.4, 21GA214 .4
samt 21GA220.7) har aven analys av PFAS utforts.

Provpunkternas lage framgar av den situationsplan som presenteras i Bilaga A

3.1.1 Schaktprovtagning

For schaktprovtagningen gravdes i april 2021 tre provdiken och tre provgropar, samtliga inom
utfylinadsomradet (Delomrade B).

Provschakterna pabdrjades centralt inom utfylinadsomradet for att sedan schaktas fran centrum som
transekter mot utfylinadens kanter, i syfte att mojliggora en battre avgransning av utfylinadsomradet. Tva av
schakterna gjordes ca 1,5 m breda och upprattades i sektioner om 2 m, till en slutlig langd pa ca 10 m. Vid en
av schakterna (21GA305) fanns det oklarheter rérande var en vattenledning var dragen och darfor gjordes
denna schakt kortare an de 6vriga tva, ca 56 m lang. Djupet pa schakterna avgjordes av pa vilket djup
naturligt material patraffades, och varierade mellan 1,2 — 3 m. | tva av tre schakter patraffades glasavfall vid
markytan.

Under gravarbetet lades massorna upp i olika hoégar; for varje schaktad halvmeter i djupled alternativt for varje
nytt jordlager som patraffades. Uttag av prover for analys genomférdes darefter genom att ut stickprover fran
varje hog, som darefter blandades ihop till samlingsprover. Utéver samlingsprov uttogs aven separata prov pa
glasmaterial och annat utmarkande utfyllnadsmaterial som patraffades i mindre strak. Om nédvandigt uttogs
dessa prover direkt fran skopan for att undvika att materialen blandades. Varje schakt delades in i tva till fyra
delar, dar ett samlingsprov per niva uttogs med tva meters intervall i sidled.

Provgropsgravningen innebar schakt pa tre olika platser inom utfyllnadsomradet, dar det i tva av tre fall
forekom glasrester nedan pa markniva. Provgroparna var ca 1,5 m breda och avlutades nar naturligt material
patraffades. Uttag av prov fran provgroparna utférdes enligt samma tillvagagangssatt som vid provuttag i
provschakterna.

| samtliga schakter och provgropar forekom mycket stenblock. | det kortare schaktdiket patraffades berg
(varierade mellan ca 1 — 2 m u my) vilket ledde till att denna schakt inte blev lika djup som évriga. For hjalp
med schaktarbetet anlitades Lessebo akericentral AB.

3.1.2 Skruvprovtagning

Aven skruvprovtagningen (m.h.a. borrbandvagn utrustad med skruvprovtagare) dgde rum i april 2021, och
inbegrep jordprovtagning i sammantaget 23 borrpunkter. | fem av punkterna installerades grundvattenrér (se
vidare nedan), i tre av dessa uttogs jordprover i samband med installationen. Proverna uttogs som
samlingsprover for varje halvmeter i djupled, om inte jordlagerféljden eller andra faltobservationer motiverade
andra intervall. Borrdjupet varierade mellan ca 1,5 och 4 m, beroende pa om berg patraffades eller inte. For
att sakerstalla att det provmaterial som samlades in representerade aktuell provtagningsniva, skrapades det
yttersta materialet bort fran den upptagna jordskruven infor varje nytt provuttag.

For hjalp med skruvprovtagningen anlitades Geokompaniet Sverige AB.
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Figur 3: Skruvprovtagning i provpunkt 21GA208 sydvist om det f.d. glasbruket

3.1.3 Handgravda provgropar

Utdver provtagning med gravmaskin och borrbandvagn med skruvprovtagare gravdes och provtogs i april
2021 14 stycken handgravda ytliga provgropar, bade inom utfyllnadsomradet i séder och det mindre
utfylinadsomradet nordvast om hyttan samt inom bruksomradet dster/sydost om hyttan. Provgroparna gravdes
till ett djup om ca 0,25-0,5 m beroende pa markférutsattningarna.

| september 2021 utférdes kompletterande ytlig provtagning, genom handgravning, inom bruksomradet.
Jordprover for metallanalys uttogs ur slanten vid bostadslangan och prover for UBM-analys (biotillganglighet)
uttogs Oster och séder om huvudbyggnaden, dar tidigare utférda analyser visat pa héga metallhalter.

3.2 Provtagning grundvatten

| samband med skruvprovtagningen i april 2021 installerades fem stycken grundvattenror i PPE-plast, med en
innerdiameter om 50 mm, inom undersokningsomradet. For att sakerstalla god kapillar kontakt mellan rér och
omgivande mark omsléts rorens filterdelar med filtersand i samband med installationen. Vidare tatades rérens
ovandelar mot markytan med bentonitlera samt ovan filterdel. Grundvattenrérens lagen framgar av
situationsplan i Bilaga A. Protokoll éver grundvattenrorsinstallationen aterfinns i Bilaga B.

Det finns fyra sedan tidigare installerade grundvattenrér inom omradet; tva inom bruksomradet och tva inom
utfyllnadsomradet. Enligt aldre dokumentation skall det tidigare ha funnits ytterligare ett rér (dvs totalt fem), men
under det forsta faltbesoket i april 2021 kunde det konstateras att ett av réren saknades.
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| samtliga nyinstallerade grundvattenrér installerades divers vid faltarbetet juni 2021 och togs upp vid det sista
faltmomentet, 20 september 2021. | ett grundvattenrdr installerades aven en barometer. Detta i syfte att
kontinuerligt kunna mata grundvattnets tryckniva, och férandringar i denna 6ver tid.

| den ursprungliga provtagningsplanen framgick att analys av SVOC och VOC skulle genomfdras vid ett tillfalle,
under forutsattning att lukt eller indikation pa flyktiga @mnen noterades. Da sa inte var fallet kunde dessa
analyser utga.

3.21 Upprepad provtagning

For att fa en helhetsbild av eventuella féroreningar i grundvatten planerades kvartalsvis provtagning. Pga. den
kalla vintern kunde undersdkningarna i omradet dock inte pabdrjas forran under kvartal tva, och den forsta
provtagningen av grundvatten ur samtliga nio rér (nya och gamla) utférdes i slutet av april 2021. For att
kompensera for utebliven provtagning under kvartal ett utférdes en extra matomgang i juni.
Grundvattenprovtagningen har darefter upprepats i augusti och slutligen i slutet av september.

Samtliga provtagningstillfallen inkluderade uttag av grundvatten fér metallanalys samt direktméatning av
kemisk-fysikaliska parametrar med YSI. Filtrering av proverna utfordes i falt. Vid ett provtillfalle analyserades
aven PFAS i tre av provpunkterna narmast hyttan (20GVSkr7, 21GA221 samt 21GA222). Dubbelprover for
analys av metaller har uttagits i provpunkt 21GA222 vid varje provtillfalle.

3.2.2 Slugtester

| samband med provtagningen i april 2021 utférdes sa kallade slugtester i de fem grundvattenrér som
installerats av Golder, det vill siga GA221, GA222 och GA225 i bruksomradet samt GA223 och GA224 i
utfyllnadsomradet.

Testerna utfordes i syfte att fa information om markens genomslapplighet (den hydrauliska konduktiviteten). |
GA222, GA223, GA224 och GA225 utfordes forsdken genom att pumpa ur réren och méata nivan vid
aterfylinad. | GA221 var det inte mgjligt att uppné nagon egentlig avsankning vid pumpning, och testet
utfordes darfor istallet genom att fylla pa med vatten och avvakta ursprunglig niva.

3.2.3 Brunnsinventering

Den ursprungliga provtagningsplanen inkluderade aven inventering och provtagning av privata brunnar inom
omradet kring hyttan, for att utreda eventuell paverkan fran det f.d. glasbruket. D& enbart en brunn
patraffades, uppstroms hyttan, utgick detta moment fran undersékningen.

3.3 Provtagning ytvatten

For att identifiera ett eventuellt paslag av féroreningar fran glasbruksomradet till omgivande ytvatten har
vattenkvaliteten i Kvarnsjon (nedstréms hyttan) och Hyllsjon (uppstroms hyttan) undersékts genom upprepad
provtagning. Aven tva vattendrag, varav ett gar igenom bruksomradet, som rinner fran Hyllsjon till Kvarnsjén
har provtagits. Ytvatten har undersokts genom bade stickprovtagning och tidsintegrerad passiv provtagning,
som ger analysvarden 6ver en langre tid.

| bada fallen har provtagningen omfattat 6 punkter, vilkas lage framgar av situationsplanen i BILAGA A.

3.3.1 Upprepad provtagning

Ytvattenprovtagningen har utférts vid samma fyra tillfallen som grundvattenprovtagningen (april, juni, augusti
och september 2021). Samtliga provtagningstillfallen har inkluderat uttag av ofiltrerade samt filtrerade
ytvattenprover for analys av metaller, samt direktmatning av kemisk-fysikaliska parametrar med YSI.
Filtreringen har utforts i falt med 0,45 um grundvattenfilter fran Geotech. For att undvika kontaminering av
eventuell ytfilm och flytande skrap utférdes all provtagning pa vatten belaget minst 1 dm under ytan.
Dubbelprover for metallanalys har uttagits pa provpunkt 21GA505 vid varje provtillfélle.
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3.3.2 Passiv provtagning med DGT

Den passiva ytvattenprovtagningen pabdrjades i augusti 2021 och utférdes med DGT (Diffusive Gradients in
Thin films), som &r en passiv provtagningsmetodik som tillater matning av biotillgangliga medelhalter (6ver tid)
av olika amnen i ytvatten. Metoden baseras pa jonbyte och nyttjar sarskilda, membran- och gelférsedda
provtagardosor, som ackumulerar @mnen Over tid, fran det vatten som strommar igenom dem. Vid
provtagningen installerades en provtagardosa avsedd for anjoner och en avsedd for katjoner vid varje
provtagningspunkt. DGT-dosorna togs upp 20 — 21 september efter fem veckors provtagning och skickades
darefter till laboratoriet ALS Scandinavia AB for analys.

3.4 Provtagning av sediment, bottenvatten och porvatten

Under april 2021 provtogs sediment i sex punkter, samtliga i samma lage som ytvattenpunkterna. Syftet med
sedimentprovtagningen var att identifiera eventuella haltskillnader som kan tyda pa paverkan fran den tidigare
glasbruksverksamheten. Provtagningarna utférdes ifran strandkant i Hyllsjéon och dess recipienter nedstroms.
Provtagningen i Kvarnsjon utférdes en bit ut fran strandkanten, pa gungfly. Provtagningarna omfattade upptag
av sedimentkarnor fran respektive provpunkt med hjalp av rérprovtagare (se Bilaga A for punkternas placering
samt Bilaga B for faltanteckningar fran provtagningarna). Sedimentkarnorna undersoktes och fotograferades
allt eftersom de samlades in, och skivades darefter upp i delprover i syfte att underséka eventuella
haltskillnader mellan olika djup i sedimenten och om det verkar ske nagon 6verlagring. Detta for att kunna
bedéma pagaende och/eller historisk spridning. Sedimentdjupen fér de olika delproverna var, dar sa var
mojligt, 0-2 cm, 2-5 cm, 5-7 cm, 10-15 samt 15-20 cm.

| samband med sedimentprovtagningen utférdes aven provtagning av bottenvatten, ett prov per provpunkt. Da
vattendjupet i de aktuella provpunkterna generellt ar litet, bedéms aven skillnaden mellan "bottenvatten” och
ytvatten” som liten i foreliggande fall.

Analys av porvatten genomfordes pa labb i samband med analysen av sediment, i samtliga provpunkter utom
GA402, da det enligt laboratoriet inte gick ut att f& ut nagot vatten fran detta prov.
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4.0 PROVTAGNING AV BIOTA

Pelagia utférde pa uppdrag av Golder insamling av evertebrater i Hyllsjén och Kvarnsjon, vilka darefter
analyserades med avseende pa metaller i syfte att utreda upptag i organismer (biotillgénglighet) samt
potentiell biomagnifikation (koncentrationsékning av en férorening i naringsvaven). Tre olika typer av
evertebrater fangades in for analys; trollslandor, sétvattengrasuggor och snackor. Provtagningsforfarandet
beskrivs narmare i Pelagia, 2021 (BILAGA D).

Golder fangade in kraftor for analys den 26 oktober 2021. Kraftorna fangades i burar utsatta uppstréms och
nedstroms undersdkningsomradet. FAngandet av kraftorna utférdes med hjalp fran Kenny Kjellson, som bor i
Strombergshyttan och har god kdnnedom om kraftférekomsten i omradet. Burarna sattes ut den 25 oktober
och togs upp den 26 oktober. For provplatsernas lagen se till Bilaga A. Totalt erhdlls tio kraftor, sex uppstroms
och fyra nedstréms. Efter att kraftorna togs upp avlivades de, varefter kraftornas langd, vikt och kon
bestamdes, innan de frystes ner infér transport till laboratorium.

4.1 Provtagning av byggnadsmaterial

Under augusti 2021 genomférdes en provtagning av byggnadsmaterial i det f.d. glasbrukets lokaler (se Figur 4
och Figur 5). Utifran en dversyn av lokalerna tillsammans med den bakgrundsinformation som erhallits infor
provtagningen uttogs sex stycken prover dar byggnadsmaterialet skulle kunna férvantas vara paverkat av den
tidigare glasproduktionen. Vid varje provpunkt uttogs 5-6 stycken delprover som darefter slogs ihop till ett
storre samlingsprov, vilket skickades pa analys.

| kallarplanet som vetter mot vast uttogs tva samlingsprover, ett fran betongplattan dar smaltugnen tidigare
hade varit placerad (GA801) samt ett samlingsprov pa en tegelvagg kring en vagginbyggd mindre ugn
(GA802). | markplan uttogs fyra stycken prover, varav ett samlingsprov pa betongplattan dar smaltugnen
tidigare hade haft sin 6ppning (GA803). Resterande samlingsprover uttogs inom férvarings- samt
lastningsytor, bade fran betongplattan och tegelvagg (GA804, GA805 och GAS806).

Byggnadsproverna analyserades med XRF for detektion av tungmetaller och urvalet av prover for analys
kunde goras baserat pa dessa resultat samt faltintryck. Totalt analyserades fem stycken samlingsprover med
avseende pa metaller. Det sjatte provet utgick, pa grund av for lite material.

- = |

s el
Figur 4: Kéllare vastra vaggen, provpunkt Figur 5: Lastningsyta sodra delen markplan,
21GA802. provpunkt 21GA805 (betongplatta) samt

21GA806 (tegelvagg)
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5.0 ANALYSER OCH LABORATORIEFORSOK

Samtliga analyser som utférts inom ramen for uppdraget har utférts av det ackrediterade laboratoriet ALS
Scandinavia AB. Analysomfattning och tillampade analyspaket redovisas i Tabell 1. Utéver dessa analyser har
material frAn omradet aven utsatts for skakforsok, sekventiella lakférsdk och biotillganglighetstester (UBM)
enligt den omfattning som framgar av Tabell 2.

Tabell 1: Sammanstéllning av utforda kemiska analyser

ALS Analyspaket Beskrivning
Jord och M-KM1+Sb+B 34 Analys avseende lakbara metallhalter.
utfylinadsmaterial
MG-2+Sb+B 22 Totalhaltanalys avseende metaller
0OJ-34a 3 Totalhaltanalys avseende

perflourerade amnen (PFAS32)

TOC analyserad 56 Totalt organiskt material
Grundvatten V-2 Bas +Sb +B 40 Analys av |0sta metallhalter i vatten.
OV-34aQ 3 Analys av perflourerade @mnen

(PFAS32) i vatten

Ytvatten V-2 Bas+Sb +B 28 Totalhaltanalys avseende metaller.

PSM-2 + PSM-3 6 Katjoner + anjoner vid passiv
ytvattenprovtagning

Bottenvatten V-2 Bas+Sb +B 6 Totalhaltanalys avseende metaller.

Porvatten V-3a + Sb+B 5 Totalhaltanalys avseende metaller.

Sediment MG-1+Sb+B 28 Totalhaltanalys avseende metaller.
TOC analyserad 28 Totalt organiskt material

Biota M-4 10 Metaller i kraftmuskel

Byggnadsmaterial | Bygg 1S-1 5 Totalhaltanalys avseende metaller
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Tabell 2: Sammanstallning av ovriga analyser

Forsokstyp Antal  Omfattning Syfte
Skakforsok enligt L/S 2 och L/S 10, | 3 st Ett prov pa blandat Utredning av initial lakning av
inklusive analys av lakvatska enligt material fran amnen fran utfylinadsmaterial,
LV-4A ALS (analyspaket utan utfylinadsomradet, ett prov | glasavfall och bruksmark enligt
uppslutning) pa blandat glasavfall samt | mottagningskrav vid
ett samlingsprov pa deponering.
bruksmark.
Sekventiella lakforsok (Fem steg) 3 st Ett prov pa blandat Precisering av tillganglighet
inklusive analys av lakvatska enligt material fran och lakbarhet av
V-2+B+Sb ALS-analyspaket samt utfylinadsomradet, ett prov | metaller/féroreningar i
bestamning av totalhalter i pa glasavfall samt ett samband med olika
ursprungligt prov och i residual, dvs samlingsprov pa klimatscenarier sdsom
provet efter genomfort lakforsok, ytsediment Kvarnsjon, oversvamning och andrade
enligt MG-2+Sb+B. redoxférhallanden.
Analysresultaten ger aven en
fingervisning/indikation om de
eventuella féroreningarnas
biotillganglighet.
UBM-analyser genomférda vid 3 st Ett prov uttaget 6ster om Utredning av hur stor andel av

SGl:s laboratorium

huvudbyggnaden
(GA220), ett prov uttaget
s6der om
huvudbyggnaden
(GA213/GA214) och ett
prov uttaget inom
utfyllnadsomradet
(GA306)

materialets totalmetallhalter
som ar biotillgangligt for
upptag i manniska vid oralt
intag.
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6.0 FALTINTRYCK

Det undersokta omradet ar pa manga satt praglat av den tidigare glasbruksverksamheten. Inom
utfylinadsomradet sdder om riksvag 25 forekommer den storsta forekomsten av glasmaterial, med bland
annat utbredd férekomst av glaskross, klumpar av felsmalt glas (glasslagg), degelrester, skrot samt
asbestplattor.

6.1 Bruksomrade

Jorden inom omradet bestar generellt av sandig/grusig fyll, med en méaktighet pa mellan 0,6 och 2,5 m, som
underlagras av en siltig/sandig moran och berg. | fyllnadsjorden forekommer inslag av tegel, aska, kol och flis i
manga borrpunkter. Aven glas har péatraffats pa flertalet punkter i ytlig niva (ner till ca 0,5 m u my) kring
glasbruket, framst i séder och dster. Generellt var mangden glas liten (<1%), men i vissa provpunkter
(21GA211, 212 och 221) var glasinnehallet nagot stérre (5 — 10 %).

Glasrester patraffades aven i marken i slanten ner mot det 6stra vattendraget, strax innan den mynnar vidare
under riksvag 25, samt i slanten vaster om bostadslangan. | Figur 6 nedan redovisas ungefarliga ytor dar
glasrester kan forvantas baserat pa observationer i falt.

- 3 L

‘“%‘ =i
0 10 20m
1 1

Figur 6: Ytor dar glasrester har observerats/kan forvantas forekomma
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6.2 Utfylinadsomrade

Delomradet ar bevuxet och 6verlag skrapigt, med bland annat glas och platskrot i ytan. Marken utgors av
sandig fyllnadsjord, som ar tackt av ett tunnare lager organisk jord. | merparten av de ldgen som undersdkts
inom delomradet har inslag av glas patraffats i fyliningen, och aven vid markytan. Sydvast om provpunkterna
inom utfyllnadsomradet fortsatte glasresterna i skogspartiet i markniva.

Vid schaktprovtagningen och provgropsgravningen konstaterades det att utfyllnadsmassornas maktighet ar ca
1 - 2 m. Mycket stenblock forekommer i samtliga gravda gropar och schakter. Under utfylinaden finns
antingen sandiga/siltiga material, eller berg. | Figur 7 redovisas en representativ bild éver fylilnadsmassornas
innehall och utseende. | ett fatal av schakterna/provgroparna férekom ett rott sandigt/lerigt material. Enligt
faltmatningar med XRF inneholl detta material mycket hdga halter av tungmetaller.

Sddra delen av utfyllnadsomradet innehaller uppskattningsvis ca 10 — 30% glas, mangden minskar mot norr. |
provpunkterna 21GA303 och 21GA305 och i de handgravda provgroparna norr och vaster om
provgroparna/dikesschakterna patraffades inga glasrester. Byggavfall i form av betong, tegel och eternitplattor
forekommer inom utfylinadsomradet.

Vid grundvattenprovtagningen i september 2021 noterades att ett av grundvattenréren inom utfyllnadsomradet
(20GL11) var avbrutet.

g/

Figur 7: Provschakt 21GA306 i sodra delen av utfylinadsomradet, vy fran sédra dnden av schakten

6.3 Utfyllnadsomrade nordvast

Vid faltundersokningen i april kartlades aven omradet i nordvast, dar det enligt uppgift eventuellt fanns
glasrester, genom handgravning av provgropar, ner till ca 0,4 m under markytan. | en av totalt fyra
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provpunkter patraffades glas och skrot i markniva (se Figur 8), i dvrigt utgjordes marken av dels
fyllnadsmassor i form av sand och grus och dels mulljord. Ingen utbredd férekomst av material fran
glasbruksverksamheten indikerades darmed i ytlig jord.

Figur 8: Provpunkt 21GA114 innehallande glas och skrot

6.4 Recipient

| samband med provtagning av sediment noterades glasavfall i tva av provpunkterna; i GA402 som ar belagen
i vattendraget som gar drygt 100 meter vaster om bruksomradet, och i GA405, som ar belagen inom
bruksomradet.

Bada dessa provpunkter fick flyttas nagot sdderut vid provtagningen (i férhallande till planen); da det inte
fanns nagot sediment att provta vid de ursprungliga lagena.

Sedimenten/jordtypen i GA402 utgjordes av sandigt grus, medan organiskt material och gyttja pavisades i
dvriga provpunkter, ofta underlagrat av silt.
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Figur 9: Sediment/jordtyp fran GA402 (sandigt grus)
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7.0 RESULTATSAMMANSTALLNING

Nedan redovisas analysresultaten (i urval) i de provtagna medierna, i jamforelse med tillampliga
lagriskjamforvarden. Kompletta resultat redovisas i BILAGA C.

71 Jord

Uppmatta metallhalter i utfyllnads- och bruksmark har jamférts mot Naturvardsverkets generella riktvarden for
kanslig markanvandning (KM) respektive mindre kanslig markanvandning (MKM). Inga lokala referensprover
har uttagits i narheten av Strémbergshyttan, men det ar vart att notera att referensprovtagning i samband med
andra glasbruksprojekt i Smaland inte visar pa nagra naturligt férhéjda metallhalter i marken.

Resultaten fran faltmatningar med XRF och PID redovisas i BILAGA B. PID-vardena var genomgaende laga,
endast ett varde over 1 PPM noterades (1,1 PPM, i jord 1-1,5 m u my i provpunkten GA212, belagen inom
bruksomréadet).

711 Bruksomrade

| Tabell 3 nedan redovisas resultaten fran laboratorieanalys av metaller pa jordprover uttagna inom
bruksomradet (se Figur 2). Proverna med beteckningarna GA904 och GA905 ar samlingsprover (uttagna i
slanten vaster om bostadslangan).

Tabell 3: Metaller i jord inom bruksomradet (mg/kg TS)

Antimon e Ba B 0 ad obo oppa 0 e olybde e anad
NV-KM 12 10 200 50 0,8 15 80 80 0,25 40 40 100 250
NV-MKM 30 25 300 400 12 35 200 150 2,5 100 120 200 500
Provpunkt|  Nivd
GA101 | 0,1-0,45 6,9 15 92 90 <2 0,4 4 11 4,3 <0,2 3,9 13 74
GA101 | 0,1-0,45 7,9 14 112 99 <2 0,4 6,4 13 8 <0,2 6,2 19 86
GA103 0-0,1 0,2 1,4 49 30 <2 1,3 4,2 11 7,5 <0,2 4,4 18 45
GA201 0-0,5 0,7 2,5 33 18 <2 0,1 5,2 7,7 9,9 0,6 51 8,9 40
GA202 0-0,5 5,9 13 67 68 <2 0,2 2,9 18 6,8 1,1 2,4 10 79
GA203 | 0,5-0,7 0,1 0,8 26 7,8 <2 0,1 2 5,8 8,1 0,6 2,7 7,7 22
GA205 | 0-0,3 0,3 2,2 61 24 <2 0,2 2,1 14 4,4 0,8 4,2 11 55
GA206 | 0-0,4 1,3 9,9 51 50 <2 0,2 1,8 6,5 4,3 0,5 2,8 7,9 50
GA207 0,5-1,7 0,2 1,1 18 11 <2 <0,1 1,8 4,4 3,9 0,4 2,2 8,1 22
GA208 1,2-1,7 0,1 0,7 11 59 <2 <0,1 1 3,1 5,6 0,7 1,1 51 9,8
GA209 1-1,5 0,1 <0,5 9,5 5,6 <2 <0,1 0,5 1,3 3,8 0,4 1,0 4,6 3,3
GA210 0,8-1 1,2 11 1150 56 39 0,2 4,2 46 58 1 6,1 11 68
GA211 0,5-0,9 1,7 30 247 135 6,8 0,5 2,9 17 8,4 0,9 3,4 6,9 144
GA212 0,5-1 3,9 105 632 736 16 0,6 2,9 27 5 0,7 58 9,3 298
GA212* 1-15 375 1940 2520 1,6 4,9 54 56 0,1 <5 22 23 2030
GA213 0-0,5 14 191 481 926 15 1,1 3,6 39 25 0,9 16 23 352
GA213 | 1-1,4 6,8 57,3 328 249 9,1 0,3 1,9 16 8,8 0,6 3,5 8,1 161
GA214 | 0-0,5 2,2 17 24 289 <2 0,1 1,6 7,9 8,9 < 0,05 0,5 3,5 4,5 60
GA214* 1-1,5 306 827 2580 0,3 24 19 23 <5 7,9 17 148
GA215* 0-0,5 427 756 2720 0,7 3,2 23 27 0,1 <5 12 20 276
GA215 1,6-2 3,7 33,6 44 550 <2 0,2 2,9 12 32 0,8 3,1 6,3 76
GA217 0,7-1,2 5 216 2980 1380 40 1,5 6,1 180 16 1,1 22 8,2 1400
GA220* 0-0,5 2310 800 1480 0,8 3,9 30 39 0,1 <5 15 30 857
GA220 1,25 29 481 79 26 2,2 0,4 8,1 6,8 6,4 18 3,4 23 32
GA221 0,5-0,9 2,6 24 166 167 53 0,5 2,6 57 13 0,5 4,6 7,2 92
GA222 0,5-09 10 93 249 193 51 0,9 3,3 21 13 0,9 52 9,1 178
GA225 | 0,6-1 0,1 1,22 45 13 <2 <0,1 2,1 4,6 6,5 0,4 2,7 8,2 23
GA904 | 0-0,2 2,8 130 716 1210 14 3,4 3,2 41 6,5 <02 0,9 4,9 9 423
GA905 0-0,2 1,5 63 253 425 <5 0,7 2,5 17 5,8 <0,2 0,7 4,0 9,9 166

*Totalhaltsanalys, 6vriga analyser avser lakbara halter

Av tabellen ovan framgar att framst arsenik, barium och bly, samt i mindre utstrackning zink, har uppmatts i
forhdjda halter (6ver NV-MKM) inom bruksomradet. Stallvis har aven antimon, kadmium och koppar pavisats i
halt 6ver NV-KM. Hoga halter har framst pavisats séder och ¢ster om den gamla glasbruksbyggnaden, i bade
ytlig och mer djupliggande jord.
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| jord fran tre provpunkter inom bruksomradet (GA212, GA214 och GA220) utférdes dven analys med
avseende pa PFAS. Samtliga halter var lagre an laboratoriets rapporteringsgrans. SGI har tagit fram
preliminara riktvarden for PFOS i jord, dessa ar klart hogre an rapporteringsgransen i foreliggande fall.

7.1.2 Utfylinadsomrade

| Tabell 4 nedan redovisas resultaten fran laboratorieanalys av metaller pa jordprover uttagna inom
utfyllnadsomradet séder om vag 25 (se Figur 2).

Tabell 4: Metaller i jord inom utfylinadsomradet (mg/kg TS)

A ntimon Ba B 0 ad obo oppa 0 e olybd e anad
NV-KM 12 10 200 50 0,8 15 80 80 0,25 40 40 100 250
NV-MKM 30 25 300 400 12 35 200 150 2,5 100 120 200 500
Provpunkt|  Nivd
GA105 | 0-04 0,2 2,7 19 22 <2 0,1 8,9 6,6 4,2 <0,.2 1,7 18 22
GA106 | 0,3-0,45 0,3 2,7 42 34 <2 <0,1 2,3 2,5 7,1 <0,2 2 15 7,5
GA107 | 0-0,3 0,3 3,8 26 31 <2 0,2 1,6 7 2,4 <02 14 9 16
GA108 0-01 0,6 6,5 57 65 4 0,5 1,1 7,1 1,7 <0,2 2 5,1 41
GA109 | 0,1-0,5 0,3 1,9 35 32 <2 0,1 1,7 8,1 11 <02 2,5 16 22
GA111 0-0,3 0,5 7,7 69 75 <2 0,3 4,7 6,4 4,6 0,2 2,5 12 21
GA301* 0-0,4 458 2670 8720 0,2 3,0 14 17 <5 7,8 16 894
GA301* | 0,4-0,6 3410 15100 129000 0,2 1,8 8,9 12 <5 9,9 5 12900
GA302* 0-0,1 141 1270 1600 0,3 3,7 21 16 <5 7,2 19 316
GA302* | 1,4-2 5,1 668 25 <0,1 2,7 9,3 13 <5 6,8 20 26
GA303* | 0,2-0,3 126 1040 814 1 56 25 18 <5 8,8 16 453
GA303* 1-1,6 57 667 33,2 <01 2,4 8,1 15 <5 8,1 16 27
GA304.1*| 0,2-0,6 20 800 290 0,1 2,5 18 16 <5 8,2 20 69,6
GA304.2%| 0,5-1 122 1020 2180 0,4 2,5 28 26 <5 9,4 23 254
GA304.3%| 1,3-14 39 158 200 0,6 0,6 14 <10 <5 6,3 6,3 70
GA304.4*[ 0,5-1 208 1150 2680 0,2 2,5 31 17 <5 8,3 15 326
GA305.1%| 0-0,2 9,9 646 299 0,1 33 8,6 14 <5 8,2 16 99
GA305.2*| 0,4-1 <3 605 <1 <0,1 <0,1 <1 13 <5 2,1 12 <4
GA306.1*[ 0-0,2 258 1960 5340 0,2 3,2 16 37 <5 10 19 525
GA306.2%| 0,2-0,8 2170 10000 13000 1,6 5,6 167 39 <5 25 25 3360
GA306.3*| 0-0,25 727 4040 7990 0,2 33 15 16 <5 7,8 24 1100
GA306.3*| 0,4-0,5 4670 20800 | 45700 <0,1 1,7 6,5 12 <5 12 54 7200
GA306.4%| 0,8-1 1160 4740 9790 7 13 1010 64 <5 37 26 14000
GA307* 0-0,2 17 210 84 1,8 40 8,9 15 23 9,8 34 259

*Totalhaltsanalys, 6vriga analyser avser lakbara halter

Av tabellen framgar att det liksom inom bruksomradet framst ar arsenik, barium och bly, samt &ven zink, som
har uppmatts i halter 6ver NV-MKM. Enstaka halter av kobolt och koppar dverskrider ocksa NV-MKM, och
kadmium foreligger i vissa provpunkter i halt dver NV-KM.

De hogsta halterna har uppmatts inom den sédra/dstra delen av delomradet, dar glasrester noterats i jorden, i
bade ytligare och djupare jord. | de handgravda provgroparna i den nordvastra delen av omradet, dar inget
glas observerats, ar halterna generellt laga.

71.3 Utfylinadsomrade nordvast

| Tabell 5 nedan redovisas resultaten fran laboratorieanalys av metaller pa jordprover uttagna inom det
baserat pa erhallna uppgifter potentiella mindre utfylinadsomradet i nordvast.

Tabell 5: Metaller i jord inom det misstidnkta mindre utfylinadsomradet i nordvést (mg/kg TS)

Antimon Arsenik Barium Bor Kadmium Kobolt Koppar Krom Kvicksilver Nickel Vanadin
NV-KM 12 10 200 50 0,8 15 80 80 0,25 40 100 250
NV-MKM 30 25 300 400 12 35 200 150 2,5 120 200 500
Provpunkt|  Nivd
GA112 | 0,3-0,4 0,2 1,4 62 11 2,2 <0,1 2,1 2,2 6 <0,2 4,6 15 34
GA114 0-0,1 21 6,7 341 181 14 2,4 43 47 70 0,3 6,8 9,2 964
GA115 | 0,1-0,35 0,3 1,9 37 20 <2 <0,1 1,7 2 44 <0,2 2,6 11 23
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Av tabellen ovan framgér att i tva av de tre analyserade jordproverna var samtliga metallhalter lagre an NV-
KM. | det tredje provet (dar glas och skrot noterades i samband med gravningen) pavisades barium och zink i
halter 6ver NV-MKM och antimon, bly, kadmium och kvicksilver i halt dver NV-KM.

7.2 Byggmaterial

| Tabell 6 redovisas resultaten frin genomférda metallanalyser pa (bygg)material fran kallaren i den gamla
hyttan. Proverna uttogs runt ugnarna och utgjordes av 16st material typ aska/pulver. Se avsnitt 4.1 for vidare
beskrivning av materialproven.

Da jamforvarden for byggnadsmaterial generellt saknas har Naturvardsverkets generella riktvarden fér mark
anvants, i syfte att fa en storleksordning att férhalla sig till. Det bér dock noteras att exponering fér och
spridning fran byggnadsmaterial skiljer sig fran motsvarande for jord.

Tabell 6: Metaller i byggmaterial (mg/kg TS)

Arsenik Barium Kadmium Kobolt Koppar Krom Kvicksilver Nickel Vanadin
NV-KM 10 200 50 0,8 15 80 80 0,25 40 100 250
NV-MKM 25 300 400 12 35 200 150 2,5 120 200 500
GA802 2,9 38 7,7 0,1 2 6,9 10 0,2 5,5 13 7,2
GA803 19 78 313 0,1 4,5 11 11 0,2 9 23 83
GA804 17 76 277 0,1 4,5 8,6 11 0,2 8,7 20 57
GA805 26 114 242 0,1 5,2 11 19 0,2 12 27 56
GAB06 54 109 23 0,2 8,8 13 36 0,2 21 35 51

Av resultaten framgar att endast arsenik och bly har uppmatts i férhojda halter till de anvanda jamférvardena;
halter 6ver NV-KM har pavisats i provpunkterna GA803, GA804 och GA805. | den sistnamnda 6verstiger
arsenikhalten precis riktvardet for NV-MKM.

7.3  Grundvatten
7.31 Faltmatningar

| Tabell 7 och Tabell 8 framgar resultaten av de faltmatningar som utforts i samband med provtagningarna, i
bruks- respektive utfyllnadsomradet.

Parametervardena har klassats mot SGU:s bedémningsgrunder for grundvatten (SGU 2013) och fargats upp
efter tillstandsklass. Rod farg motsvarar klass 5 (Mycket stark paverkan/ mycket hég halt), orange motsvarar
klass 4, gul motsvarar klass 3, gron motsvarar klass 2 och bla motsvarar klass 1 (Ingen eller obetydlig
paverkan/ mycket lag halt). Vitmarkerade celler innebar att parametern inte finns upptagen i
bedémningsgrunderna.
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Tabell 7: Faltmatningar av grundvatten med YSI (bruksomrade)

Provpunkt Datum . Kond pH LG ) Syre Redox

uS/cm C mg/l mV

20GVSkr3 2021-04-27 124 6,1 6,8 55 210

20GVSkr3 2021-06-03 128 6,1 9,6 9,3 234

20GVSkr3 2021-08-18 152 5,8 14 5,0 224

20GVSkr3 2021-09-21 150 6,4 13 74 124

20GVSkr7 2021-04-27 - 6,9 5,7

20GVSkr7 2021-06-03 85,3

20GVSkr7 2021-08-18 87,4

20GVSkr7 2021-09-21 101

GA221GV 2021-04-27 186

GA221GV 2021-06-03 168

GA221GV 2021-08-18 205

GA221GV 2021-09-21 213

GA222GV 2021-04-27 186

GA222GV 2021-06-03 227

GA222GV 2021-08-18 280

GA222GV 2021-09-21 339

GA225GV 2021-04-27 211 7,5 6,3 232

GA225GV 2021-06-03 190 8,9 9,5 294

GA225GV 2021-08-18 175 12 7,6 256

GA225GV 2021-09-21 167 11 8,1 265

Tabell 8: Faltmatningar av grundvatten med YSI (utfylinadsomrade)

Provpunkt Datum Kond ‘
20GL11 2021-04-27 343 5,8
20GL11 2021-06-03 345 5,6
20GL11 2021-08-18 375 5,6
20GL11 2021-09-21 416 5,9
20GL9 2021-04-27 542 6,5
20GL9 2021-06-03 542 6,4
20GL9 2021-08-18 557 6,4
20GL9 2021-09-21 534 6,5
GA223GV 2021-04-27 432 6,3 6,6
GA223GV 2021-06-03 445 6,3 4,6
GA223GV 2021-08-18 501 6,5 13
GA223GV 2021-09-21 432 6,4 11
GA224GV 2021-04-27 698 6,3 7,4
GA224GV 2021-06-03 671 6,2 8,7
GA224GV 2021-08-18 735 6,4 13
GA224GV 2021-09-21 683 6,4 12
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Matningarna visar att pH inom omradet ar nagot surt. Skillnaderna mellan bruks- och utfyllnadsomradet ar
Overlag sma. Vidare ar syrgashalten genomgaende lag eller mycket lag i utfylinadsomradet, medan storre
variation uppvisas i provpunkterna inom bruksomradet.

Konduktiviteten (den elektriska ledningsférmagan) ar lag inom bruksomradet, och nagot hégre inom
utfylinadsomradet, vilket skulle kunna bero pa att réren dar ar paverkade av markfoérorening.

Den observerade konduktiviteten aterspeglar i och med detta de generellt laga metallhalter som varit maojliga
att konstatera vid analys. Vidare framgar av matningarna av syrehalten vid ett av provtagningstillfallena att
grundvattnet ar relativt syrefattigt och att svagt reducerande férhallanden rader i grundvattnet.

7.3.2 Grundvattennivaer

Resultaten fran nivamatningarna med divers redovisas i Figur 10 nedan, dar det framgar att
nivafluktuationerna ser ungefar likadana ut i samtliga ror.

Grundvattnet aterfinns narmare markytan i utfyllnadsomradet (réren GA223 och GA224), och avstandet till
grundvattnet ar storst i GA225, som ligger inom den nordvastra delen av bruksomradet.

Datum
4/14/2021 5/4/2021 5/24/2021  6/13/2021 7/3/2021 7/23/2021  8/12/2021 9/1/2021 9/21/2021 10/11/2021
0

05

— GA221
— GA222

-
n

——GA223
PN A e -

\T“‘%‘M\M 'J“'AH\AJ\N'._MJ‘\’” \JL'M“-\—\ DUV oo SN GA224

: w\/\f\[\/\\/\/

35

N

Tryckniva [m u my]

Figur 10: Nivamatningar grundvatten
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7.3.3 Slugtester

Resultaten fran slugtesterna utvarderades i programmet AQTESOLVE Professional Version 4.50, som ar ett
kurvmatchningsprogram dar observerad data matchas till kurvor fran teoretiska modeller. De parametrar som
passar bast till observerad data bedéms som representativa for jordlagren. Som teoretisk utvarderingsmetod
anvandes Hvorslev (1951).

Utvarderingen resulterar i ett varde for den hydrauliska konduktiviteten (K), som visar hur snabbt grundvattnet
ror sig genom marken.

Tabell 9: Hydraulisk konduktivitet (K) i m/s

Provpunkt K

GA221_GV 3,55E-05
GA222_GV 7,63E-07
GA223_GV 4,73E-06
GA224_GV 1,19E-06
GA225_GV 8,88E-07

K-vardena i tabellen visar pa genomslapplig till normaltat jord, t.ex. i enlighet med den bedémning som gors i
Naturvardsverkets Metodik for Inventering av Férorenade Omraden (MIFO) (NV, 1999).

7.3.4 Analysresultat

Med avseende pa metaller har analysresultaten i forsta hand klassats enligt den tillstandsklass som
presenteras i SGU:s bedémningsgrunder for grundvatten (se Tabell 10 nedan), i enlighet med féljande: Klass
1 (mycket lag halt), Klass 2 (lag halt), Klass 3 (mattlig halt), Klass 4 (hég halt) och Klass 5 (mycket hég halt).

For amnen som inte ar upptagna i SGUs rapport (framst barium och antimon) har alternativa jamférvarden
anvants, i form av dricksvattenkvalitetskriterier (fran i forsta hand svenska livsmedelsverket och i andra hand
fran WHO (varldshalsoorganisationen)). Da SGUs klass 5 for de flesta amnen sammanfaller med
dricksvattenkvalitetskriteriet, fargas dessa varden upp enligt denna klass i redovisningen nedan.

Tabell 10: Anvanda jamforvarden for grundvatten (pg/l).

Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Klass 5

2-5 5-10
Cd <0,1 0,5-1 1-5
Cr <0,5 5-10 10-50
Cu <20 200-1000 1000-2000
Hg <0,005 0,01-0,05 0,05-1
Ni <0,5 2-10 10-50
Pb <0,5 1-2 2-10
Zn <5 10-100 100-1000
B <10 100-500 500-1000
Sb
Ba

*Livsmedelsverket “*WHO

Nedan presenteras ett urval av erhallna analysresultat fran de fyra provtagningar som genomférdes under
2021, for bruksomradet respektive utfylinadsomradet.

Med avseende pa framfor allt utfylinadsomradet bér det noteras att grundvattenréren generellt ar belagna
nara sjon, och det kan férvantas att grundvattnet star i nara kontakt med sjovattnet. Det innebar att de
uppmatta halterna dven boér utvarderas i forhallande till jamférvarden som avser skydd av ytvattenlevande
organismer. Detta diskuteras vidare i den kommande riskbedémningen.
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Tabell 11: Metallhalter i grundvatte

n, bruksomrade (ug/l).

Provpunkt | Provtagningsdatum |7. D - - Bo d oppa 0 -
20GVSkr3 2021-04-29 0,4 2,4 25 <10 0,08 4,5 0,5 0,7 7,7
20GVSkr3 2021-06-04 0,7 8 59 16 0,3 19 1,9 3 27
20GVSkr3 2021-08-18 0,5 2,6 26 0,1 16 0,03 0,7 0,1 0,8 1,3
20GVSkr3 2021-09-21 0,3 0,6 22 0,5 16 0,03 1,1 0,1 0,2 1,3
20GVSkr7 2021-04-28 4,8 8,2 59 11 0,09 3,2 0,6 0,9 25
20GVSkr7 2021-06-04 2,4 8,8 41 13 0,04 1,6 0,3 0,8 18
20GVSkr7 2021-08-18 0,9 9,6 33 1,5 <10 0,01 0,5 0,2 0,8 7
20GVSkr7 2021-09-21 1 9,3 36 <10 0,01 0,7 0,3 0,7 6,5
GA221GV 2021-04-28 0,07 0,5 56 3,3 26 0,3 3,1 0,2 14 4,1
GA221GV 2021-06-04 0,08 0,4 40 3,2 23 0,2 1,9 0,3 1,4 4,7
GA221GV 2021-08-18 0,4 0,6 36 0,6 22 0,2 1,6 0,1 1,2 2,8
GA221GV 2021-09-21 0,3 0,6 34 0,8 22 0,2 2,1 0,1 0,9 2,1
GA222GV 2021-04-28 0,9 3,8 40 9,7 31 0,2 4,2 0,5 2,6 24
GA222GV* 2021-06-04 0,07 0,4 42 34 21 0,2 2 0,3 1,3 4,9
GA222GV 2021-06-04 0,9 3,8 43 54 48 0,2 3,1 0,6 3,8 31
GA222GV* 2021-08-18 2,2 9,7 46 0,2 133 0,2 2,3 0,2 3,5 24
GA222GV 2021-08-18 2,1 9,4 50 0,2 129 0,2 2,6 0,2 3,4 27
GA222GV* 2021-09-21 2 52 0,2 165 0,1 2,9 0,3 2,5 24
GA222GV 2021-09-21 2 53 0,2 161 0,1 2,9 0,3 2,3 23
GA225GV 2021-04-29 0,2 0,2 35 0,05 25 0,06 0.8 0,04 2,4 3,6
GA225GV 2021-06-04 0,08 0,2 39 7 24 0,05 1,1 0,2 1,8 2,6
GA225GV 2021-08-18 0,2 0,09 27 0,03 29 0,04 0,8 0,1 1,4 1,7
GA225GV 2021-09-21 0,08 0,09 25 0,03 32 0,03 0,7 0,1 1,2 1,3
*Duplikat
Tabell 12: Metallhalter i grundvatten, utfylinadsomrade (ug/l).

Provpunkt| Provtagningsdatum [V:V1d0i1 7]} g Ba B Bo ad Oppa 0 -

20GL11 2021-04-29 2,9 2,9 66 1,5 77 0,3 10 0,8 2,8 47
20GL11 2021-06-04 3,4 4,7 88 78 0,3 12 1 3,3 52
20GL11 2021-08-18 4 3,6 85 1,3 99 0,3 10 1 3 43
20GL11 2021-09-21 3,2 4,1 98 8 113 0,4 12 1,2 3,8 54
20GL9 2021-04-28 77 0,1 0,6 0,9 4 321
20GL9 2021-06-04 76 0,2 2,4 1 51 459
20GL9 2021-08-18 106 0,1 1,1 1,3 5,3 457
20GL9 2021-09-21 126 0,1 1,9 19 6,5 452
GA223GV 2021-04-28 1,6 0,8 44 0,3 75 0,1 3,3 0,2 1,5 12
GA223GV 2021-06-04 19 0,9 50 1,8 61 0,1 43 0,3 1,7 9,8
GA223GV 2021-08-18 2,1 2,0 54 0,2 70 0,1 3,8 0,6 2,3 6,2
GA223GV 2021-09-21 3,8 1,7 47 0,6 71 0,1 4,8 0,6 2,2 6,3
GA224GV 2021-04-29 0,3 5,8 109 15 0,1 9,4 51 2,6 22
GA224GV 2021-06-04 0,2 5 126 16 0,1 8,6 2,8 2 15
GA224GV 2021-08-18 0,4 4,2 76 17 0,1 7,7 3,7 2,1 7,4
GA224GV 2021-09-21 0,2 3,5 81 7,3 17 0,1 9 4,4 2,6 16

Av tabellerna ovan framgar att metallhalterna i grundvattnet i de flesta grundvattenrér ar forhallandevis laga.

SGUs tillstandsklasser ar inte framtagna i syfte att utvardera fororenade omraden, och generellt kan ségas att

det framst ar halter i klass 5 som kan ses som tydligt férhojda.

>
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| bruksomradet férekommer blyhalter motsvarande klass 5 i 20GVSkr3 och 20GVSkr7 (belagna norr
respektive 6ster om huvudbyggnaden). Arsenikhalter i SGU klass 5 har pavisats GA222GV (s6der om
huvudbyggnaden).

| utfylinadsomradet har héga halter primart pavisats i roret 20GL9, belaget i den sédra delen av omradet, nara
sjon. | denna provpunkt har antimon, arsenik, barium och bly uppmatts i halt dver SGU klass
5/dricksvattenkriteriet, och zink i halter motsvarande SGU klass 4. Sarskilt arsenikhalterna ar mycket kraftigt
forhojda i forhallande till anvant jamforvarde. Bly motsvarande SGU klass 5 har ocksa uppmatts i 20GL11 och
GA224GV.

Utover metaller analyserades vatten fran tre grundvattenror (20GVSkr7, GA221 och GA222, samtliga belagna
i bruksomradet) med avseende pa PFAS, vid den forsta protagningsomgangen (april 2021). Analysresultaten

visade pa sparhalter av PFAS11 i samtliga tre ror, halterna var dock klart Iagre an det nationella riktvardet for

grundvatten, vilket ar detsamma som livsmedelverkets atgardsgrans.

7.4 Ytvatten

Ytvattenprovtagning har utforts upptroms, sidstréoms, inom och nedstréms glasbruksomradet. Provpunkternas
lage redovisas i BILAGA A. | sammanstallningarna nedan redovisas provpunkterna fran uppstréms till
nedstroms lage, med 21GA502 som undantag, da den ar belagen i den alternativa strackning mellan Hyllsjon
och Kvarnsjon (Fagerekean), som I0per vaster om bruksomradet. | samband med stickprovtagning av ytvatten
har faltmatning med hjalp av YSI utforts. Resultaten fran dessa matningar redovisas i Tabell 13 nedan.

Tabell 13: Faltmatningar av ytvatten med YSI, uppstroms till nedstroms.

Provpunkt Provtagningsdatum Kond pH Temp ‘ Syre Redox

uS/cm °C mg/| mV
21GA504 2021-04-27 122 6,5 7,6 10 400
21GA504 2021-06-03 59 6,1 17 6,7 301
21GA504 2021-08-17 65 6,9 19 49 242
21GA504 2021-09-20 65 6,6 13 7,0 163
21GA502 2021-04-27 58 6,1 8,3 11 356
21GA502 2021-06-02 59 6,1 17 7,8 263
21GA502 2021-08-17 66 6,8 18 6,7 234
21GA502 2021-09-20 65 6,4 13 8,4 168
21GA503 2021-04-27 62 6,7 8 11 377
21GA503 2021-06-02 58 6,5 18 6,3 247
21GA503 2021-08-17 70 6,7 19 4,4 244
21GA503 2021-09-20 66 6,4 14 6,9 178
21GA505 2021-04-27 60 6,3 9,2 9,9 322
21GA505 2021-06-02 59 6,5 17 7,1 263
21GA505 2021-08-17 67 6,9 18 7,0 243
21GA505 2021-09-20 69 6,6 13 8,1 155
21GA501 2021-04-27 60 6,7 11 6,5 113
21GA501 2021-06-02 62 55 17 6,6 249
21GA501 2021-08-17 84 6,6 18 3,8 282
21GA501 2021-09-20 67 6,2 13 4,2 226
21GA506 2021-04-27 73 5,7 2,5 7,5 331
21GA506 2021-06-02 94 6,1 17 4,1 157
21GA506 2021-08-17 75,5 6 18 5.2 271
21GA506 2021-09-20 63,9 5,6 12 0,8 183
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Av tabellen framgar att med avseende pa de ingdende parametrarna ar skillnaderna generellt sma mellan
olika provlagen och provtagningsomgangar. Enstaka varden sticker ut, t.ex. var syrgashalten mycket l1ag i en
punkt vid matningen i september.

7.41 Stickprovtagning (totalhalter)

| tabellen nedan jamfoérs de uppmatta halterna med de miljokvalitetsnormer (MKN) alternativt
bedémningsgrunder for sarskilt fororenande amnen som redovisas i HYMFS 2019:25. Dessa avser metall-
halter i filtrerade prover, varfor jamforelsen med halter i ofiltrerat vatten blir konservativ.

m Forvissa amnen (bly, nickel, koppar och zink) avser jamférvardena biotillganglig halt, och férhéjda halter
bor utredas vidare innan nagra slutsatser kan dras.

m Forarsenik och zink ska vid tillampning av vardena hansyn tas till naturlig bakgrund, genom att naturlig
bakgrundskoncentration subtraheras fran uppmatt koncentration fore jAmforelsen mot vardet i tabellen.
Detta har inte utforts i tabellen nedan, utan diskutera istallet narmare i riskbedémningsrapporten.

m  For kadmium ar MKN beroende av vattnets hardhet, i tabellen nedan har det mest konservativa vardet
anvants.

Alla analysresultat redovisas aven i BILAGA C. Syftet med tabellen nedan ar framst att erbjuda en bild av hur
manga analysresultat av respektive amne som 6verskrider anvanda jamférvarden. Halter i ofiltrerat vatten
anges i kursiv stil i tabellen nedan.

O GOLDER 25



2022-03-14 20373143
Tabell 14: Metallhalter i yt- och bottenvatten, stickprover (ug/l) uppstroms till nedstroms.
Antimon | Arsenik | Barium Bly Bor Kadmium | Kobolt Koppar |Krom total| Molybden| Nickel Vanadin Zink
0,5 1,2 0,08 0,5 3,4 4 5,5
Provpunkt| Provtagningsdatum| Filtrerad 14 0,45 34
Ytvatten | GA504YV 2021-04-29 F 0,1 0,4 14 0,4 <10 0,03 0,4 0,5 0,2 0,1 0,3 0,5 4,1
Ytvatten | GA504YV 2021-04-29 OF 01 95 15 05 <10 0,03 04 0,6 0,3 01 04 0,6 4
Bottenvatten| GA504YV 2021-04-29 0,1 0,5 15 0,5 <10 0,02 0,1 0,6 0,3 0,1 0,4 0,6 4,9
Ytvatten | GA504YV 2021-06-04 F 0,1 0,6 17 0,5 <10 0,02 0,4 0,6 0,3 0,1 04 0,5 4,2
Ytvatten | GA504YV 2021-06-04 OF 01 06 18 07 <10 0,04 0,6 07 02 01 0,4 08 48
Ytvatten [ GA504YV 2021-08-20 F 0,1 0,7 10 04 <10 0,01 0,2 04 0,1 0,1 0,5 0,5 1,9
Ytvatten | GA504YV 2021-08-20 OF 01 06 12 95 <10 0,01 03 04 <001 02 0,4 0,6 24
Ytvatten | GA504YV 2021-09-21 F 0,1 0,6 15 0,4 <10 0,01 0,3 0,4 0,2 0,1 0,4 0,5 2,2
Ytvatten | GA504YV 2021-09-21 OF 01 0,6 14 0,5 <10 0,02 03 06 02 01 05 05 3
Ytvatten | GA502YV 2021-04-29 F 0,1 04 13 0,3 <10 0,02 0,3 0,6 0,2 0,1 0,4 0,5 3,6
Ytvatten | GA502YV 2021-04-29 OF 01 04 14 95 <10 0,02 93 0,7 02 0,1 94 06 4
Bottenvatten| GA502YV 2021-04-29 0,1 04 15 0,6 <10 0,04 0,4 0,7 0,2 0,1 0,4 0,6 52
Ytvatten | GA502YV 2021-06-04 F 0,1 0,5 15 0,5 <10 0,02 0,3 0,6 0,2 0,1 0,4 0,6 4
Ytvatten | GA502YV 2021-06-04. OF 01 06 16 07 <10 0,02 0,3 07 93 01 04 97 39
Ytvatten | GA502YV 2021-08-20 F 0,1 0,7 11 0,4 <10 0,01 0,3 0,5 0,2 0,1 0,4 0,4 1,9
Ytvatten | GA502YV 2021-08-20 OF 01 97 12 05 <10 0,01 04 0,3 0,2 01 05 0,6 16
Ytvatten | GA502YV 2021-09-21 F 0,1 0,6 14 0,5 <10 0,01 0,3 0,7 0,1 0,1 1,6 0,5 9,1
Ytvatten | GA502YV 2021-09-21 OF 02 17 107 62 <10 04 12 19 07 03 19 33 33
Ytvatten | GA503YV 2021-04-29 F 0,1 04 14 0,3 <10 0,02 0,3 0,6 0,2 0,1 0,3 0,5 36
Ytvatten | GA503YV 2021-04-29 OF 01 05 15 05 <10 0,03 0,4 07 03 01 0,3 0,6 37
Bottenvatten | GA503YV 2021-04-29 0,1 04 14 0,6 <10 0,03 0,3 0,7 0,2 0,1 0,3 0,5 4,1
Ytvatten | GA503YV 2021-06-04 F 0,1 0,6 17 0,5 <10 0,03 0,4 0,7 0,3 0,1 0,5 0,6 4,2
Ytvatten | GA503YV. 2021-06-04 OF 0,1 0,6 18 98 <10 0,04 94 07 03 0,1 g5 97 54
Ytvatten | GAS03YV 2021-08-20 F 0,1 0,6 11 0,4 <10 0,01 0,2 0,7 0,2 0,2 0,6 0,6 2,1
Ytvatten | GA503YV. 2021-08-20 OF 0,1 0,6 11 95 <10 0,01 93 05 02 0,1 g3 95 19
Ytvatten | GAS03YV 2021-09-21 F 0,1 0,5 14 0,5 <10 0,01 0,3 0,7 0,2 0,1 0,5 0,5 33
Ytvatten | GA503YV 2021-09-21 OF 0,1 0,7 16 06 <10 0,01 94 g5 02 0,1 04 06 28
Ytvatten | GA505YV 2021-04-29 F 0,1 0,8 16 0,6 <10 0,03 0,3 0,6 0,2 0,1 0,3 0,4 3,9
Ytvatten | GA505YV 2021-04-29 OF 01 1 17 13 <10 0,03 04 0,9 0,3 01 04 07 37
Bottenvatten| GA505YV 2021-04-29 0,1 0,7 16 1,6 <10 0,03 0,3 0,7 0,2 0,1 0,4 0,6 4
Ytvatten | GA505YV 2021-06-04 F 0,1 0,7 15 0,6 <10 0,02 0,3 0,6 0,2 0,1 04 0,6 4
Ytvatten | GA505YV 2021-06-04 OF 01 97 17 08 <10 0,03 03 05 02 01 0,4 07 4
Ytvatten | GA505YV 2021-06-05 F 0,1 0,7 16 0,6 <10 0,02 0,3 0,7 0,2 0,1 04 0,6 38
Ytvatten | GA505YV 2021-06-05 OF 01 97 16 1 <10 0,03 03 07 03 01 04 07 4
Ytvatten | GA505YV 2021-08-20 F 0,1 0,8 10 0,5 <10 0,01 0,2 0,5 0,2 0,1 04 0,5 2,1
Ytvatten | GA505YV 2021-08-20 OF 02 13 13 07 <10 0,01 03 0,5 01 01 04 05 24
Ytvatten | GA505YV 2021-09-21 F 0,1 0,6 14 0,5 <10 0,01 0,3 0,6 0,2 0,1 0,4 0,5 3,2
Ytvatten | GA505YV 2021-09-21 OF 01 07 15 1 <10 0,02 0,4 95 02 01 0,4 05 29
Ytvatten | GA501YV 2021-04-29 F 0,1 04 13 0,4 <10 0,02 0,2 0,6 0,2 0,1 0,3 04 39
Ytvatten | GA501YV 2021-04-29 OF 0,1 05 18 11 <10 0,04 98 08 03 0,1 g3 1 51
Bottenvatten| GA501YV 2021-04-29 0,1 04 19 0,5 <10 0,03 0,3 0,8 0,2 < 0,05 0,4 0,6 4
Ytvatten | GA501YV 2021-06-04 F 0,1 0,5 16 0,5 <10 0,0171 0,3 0,6 0,2 0,1 0,4 0,5 3,6
Ytvatten | GA501YV 2021-06-04. OF 02 1,2 57 83 <10 92 69 17 06 01 1,1 46 23
Ytvatten | GAS01YV 2021-08-20 F 0,1 0,7 10 0,4 <10 0,006 0,2 0,3 0,2 0,1 0,4 0,5 1,83
Ytvatten | GA501YV 2021-08-20 OF 0,3 98 22 13 <10 0,04 13 07 0,3 0,2 07 10 18
Ytvatten | GAS01YV 2021-09-21 F 0,1 0,6 13 0,4 <10 0,008 0,2 0,5 0,2 0,1 0,4 0,5 2,4
Ytvatten | GA501YV 2021-09-21 OF 01 06 13 0,8 <10 0,01 03 07 0,2 01 05 05 31
Ytvatten | GA506YV 2021-04-29 F 0,1 0,6 18 1 <10 0,03 2,5 0,7 0,2 0,1 04 0,5 4,6
Ytvatten | GA506YV 2021-04-29 OF 01 06 18 22 <10 0,03 12 07 02 0,1 0,4 0,6 54
Bottenvatten | GAS06YV 2021-04-29 0,1 1,3 50 1,6 <10 0,02 11 04 0,1 0,2 0,5 0,6 80
Ytvatten | GA506YV 2021-06-04 F 0,1 1,1 17 3 <10 0,02 0,3 0,7 0,2 0,1 0,4 0,6 4,1
Ytvatten | GA506YV 2021-06-04 OF 0,1 1 27 34 <10 0,04 2,1 08 03 0,1 g4 99 74
Ytvatten | GA506YV 2021-08-20 F 0,1 0,7 19 0,7 <10 0,003 0,6 0,3 0,1 < 0,05 0,2 0,3 2,2
Ytvatten | GAS06YV|  2021-08-20 OF 0,1 1,3 32 7.9 <10 0,1 2 1 02 0,1 05 1,8 11
Ytvatten | GA5S06YV 2021-09-21 F 0,1 0,7 13 1 <10 0,01 0,3 0,8 0,2 0,1 0,5 0,5 33
Yivatten | GAs06YV | 2021-09-21 OF 0,1 0,9 22 2,7 <10 0,05 2,0 0,8 0,2 0,1 0,6 1 8,1

Av tabellen framgar att kopparhalter 6ver MKN har pavisats i samtliga provpunkter. Som papekas ovan avser

jamférvardet den biotillgangliga halten, vilket diskuteras vidare i avsnittet nedan (om passiv provtagning).
Kopparhalterna ar ungefar lika hdga i alla provpunkter; skillnaderna ar sma mellan GA504 (0,4 — 0,6 pg/l i

filtrerade prover), i uppstrdoms belagna Kvarnsjon, GA505 (0,5 — 0,7 ug/l) inom anldggningsomradet och
GA501 (0,3 — 0,6 ug/l) och 506 (0,3 — 0,8 ug/l) i Hyllsjén. Aven arsenikhalter &ver jamforvardet har uppmétts i
samtliga provpunkter. Gallnade arsenik, och aven zink, bor det noteras att ingen justering utforts med

avseende pa bakgrundshalt.
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Aven enstaka férhdjda halter av bly féreligger, de flesta av dessa ar dock i ofiltrerat vatten. Samtliga
kadmiumbhalter som Overstiger jamférvardet har uppmatts i ofiltrerat vatten.

7.4.2 Passiv provtagning (biotillgangliga halter)

| Tabell 15 redovisas ett urval av resultaten av den passiva provtagningen med DGT (kompletta resultat
aterfinns i BILAGA C). Den passiva provtagningen syftar till att redovisa biotillgangliga metallhalter och har
utférts i samma provtagningspunkter som stickprovtagningen av ytvatten. Halterna jamférs med samma
jamforvarden som totalhalterna i ovanstaende avsnitt.

Tabell 15: Metallhalter i ytvatten, passiv provtagning (ug/l), uppstroms till nedstroms.

Provpunkt Antimon Arsenik Bly Kadmium  Kobolt Koppar Krom Nickel Uran Vanadin Zink
MKN-AA 0,5 1,2 0,08 0,5 3,4 4 0,17 5,5
MKN-MAC 14 0,45 34 8,6

GA504YV < 0,001 0,01 < 0,004 0,003 0,05 0,02 <0,1 <0,2 0,003 < 0,006 <1
GA502YV < 0,001 0,02 < 0,004 0,006 0,1 0,02 <01 <0,2 0,006 0,009 1,1
GA503YV 0,001 0,01 < 0,004 0,004 0,03 0,03 <01 <0,2 0,005 < 0,006 <1
GA505YV < 0,004 0,005 0,03 0,03 <0,1 <0,2 0,003 1,2
GA501YV 0,001 < 0,007 < 0,004 0,003 0,01 0,03 <01 <0,2 0,002 < 0,006 <1
GA506YV 0,002 0,04 0,009 0,005 0,1 0,05 <0,1 <0,2 0,004 0,01 1,4

Av tabellen framgar att inga biotillgangliga halter éverskrider anvanda jamforvarden. For merparten av de
amnen som uppmatts i halt éver laboratoriets rapporteringsgrans har de hégsta halterna uppmatts i GA506,
langst nedstroms i Hyllsjon. Samtliga uppmatta metallhalter ar dock flera storleksordningar lagre an respektive
jamforvarde.

Att vissa analysresultat saknas i provpunkten GA505YV beror pa att en av de tva passiva provtagarna
skadats under provtagningsperioden, mojligen pga ett fabrikationsfel.

7.5 Porvatten

| Tabell 16 redovisas de metallhalter som observerats i proverna pa porvatten fran de provpunkterna dar aven
sediment provtagits, vilka redovisas i avsnittet nedan.

Jamforvarden for porvatten saknas savitt Golder erfar, och de uppmatta halterna har darfor jamforts mot
jamforvarden for ytvatten (se ovan).

Tabell 16: Metallhalter i porvatten (ug/l), uppstroms till nedstroms.

Provpunkt Diup Arsenik Barium Bly Kadmium  Kobolt Koppar Krom  Kvivksilver Molybden Nickel Vanadin

GA404SED 0-0,02m 2 33,7 32 < 0,05 <1 <0,5 <0,02 <0,5 <05 2,1

GA403SED 0-0,02m 15 253 12 04 33 3,5 1 <0,02 1,8 5 6,3 57
GA405SED 0-0,02m 39 292 133 0,1 10 <1 <0,5 <0,02 0,6 38 1,2 215
GA401SED 0-0,02m 3,1 326 1 < 0,05 12 <1 <0,5 <0,02 0,6 1,7 1,3 7,9
GA406SED 0-0,02m 2,7 31 0,8 < 0,05 3 <1 <0,5 <0,02 <0,5 0,7 0,6 12
MKN-AA 0,5 1,2 0,08 3,4 4 5,5
MKN-MAC 14 0,45 0,07 34

Av tabellen framgar att de hogsta halterna i porvatten for @amnen som arsenik, bly och zink uppmats i GA405,
dvs den provpunkt som ar beldgen inom undersdkningsomradet i vattendraget som rinner forbi hyttan. Detta
stdmmer val éverens med resultaten fran sedimentprovtagningen (se nedan), som visar pa férhéjda halter av
samma metaller i denna provpunkt.

Halterna i bottenvatten i denna provpunkt vid samma provtagningstillfalle &r betydligt Iagre (se Tabell 14).
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7.6  Analyser av sediment

Nedan redovisas de uppmatta metallhalterna i sediment. De jamfors i forsta hand med miljékvalitetsnormen
(MKN) for sediment, och i andra hand har en klassindelning gjorts i enlighet med norska miljodirektoratet.
Gransen mellan klass tva och tre avser ett skydd motsvarande MKN, och darmed bedéms framst halter i
klasserna 3 — 5 indikera att sedimenten ar férorenade.

Tabell 17: Metallhalter i sediment (mg/kg TS), uppstroms till nedstroms.

Provpunkt] Startdjup | Slutdjup | Arsenik [ Barium By [Kadmium| Koppar | Krom [Kvicksilver] Nickel Zink
MKN 130 2,3 36
Norge Klass 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Norge Klass 2 15 25 0,2 20 60 0,05 30 90
Norge Klass 3 18 150 2,5 620 0,52 42 139
Norge Klass 4 61 1480 16 84 6000 0,75 271 750
Norge Klass 5
GA404SED| 0 0,02 1,6 540 39 0,8 5,8 <9 0,1 2,46 43,6
GA404SED| 0,02 0,05 0,4 524 17 0,2 1,7 9,6 0,1 0,847 10,2
GA404SED| 0,05 0,07 16 263 55 0,7 7.3 <10 0,1 2,82 43,1
GA404SED 0,1 0,15 0,4 567 15 0,2 2,3 <9 0 0,861 8,91
GA404SED| 0,15 0,2 0,9 466 27 0,1 2 <9 0,1 1,53 5,92
GA402SED 0 0,02 11 1380 22 1,2 7,8 10 < 0,04 4,5 150
GA402SED| 0,02 0,05 7,2 1390 15 1 6,8 <9 < 0,04 4,3 114
GA402SED| 0,05 0,07 6,2 1320 15 1,1 6,1 <9 < 0,04 3,9 124
GA403SED| 0 0,02 3,5 630 66 0,3 8,5 <9 0,1 2 27,6
GA403SED| 0,02 0,05 9,6 296 157 1,8 27 12 0,2 52 62,5
GA403SED| 0,05 0,07 9,6 314 156 1,8 24 2 0,2 46 82,2
GA403SED 0,1 0,15 8,3 370 101 1,1 18 16 0,2 4,18 78,7
GA403SED| 0,15 0,2 3,7 453 34 0,5 8,7 17 0,1 3,85 82,8
GA405SED| 0 0,02 132 1150 1900 0,8 17 11 0,1 5,64 256
GA405SED| 0,02 0,05 80 5590 0,7 18 19 0,1 4,94 200
GA405SED| 0,05 0,07 196 5660 1,1 25 21 0,1 8,7 569
GA405SED 0,1 0,15 328 7070 1 35 18 0,1 15,4 1270
GA405SED| 0,15 0,2 292 2050 0,4 19 <10 0,1 10,5 613
GA401SED| 0 0,02 12 249 74 2,3 16 <9 0,2 5,6 145
GA401SED| 0,02 0,05 9 212 51 2 15 11 0,2 51 133
GA401SED| 0,05 0,07 7,1 171 50 1,6 11 <9 0,1 52 107
GA401SED| 0,1 0,15 3,2 133 31 1 5,8 <9 0,1 3,1 71
GA401SED| 0,15 0,2 6,8 163 68 1,7 16 9,7 0,1 5,3 123
GA406SED| 0 0,02 18 403 176 1,8 14 <9 0,1 4,24 148
GA406SED| 0,02 0,05 3,3 175 48 0,7 6,3 <10 0,1 3,11 39,5
GA406SED| 0,05 0,07 2,2 147 30 0,7 5 <9 0,1 3,55 69,2
GA406SED| 01 0,15 2,7 87 34 0,6 6,5 28 0,1 47 54,4
GA406SED| 0,15 0,2 2,0 94 27 0,7 6,2 5,6 0,1 5,11 63,3

Av tabellen framgar att kraftigt férhojda blyhalter foreligger i provpunkten GA405 (dvs. provpunkten i
vattendraget inom bruksomradet dar materialet utgjordes av sand/grus). | samma provpunkter foreligger hoga
halter arsenik, barium och aven zink. For barium saknas jamforvarde for sediment, men halterna i GA405 ar
forhojda i forhallande till de som uppmatts i dvriga provpunkter. | dvriga provpunkter ar halterna férhallandevis
mattliga, &ven om bly dver MKN fér sediment &ven pavisats i GA403 (i dammen norr om omradet).

Relativt héga bariumhalter har uppmatts i GA402 (vaster om glasbruksomradet, i den "alternativa afaran”).
Vidare kan enstaka zinkhalter ses som forhojda (GA401, GA402 och GA406). Med enstaka undantag i form
av zink och bly visade undersdkningen pa att halterna i sedimenten i Kvarnsjon, aven i néra anslutning till
utfylinadsomradet (GA401) genomgaende var laga.
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7.7 Biota

| Tabell 18 nedan redovisas langd, vikt och kdn pa de kraftor som fangades i samband med kraftfisket i
oktober 2021. Av tabellen framgar att kraftorna fran de bada lokalerna ar ungefar jamnlanga, men att de som
fangats nedstroms vager mer.

| den nedstréms belagna provpunkten fangades endast hankraftor, medan tva tredjedelar av de uppstréms
fangade exemplaren utgjordes av honor.

Tabell 18: Filtidentifiering av kraftor.

Provplats Krafta Langd Vikt Kon
m kg
Uppstréms Upp 1.1 0,09 0,26 Hane
Uppstréms Upp 1.2 0,08 0,20 Hane
Uppstréms Upp 1.3 0,075 0,16 Hona
Uppstréms Upp 1.4 0,09 0,23 Hona
Uppstréms Upp 1.5 0,09 0,20 Hona
Uppstréms Upp 1.6 0,08 0,13 Hona
Nedstroms = Nedre 1.1 0,09 0,28 Hane
Nedstroms = Nedre 1.2 0,09 0,35 Hane
Nedstréms = Nedre 1.3 0,09 0,27 Hane
Nedstréms = Nedre 1.4 0,085 0,26 Hane

Resultaten fran laboratorieanalysen redovisas i Tabell 19 nedan. De uppmatta halterna jamférs med EU-
gemensamma gransvarden for frammande amnen i livsmedel, far de metaller dar sadana finns framtagna.

Tabell 19: Metallhalter i kraftor, mg/kg.

Arsenik Kadmium Kobolt Krom  Koppar Kvicksilver Mangan Nickel Bly Zink
Gransvarde 0,5 0,5 0,5

Provplats Krafta
Uppstroms| Upp 1.1 0,3 0,04 0,06 <0.03 6,8 0,3 33 <0.04 <0.04 18
Uppstréoms|  Upp 1.2 0,2 0,03 0,06 <0.03 5,9 0,2 37 <0.04 <0.04 17
Uppstroms|  Upp 1.3 0,1 0,02 0,05 <0.03 5,4 0,2 15 <0.04 <0.04 15
Uppstréoms|  Upp 1.4 0,2 0,01 0,04 <0.03 6 0,2 17 <0.04 <0.04 16
Uppstroms|  Upp 1.5 0,2 0,03 0,04 <0.03 4,5 0,2 19 <0.04 <0.04 15
Uppstréoms|  Upp 1.6 0,1 0,03 0,04 <0.03 5 0,2 14 <0.04 <0.04 16
Nedstroms| Nedre 1.1 0,2 0,03 0,08 <0.03 8,2 0,1 31 <0.04 0,9 15
Nedstréms| Nedre 1.2 0,4 0,05 0,08 <0.03 7,6 0,2 22 <0.04 0,8 19
Nedstroms| Nedre 1.3 0,2 0,08 0,09 <0.03 9,7 0,3 21 0,06 0,2 25
Nedstréms| Nedre 1.4 0,3 0,02 0,02 <0.03 7,7 0,3 54 <0.04 0,2 17

Av tabellen ovan framgar att for de flesta metaller ar haltskillnaden mellan uppstréms och nedstréms prover
sma. Storst skillnad féreligger med avseende pa bly, dar analysen av tva av kraftorna fangade nedstréms
glasbruksomradet visar p& halter éver gréansvardet for livsmedelskonsumtion av skaldjur/ kréftor. Aven for
koppar forefaller halterna nedstroms vara hégre éan de uppstroms.
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7.8 Karaktarisering

Olika typer av lakférsok har utforts pa jord och glasmaterial fran bruks- och utfyllnadsomradet i syfte att utreda
spridningspotential och biotillganglighet.

7.8.1 Skakforsok

Nedan redovisas resultaten fran s.k. skakforsok, omraknade till mg/kg TS. Skakférsdken har utférts av ALS
Scandinavia AB, i enlighet med SS-EN 12457-3, kompletta resultat finns i BILAGA C. GA600.saml utgdrs av
glasavfall fran bruksomradet, GA300.saml av fylinadsjord fran utfyllnadsomradet och GA200.saml av
fylinadsjord fran bruksomradet.

Resultaten jamférs med féreskrivna gransvarden for klassningar av inert-, icke-farligt respektive farligt avfall.
Forsoken syftar framst till att kunna bedéma vilken typ av deponi de aktuella massorna kan placeras pa, och
en vidare utvardering av resultaten utforts i atgardsutredningen.

Tabell 20: Resultat fran skakférsoken vid L/S 2 och L/S 10 i forhallande till foreskrivna gransvarden
NFS 2004:10 (mg/kg TS).

GA200.saml GA200.saml GA300.saml GA300.saml GA600.saml GAG00.saml NFS 2004:10
IFA (Icke ;
s 2 LS 10 s 2 LIS 10 s 2 ] nertaviall | farligt FAf,f;"'gt
avial)y | 2V
As 0,04 0,3 0,4 1,6 6,7 94 <0,5 0,5-2 2-25
Ba 0,3 <2 3.1 7,7 3,3 13,3 <20 20-100 100-300
Cd 0,0002 0,0009 0,0004 <0,0008 0,0002 <0,0006 <0,04 0,04-1 1-5
Cr 0,002 <0,09 0,009 <0,09 0,005 <0,008 <0,5 0,5-10 10-70
Cu 0,02 <0,06 0,04 <0,1 0,06 0,06 <2 2-50 50-100
Hg <0,00004 <0,0002 0,0007 0,002 0,0003 <0,0004 <0,01 0,01-0,2 0,2-2
Mo 0,02 <0,06 0,02 <0,06 0,002 <0,006 <0,5 0,5-10 30-okt
Ni 0,004 0,01 0,008 0,02 0,006 <0,009 <04 0,4-10 10-40
Pb 0,1 0,4 0,6 1,5 55 8,4 <0,5 0,5-10 10-50
Sb 0,3 1 0,2 0,66 11 1,9 <0,06 0,06-0,7 0,7-5
Se <0,006 <0,03 <0,006 <0,03 <0,006 <0,03 <0,1 0,1-0,5 0,5-7
Zn 0,04 0,2 0,4 0,8 0,9 1,3 <4 4-50 50-200

Av tabellen framgar att halter av arsenik och antimon indikerar att vissa massor vid en eventuell atgard kan
behdva deponeras som farligt avfall. Inget av de undersokta materialen kan klassificeras som inert avfall;
GA200 och GA600 klassas som FA och GA300 som IFA.

7.8.2 Sekventiell lakning

For att studera olika materials lakningsegenskaper och for att underséka hur olika materials metallinnehall
foreligger i de olika materialens matriser har sekventiella lakférsok utférts pa olika typer av material fran
glasbruksomradet och dess omgivning. Tva prover har uttagits inom utfyllnadsomradet (21GA300.saml bestar
av fyllnadsjord och 21GA700.saml av glasmaterial) och ett i Kvarnsjon (21GA401.saml, uttaget i anslutning till
sedimentprovpunkten GA401).

Analysmetoden innebar att provet i flera lakningssteg (sekventiellt) utsatts for lakningsvatskor med olika
egenskaper for att efterlikna olika geokemiska miljder i syfte att extrahera fororeningar som ar bundna till
partiklar i olika material. Fyllnadsjord, glasavfall och sediment fran Strombergshyttan har analyserats enligt
denna metod pa det ackrediterade laboratoriet ALS Scandinavia AB. Férsoken utférs enligt féljande
lakningsschema:

1)  Simulerar materialets reaktion under kontakt med vatten i naturligt férsurningstillstand. Inriktar sig pa
adsorberade och utbytbara metaller samt karbonater som latt mobiliseras och utbyts. Laklésning
representeras av Na-acetat, pH=5.
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5)

Simulerar utlakningen av labila organiska former som kan tas upp av organiskt material och som en
konsekvens integreras i naringskedjan, sdsom humus-och fulvosyror, ur materialet. Lakningslésningen
representeras av Na-pyrofosfat.

Simulerar en miljo dar redoxpotentialen drastiskt sjunker. Inriktar sig pa amorfa jarn- och manganoxider
som attraherar metaller under oxiderande forhallanden. Laklésning bestdende av 0,25 M NH20H-HCI
I6sti 0,1 M HCI vid en temperatur pa 60°C.

Kristallina jarnoxider som ar stabilare an de amorfa och enbart blir problematiskt da kraftigt reducerande
forhallanden rader. Laklosning bestaende av 1,0 M NH20OH-HCI 16st i 25% attiksyra vid en temperatur pa
90°C.

Stabila organiska former och sulfider som kan bidra till att laka metaller till miljon under aeroba
forhallanden. Laklosning bestaende av K-klorati 12 M HCI, 4 M HNOs3 vid en temperatur pa 90°C.

Efter varje sekvens analyseras lakvatskan med avseende pa metaller, och presenteras som utlakad mangd i
mg/kg TS. Residualen ar den andel som finns kvar i materialet efter samtliga laksekvenser. Resultaten
redovisas i form av stapeldiagram i figurerna nedan. Kompletta analysresultat finns i BILAGA C.

100%
C/JEE EE EE EE EE EE W EE B EN BN B WS BN EE EE B BN BN .
/NS EE EE EE EE EE W EE B EN BN B WS BN EE EE B BN BN .
e e B Bl D Nl B 21GA300.saml
60% Residual
50% = Sulfider
40% M Kristallina jarnhydroxider
 Amorfa jarnhydroxider
30%
Organiskt bundet
20%
B Adsorberat/utbytbart/karbo
10% nater
0%

Ca Fe Mg Al As B Ba Cd Co Cr Cu Hg Mn Mo Ni Pb Sb V Zn

Figur 11: Resultat fran sekventiell lakning genomférd pa massor fran utfylinadsomradet.
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Figur 12: Resultat fran sekventiell lakning genomfoérd pa sediment fran Kvarnsjon.
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Figur 13: Resultat fran sekventiell lakning genomford pa glasavfall fran utfylinadsomradet.
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Generellt visar resultaten pa lag lakbarhet, med merparten av metallinnehallet i residualfasen, vilket innebar
att det inte lakat ut under forsdket. Lakbarheten ar for de flesta @mnen storre i sediment an i de tva dvriga
proverna, vilket ar att forvanta da fororeningar i sedimenten redan har lakats ut och fallts ut igen. Sarskilt
glasmaterialet visar pa mycket lag lakbarhet for de flesta &mnena och for klassiska glasbruksféroreningar,
som arsenik och bly, ar lakbarheten lag i samtliga prover, lagst i glasmaterialet (21GA700.saml).

Totalhalterna i de jordprover som analyserats genom sekventiell lakning redovisas i Tabell 21 nedan. En
jamforelse mellan dessa halter och resultaten fran lakférsoken visar pa att prover med hoga halter i
foreliggande fall visar pa lag lakbarhet, och tvartom.

Tabell 21: Totalhalter i prover for sekventiell lakning

21GA300.Saml 21GA401.saml 21GA700.saml

As 264 67 6 300
B 43 10 1460
Ba 1740 343 28 200
Cd 0,2 1,3 5,7
Co 3,5 3,8 3,1
Cr 25 <9 21
Cu 50 18 28
Hg 0,03 0,2 <0,02
Ni 9,4 13 21
Pb 2 330 371 62 800
Sb 22 1,9 498
V 20 22 6,9
Zn 457 169 11 300

7.8.3 UBM-analys

Unified Barge Method (UBM) &r en in vitro-metod som syftar till att aterskapa miljén i manniskans mag- och
tarmkanal for att pa sa satt mojliggéra en bedémning rérande biotillgéngliga metaller i jord. Metoden paminner
om det sekventiella lakningsférsdket da materialet sekventiellt utsatts for vatskor som vardera syftar till att
simulera olika miljoer.

For att simulera miljon i magsacken (gastric) utfors foljande analyssteg:

6) Saliv tillsatts, varpa provet skakas for hand i 10 s

7) Magsatft tillsatts, pH halls konstant vid 1,2 (£0,05) och provet halls under omrérning vid 37°C under 1h
8) Efter steg 1 och 2 centrifugeras provet och darefter tillsatts HNOs.

9) Provet analyseras

For att simulera mag-och tarmkanalen (gastric-intestinal) fortsatter analysen fran punkt 2 ovan med foljande
analyssteg:

10) Gall- och tunntarmsvétska tillsatts, pH halls konstant vid 6,3 (+0,05)
11) Provet omrors vid 37°C under 4h

12) Efter steg 5 och 6 centrifugeras provet och darefter tillsatts HNOs
13) Provet analyseras

Efter de tva simuleringarna genomférs analyser pa respektive lakvatska med avseende pa metaller.
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UBM-metoden ar validerad for metallerna As, Cd, Pb samt Sb.

| foreliggande studie har prover representerat av rent glas och sediment analyserats vid Sveriges Geotekniska
Instituts (SGl:s) miljélaboratorium i Link6ping. Initialt homogeniserades proverna for att darefter sikta bort
grovre material for analys av fraktioner <0,25 mm. Lakvatskorna har darefter analyserats med avseende pa
Onskade fysikaliska/kemiska parametrar av det ackrediterade laboratoriet Eurofins AB.

| Tabell 22 redovisas biotillgangligheten hos utvalda metaller i samlingsprov fran bruksomradet och
utfyllnadsomradet. | bruksomradet har tva samlingsprover uttagits genom handgravning; 21GA901 séder om
huvudbyggnaden och 21GA902 éster om byggnaden (pa baksidan). 21GA903 ar ett samlingsprov fran
schakten GA306, belagen i utfyllnadsomradets sédra del. | tabellen presenteras resultaten for "gastric-
intestinal”’, som efterliknar situationen i tunntarmen dar upptaget sker.

Vardena ar angivna i procent utlakad mangd av totalhalten (redovisas i Tabell 23) fér respektive prov. Halter
dar antingen totalhalten eller den biotillgangliga halten underskridit rapporteringsgransen presenteras i
tabellen nedan med "<”. For dessa resultat har en biotillganglig halt inte gatt att faststalla med tillracklig
tillforlitlighet.

Resultaten utvarderas vidare i riskbedémningsrapporten.

Tabell 22: Biotillganglighet i % (gastric-intestinal)

Gastric-intestinal [%)] 21GA901 21GA902 21GA903
As 35 9 50
B 100* 100* 54
Ba 8,7 5,8 19
Cd 41 15 46
Co 8,7 15 14
Cr 2 0,93 2,1
Cu 21 33 25
Ni 3,8 8,9 8,2
Pb 17 1,4 13
Sb 11 13 21
V 2,8 2,4 5,1
Zn 8,5 17 8,4

*Teroretisk biotillganglighet 6verskrider 100 %

Tabell 23: Totalhalter i prover for UBM

21GA901 21GA902 21GA903

As 20 2 000 46
B <5,5 26 <5,5
Ba 80 440 270
Cd 0,45 4.8 0,27
Co 49 3,6 34
Cr 19 45 15
Cu 16 32 13
Ni 9 24 6,2
Pb 550 52 000 280
Sb 5,4 390 1,8
\Y 26 28 27
Zn 140 3700 190
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Tabell B1: Protokoll 6ver provtagning av jord utford genom ytlig handgravning.

Jordlagerfoljd

Provtagning

Provpunkt
P Niva (m) | Jordart Kommentar Niva (m) Prov-ID Analys
GA101 0-0,1 F:saMu 0-0,1 0|21GA101.1
0,1-0,45 | F:mugrSa Glas 5% 0,1-0,45 0|21GA101.2 M-KM1+Sb+B
0-0,1 F:saM Rotter, gras 0-0,1 0]21GA102.1
GA102 . c
0,1-0,25 | F:grSag 0,1-0,25 0|21GA102.2
0-0,1 Mu Gras, rotter 0-0,1 0 21GA103.1 M-KM1+Sb+B
GA103 .
. Gul ledning
0,1- F:grSag patraffas pa 0,3 m 0,1-0,3 0|21GA103.2
0-0,4 saMu Rotter 0-0,4 0| 21GA105.1 M-KM1+Sb+B
GA105
0,4- Berg/Stenblock
0-0,3 Mu Rotter 0-0,3 0| 21GA106.1
GA106 . .
0,3-0,45 |siSa Beige 0,3-0,45 0 21GA106.2 M-KM1+Sb+B
0-0,3 sMu Sten 10x10 cm 0-0,3 0]21GA107.1 M-KM1+Sb+B
GA107
0,3- Berg/Stenblock
0-0,1 Mu Gras, rotter 0-0,1 0]21GA108.1 M-KM1+Sb+B
GA108
0,1-0,45 | F:sagGr 0,1-0,45 0] 21GA108.2
0-0,1 Mu Gras, rotter 0-0,1 0]21GA109.1
GA109
0,1-0,5 siMu 0,1-0,5 0[21GA109.2 M-KM1+Sb+B
0-0,3 Mu 0-0,3 21GA110.1
GA110
0,3- Stenblock
0-0,3 F:stsaMu Rotter 0-0,3 021GA111.1 M-KM1+Sb+B
GA111
0,3- Stenblock
0-0,1 Mu Gras, rotter 0,2-0,3 0|21GA112.1
GA112 0,1-0,2 F:(gr)Sa Grabrunt 0,3-0,4 0|21GA112.2 M-KM1+B+Sh
0,2-0,4 F:grSa R6dbrunt
0,4- Stop pga. rotter
0-0,05 Mu Mossa, rotter 0,05-0,3 0|21GA113.1
GA113 0503 [(stMu Rotter
0,3- Berg
0,
0-0,1 F:saMu Glas 40%, 0-0,1 0|216A114.1 M-KM1+B+Sb
metallskrot
GAl114
0,1- Stop pga.
metallskroten
001 |saMu Rotter, mossa, | 4.91 0|216A115.1
GA115 gras
0,1- F:grSa Rodbrunt 0,1-0,35 0|21GA115.2 M-KM1+B+Sb
GA904 0-0,1 F:saMu Gras, rotter, 0-0,1 - | 216A904.1 M-KM1+B+Sb
glasavfall
GA905 0-0,1 Mu gR:’;:er' mossa, 1001 - |216A905.1 | M-KM1+B+Sb
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Tabell B2: Protokoll 6ver skruvprovtagning.

Jordlagerfoljd Provtagning
Provpunkt
Niva (m)  Jordart Kommentar | Niva (m) Anmarkning  PID Prov-ID Analys
0-0,8 F:sagr 0-0,5 0,1|21GA201.1 | M-KM1+B+Sh
0,8-1,5 (F):sagr 0,5-0,8 0,2 | 21GA201.2
1,5-2,5 saGr orange 0,8-1,3 Blott 0,2 | 21GA201.3
ljus med
GA201 2,5-3 sasiMn orangea 1,3-1,8 Blott 0,4 | 21GA201.4
flackar
1,8-2,3 Blott 0,1 |21GA201.5
2,3-2,5 Blott 0,6 | 21GA201.6
2,5-3 Blott 0,3 | 21GA201.7
0-0,7 F:saMu L”ls‘!/z’gg'as 0,0,5 0,1|21GA202.1 | M-KM1+B+Sb
(]
0,7-1 saGr 0,5-0,7 0,1 | 21GA202.2
1-2,7 saMn 0,7-1 0,6 | 21GA202.3
GA202 1,729 |saGr Stoppmot |, , 5 0,1 |21GA202.4
berg/block
1,5-2 0,3 | 21GA202.5
2-2,5 0,1 |21GA202.6
2,5-2,9 0,2 | 21GA202.7
0-0,7 F:saGr 0-0,5 0,2 | 21GA203.1
Stopp
GA203 0,7-1,25 saMn 0,5-0,7 0,1|21GA203.2 | M-KM1+B+Sh
berg/block
0,7-1,25 0,5 | 21GA203.3
0-0,9 F:muSa 0-0,5 0,1|21GA204.1
0,9-3 siSa 0,5-0,9 0,1 | 21GA204.2
0,9-1,5 0,1|21GA204.3
GA204
1,5-2 0,3 | 21GA204.4
2-2,5 0,2 | 21GA204.5
2,5-3 0,2 | 21GA204.6
0-0,3 F:Mu 0-0,3 0,1|21GA205.1 | M-KM1+B+Sb
0,3-0,55 F:grMu 0,3-0,55 0,1 | 21GA205.2
0,55-1 (F)saGr 0,55-1 0,2 | 21GA205.3
GA205
Stopp
1-1,7 SaMn block/berg 1,1,5 0,1 |21GA205.4
1,5-1,7 0,4 | 21GA205.5
0-0,4 F:saMu 0-0,4 0,1|21GA206.1 | M-KM1+B+Sh
0,4-0,8 F:Sa 0,4-0,8 0,2 | 21GA206.2
0,8-1,2 siSa 0,8-1,2 0,2 | 21GA206.3
GA206
12-24  |sisamn DU SOOPP o0 LBt 0,7 | 21GA206.4
block/berg
1,7-2 Blott 0,2 | 21GA206.5
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Jordlagerfoljd

Provtagning

Provpunkt
Niva (m)  Jordart Kommentar | Niva (m) Anmarkning Prov-ID Analys
2-2,4 Blott 0,4 | 21GA206.6
0-0,5 F:saMu 0-0,5 0,1|21GA207.1
0,5-0,7 (F)saGr 0,5-0,7 0,1|21GA207.2 | M-KM1+B+Sb
GA207
07-15 |saMn Stopp 0,7-1,2 0,3 | 21GA207.3
block/berg
1,2-1,5 0,1|21GA207.4
0-0,6 F:musaGr | svart, orange | 0-0,6 0,1 |21GA208.1
0,-6-1,2 saGr 0,6-1,2 0,1 | 21GA208.2
GA208 1,2'3 saMn 1,2-1,7 0,3 21GA208.3 M-KM1+B+Sh
1,7-2 0,5 | 21GA208.4
2-2,5 Blott 0,2 | 21GA208.5
2,5-3 Blott 0,2 | 21GA208.6
0-0,5 F:Gr delvis svart 0-0,5 0,1|21GA209.1
0,5-1,5 grSa 0,5-1 0,1 |21GA209.2
GA209 1,5-2 Sa Orange 1-1,5 0,1|21GA209.3 | M-KM1+B+Sb
03-feb | sisaMn 1,5-2 0,3 | 21GA209.4
2-2,5 0,4 | 21GA209.5
2,5-3 0,1 | 21GA209.6
0-0,3 F:Mu 0-0,3 0,2 | 21GA210.1
0,3-1 F:Gr 0,3-0,8 0,2 | 21GA210.2
Svart med
1-1,6 F:saGr R 0,8-1 0,1|21GA210.3 | M-KM1+B+Sh
kol, fuktigt
Stz U ljus, sista 1m
1,6-3 siSa s, 1-1,6 0,6 | 21GA210.4
mer orange
1,6-2 0,4 | 21GA210.5
2-2,5 0,1|21GA210.6
2,5-3 Blott 0,2 | 21GA210.7
0-0,55 F:saMn 0-0,55 0,2 | 21GA211.1
0,
05509 |FGr :I’:!t 10% 1 0,55:0,9 0,1|21GA211.2 | M-KM1+B+Sh
0,9-1,4 (F):Sa 0,9-1,4 0,1|21GA211.3
GA211
1,4-2 siSaMn ljus/orange 1,4-2 0,4 |21GA211.4
03-feb | saGr 2-2,5 Blott 0,1|21GA211.5
2,5-3 Blott 0,1|21GA211.6
0,
0-1,5 Fmugr | KOh81as5%, 1 4 0,3 |216A212.1
flis, svart
GA212
1,525 |Dy Dt 0,5-1 0,8|21GA212.2 | M-KM1+B+Sb
rotter
2,5-3 grSa 1-1,5 Fuktigt 1,1|21GA212.3 | MG-2+Sb+B
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Jordlagerfoljd

Provtagning

Provpunkt
Niva (m)  Jordart Kommentar | Niva (m) Anmarkning  PID Prov-ID Analys
1,5-2 Fuktigt 0,7 | 21GA212.4 | PFAS-32
2-2,5 Fuktigt 0,2 | 21GA212.5
2,5-3 Blott 0,1 | 21GA212.6
aska,
staltrad,
0-1,4 F:grSa . 0-0,5 0,2|21GA213.1 | M-KM1+B+Sb
tegel, lite
glas <1%
1,4-2 (F):grSa 0,5-1 0,2 | 21GA213.2
GA213
2-2,5 grSa 1-1,4 0,6 | 21GA213.3 | M-KM1+B+Sb
2,5-3 siSaMn 1,4-2 0,3|21GA213.4
2-2,5 Blott 0,1 | 21GA213.5
2,5-3 Blott 0,1 | 21GA213.6
svarta inslag,
0-2,2 F:grSa tegel, <1% 0-0,5 0,3 |21GA214.1 | M-KM1+B+Sb
glas
2,2-3 T Torv 0,5-1 0,1 | 21GA214.2
GA214 1-1,5 0,1 | 21GA214.3 | MG-2+Sb+B
1,5-2 0,2 | 21GA214.4 | PFAS-32
2-2,2 Blott 0,3 | 21GA214.5
2,2-2,5 Blott 0,8 | 21GA214.6
2,5-3 Blott 0,9 | 21GA214.7
svart, tegel,
0-1,6 F:saGr glas <1%, kol | 0-0,5 0,1|21GA215.1 | MG-2+Sbh+B
trarester
1,6-2,6 grSa mkt blott 0,5-1 0,1|21GA215.2
GA215
2,6-3 siMn 1-1,6 0,6 | 21GA215.3
1,6-2 Blott 0,5 |21GA215.4 | M-KM1+B+Sb
2-2,6 Blott 0,9 | 21GA215.5
2,6-3 Blott 0,2 | 21GA215.6
0-2,5 F:grSa Brunt 0-0,5 0,3 | 21GA216.1
0,5-1 0,1 | 21GA216.2
GA216 1-1,5 0,1 | 21GA216.3
1,5-2 0,4 | 21GA216.4
2-2,5 0,1|21GA216.5
0-0,4 F:saMu 0-0,4 0,1 |21GA217.1
0,4-0,7 F:Sa 0,4-0,7 0,2 | 21GA217.2
Svart, tegel,
GA217 0,7-1,2 F:grSa <1% glas, 0,7-1,2 0,2 | 21GA217.3 | M-KM1+B+Sb
trarester
1,2-2,3 F:Sa 1,2-1,5 0,1 |21GA217.4
1,5-2 0,1 | 21GA217.5
GA218 0-2,3 F:grSa 0-0,5 0,2 | 21GA218.1
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Jordlagerfoljd Provtagning
Provpunkt
Niva (m)  Jordart Kommentar | Niva (m) Anmarkning Prov-ID Analys
0,5-1 0,3 | 21GA218.2
1-1,5 0,6 | 21GA218.3
1,5-2 0,2 | 21GA218.4
svart, aska,
0-1,8 F:grSa tegel, glas 0-0,5 0,2 | 21GA219.1
<1%
1,8-2,5 Gy 0,5-1 Blott 0,1|21GA219.2
GA219 2,5-3 grSa 1-1,5 Blott 0,3 | 21GA219.3
1,5-1,8 Blott 0,2 | 21GA219.4
1,8-2 Blott 0,2 | 21GA219.5
2-2,5 Blott 0,1|21GA219.6
2,5-3 Blott 0,1|21GA219.7
tegel, <1%
0-1,25 F:Gr glas, kol, 0-0,5 0,1|21GA220.1 | MG-2+Sbh+B
svart
1,25-1,55 | Dy 0,5-1 0,1 | 21GA220.2
GA220 1,55-3 grSa 1-1,25 0,3 | 21GA220.3
1,25-1,55 0,2 | 21GA220.4 | M-KM1+B+Sb
1,55-2 blott 0,1 | 21GA220.5
2-2,5 blott 0,2 | 21GA220.6
2,5-3 blott 0,4 | 21GA220.7 | PFAS-32
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Tabell B3: Tabell 6ver utférd skruvborrning i samband med installation av GV-ror.

Jordlagerfoljd Provtagning
Provpunkt
Niva (m) Jordart Kommentar Niva (m) Anmarkning Analys
0-0,9 FisagrMu | "elag glas 0-0,5 21GA221_GV.1
<5% 0,1
0,9-1,3 F:Sa 0,5-0,9 02 | 21GA221_GV.2 M-KM1+B+Sb
1,3-2,5 siSaMn GVpd25m 0,9-1,3 03 21GA221_GV.3
2,5- saGr 1,3-1,8 0,2 21GA221_GV.4
GA221_GV
1,8-2,3 04 21GA221_GV.5
2,3-2,5 0,1 | 21GA221_GV.6
2,5-3,0 0,1 21GA221_GV.7
3,0-3,5 0,1|21GA221_GV.8
3,5-4,0 0,1 21GA221_GV.9
0-0,9 F:stGr 0-0,5 0,2 | 21GA222_GV.1
0,9-1,42 F:Gr 0,5-0,9 0,7 | 21GA222_GV.2 | M-KM1+B+Sb
1,42-2,8 SaMn Bl6tt pa 2,0 m | 0,9-1,42 0,1 | 21GA222_GV.3
GA222_GV
2,8- Berg 1,42-2,0 0,2 | 21GA222_GV.4
2,0-2,5 Blott 0,2 | 21GA222_GV.5
2,5-2,8 0,3 | 21GA222_GV.6
0-0,6 F:saMu 0-0,6 0,2
0,6-1,5 F:Sa Brunt/orange |0,6-1,0 0,1 M-KM1+B+Sb
1,5- grSa Brunt 1,0-1,5 0.1
GA225_GV ,
1,5-2,0 0,1
2,0-2,5 0,2
2,5-3,0 0,1
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Tabell B4: Protokoll 6ver schaktprovtagning.

Jordlagerfoljd Provtagning
Provpunkt . .
Niva (m) Jordart Kommentar Niva (m) Anmarkning PID Prov-ID Analys
0-0,4 F:stgrSa :E/e"b'“k' glas 1504 0|21GA301.1 | MG-2+Sb+B
(]
Tegelrott
0,4-0,6 F:grSa sandmaterial, 0,4-0,6 0| 21GA301.2 MG-2+Sb+B
GA301 glas 5%
0,609 |Fstgrsa |otorastenblock, g o g 0|216A301.3
glas 5%
0,9-1,4 Si Beige 1,1-1,8 0| 21GA301.4
1,4-1,8 Sag
Stora stenblock,
0-0,1 F:grmuSa | glas 5 %, tgl, lukt | 0-0,1 0| 21GA302.1 MG-2+Sb+B
av godsel
0,104 |Fisisa Gra/beige hart |1 4 0|21GA302.2
packat
GA302
0,4-0,8 F:mugrSa 0,5-0,8 0| 21GA302.3
0,8- grSag R&d 0,8-1,4 0|21GA302.4
1,4-2,0 0| 21GA302.5 MG-2+Sb+B
2,0-2,2 0| 21GA302.6
Stenblock, plast,
tgl, svart jord,
0-1,0 F:stgrsaMu | inslag av vitt 0-0,4 0|21GA303.1
torvigt material,
GA303 rotter
1,0- grSa Beige sand 0,2-0,3 Vitt material 0] 21GA303.2 MG-2+Sb+B
0,4-0,8 0| 21GA303.3
1-1,6 Dubbelprov 0|21GA303.4 MG-2+Sb+B
0-0,2 F:stgrsaMu 0-0,2 0| 21GA304.1.1
0
0217 |Fstgrsa |Cs30% 18l 555 0|21GA304.1.2 | MG-2+Sb+B
stora stenblock
GA304.1 |1,7-1,9 Si Beige 0,6-1,0 0| 21GA304.1.3
1,9- Berg 1,0-1,6 0| 21GA304.1.4
1,7-1,9 0| 21GA304.1.5
0-0,2 F:grsaMu 0-0,2 21GA304.2.1
0,
0216 |Fstgrsa | CS30% L g, 00 21GA304.2.2
stora stenblock
GA304.2 |1,6-1,8 safSi Beige 0,5-1,0 21GA304.2.3 | MG-2+Sb+B
1,8- Berg 1,0-1,4 21GA304.2.4
1,5-1,8 21GA304.2.5
0,
0-1,3 Fstgrsa | O 30%stora 1 o 0|21GA304.3.1
stenblock
GA304.3
1,3-1,4 F:Si Vitt lager 0,4-1,0 0| 21GA304.3.2
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Jordlagerfoljd Provtagning
Provpunkt . .
Niva (m) Jordart Kommentar Niva (m) Anmarkning PID Prov-ID Analys
14-2,5 |muSa Gvpa 1,5 m. 13-1,4 | Vittsiltigt 0|21GA304.3.3 | MG-2+5b+B
Stenblock lager
2,5- Berg 1,5-2,0 0| 21GA304.3.4
2,0-2,5 0| 21GA304.3.5
0-1,1 F:grSa ?o/e”b'“k' glas 1505 0|21GA304.4.1
(]
GA304.4 |1,1-1,2 Si Beige 0,5-1,0 0|21GA304.4.2 | MG-2+Sbh+B
1,2- Berg 1,0-1,2 0| 21GA304.4.3
0-0,2 F:(gr)muSa | Rotter 0-0,2 0|21GA305.1.1 | MG-2+Sb+B
0,2-0,45 | F:stmugrSa | Stora stenblock | 0,2-0,45 0| 21GA305.1.2
04513 |Fistgrsa | Srorastenblock, g 4e 10 0|21GA305.1.3
rod sand
R6d sand varvat
GA305.1 |1,3-3,5 (gr)siSa med gra sand. Gv | 1,0-1,3 0| 21GA305.1.4
pal,5m
3,5- Berg 1,3-2,0 0 | 21GA305.1.5
2,0-2,5 0| 21GA305.1.6
2,5-3,1 0| 21GA305.1.7
0-0,2 F:muSa Rotter 0-0,2 0| 21GA305.2.1
0,2-0,4 F:mugrSa | Stora stenblock | 0,2-0,4 0| 21GA305.2.2
Stora stenblock,
0,4-1,3 F:grSa rod sand varvat 0,4-1,0 0| 21GA305.2.3 | MG-2+Sb+B
GA305.2 med gra sand
1,3-3 siSa Ljusare beige/gra | 1,2-1,7 0| 21GA305.2.4
2,0-2,5 0| 21GA305.2.5
2,5-3,0 Dubbelprov 0| 21GA305.2.6
0-0,2 F:grMu OR/°tttge|r’g'as >10 1002 0|21GA306.1.1 | MG-2+5b+B
D,
Glas 10-20%, tgl,
stora stenblock,
0,2-0,8 F:stgrmuSa | skrot, btg. Lukt 0,2-0,8 0| 21GA306.1.2
av godsel fran
GA306.1 0,5m
0821 |(si)stgrsa §°5d nia"d' GVPd 11017 0|216A306.1.3
1,8-2,1 0| 21GA306.1.4
21GA306.1.5
0,
GA306.2 |0-02 |Fstgrmu |C@s°%tBlbie 1., 0|216A306.2.1
stora stenblock
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Provpunkt

Jordlagerfoljd

Niva (m)

Jordart

Kommentar

Provtagning

Niva (m)

Anmarkning

PID

Prov-ID

Analys

Glas 5%, tgl,
stora stenblock.

0,2-0,8 F:stmugrSa | Lukt av gédsel pa | 0,2-0,8 21GA306.2.2 | MG-2+Sb+B
0,5m.
Eternitplattor
0,8-1,8 stgrSa Rod sand 1,0-1,5 21GA306.2.3
1,5-1,8 21GA306.2.4
21GA306.2.5
_7209°
0-0,25 | F:grMu gt'zs 10-20% tel, | 6. 55 21GA306.3.1 | MG-2+5b+B
Glas 10-20%,
glasdeglar,
stenblock, skrot,
isolering med
0,25- ) asbest. Rott
1,65 F:stgrSa sandmaterial 0,25-0,8 21GA306.3.2
patraffas vid 0,4
GA306.3 m i ett mindre
strak. Lukt av
godsel fran 0,5 m
1,65- grsag nags | PPLmEE], 21GA306.3.3 | MG-2+Sb+B
glasdeglar
1,0-1,6 Dubbelprov 21GA306.3.4
1,6-1,8 21GA306.3.5
Glas 10%,
0-0,2 F:stgrsaMu stenblock, tg] 0-0,2 21GA306.4.1
Glas
0,
0,2:0,7 |F:stmugrsa | 10%stenblock, 65 52 21GA306.4.2
skrot. Lukt av
godsel
Klarrott sandigt Klarrott
GA306.4 |0,7-1,0 F:muSa material i ett 0,8-1,0 sandigt 21GA306.4.3 | MG-2+Sb+B
strak material
1,0-1,3 F:grSag Glas 10% 1,0-1,3 21GA306.4.4
1,3- grSa 1,4-2,0 21GA306.4.5
2,0-2,5 21GA306.4.6
GA307 0-0,2 Dy Morkbrunt 0-0,3 21GA307 MG-2+Sb+B
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Tabell B5: XRF-provtagning jord (mg/kg)
Niva (m) As Pb Cd Cu Ni Zn

GA101.1 0-0,1 12,7 76 <UD 32 <UD 54
GA101.2 0,1-0,45 28 102 <UD <UD <UD 63
GA102.1 0-0,1 <UD 22,6 <UD 21 <UD 45,1
GA102.2 0,1-0,25 <UD 9,2 <UD 40 <UD 44
GA103.1 0-0,1 <UD 30,1 <UD <UD <UD 44
GA103.2 0,1-0,3 5 20,6 <UD 43 <UD 52
GA105.1 0-0,4 <UD 23,8 <UD <UD <UD 21,9
GA106.1 0-0,3 6,2 32,3 <UD 16 <UD 10,4
GA106.2 0,3-0,45 <UD 20,2 <UD <UD <UD 5,1
GA107.1 0-0,3 5,2 34,7 <UD <UD <UD 23,8
GA108.1 0-0,1 7,4 59 <UD <UD <UD 36,6
GA108.2 0,1-0,45 <UD 29,2 <UD 17 <UD 11,1
GA109.1 0-0,1 <UD 57 <UD <UD <UD 25
GA109.2 0,1-0,5 <UD 18,7 <UD 50 <UD 7,6
GA110.1 0-0,25 <UD 21,8 <UD 11 <UD 8,6
GA111.1 0-0,3 3,7 39,7 <UD <UD <UD 12,1
GAl12.1 0,2-0,3 <UD 21,5 <UD <UD <UD 12,8
GA112.2 0,3-0,4 <UD 24 <UD <UD <UD 24
GA113.1 0-0,05-0,3 <UD 33,8 <UD <UD <UD 45,1
GA114.1 0-0,1 6,4 102 <UD 37 <UD 631
GA115.1 0-0,1 4,1 33,5 <UD 54 <UD 24,3
GA115.2 0,1-0,35 <UD 19,6 <UD 9 <UD 25,3
GA201.1 0-0,5 <UD 21,9 <UD <UD <UD 40,9
GA201.2 0,5-0,8 <UD 13,9 <UD 11 <UD 29,5
GA201.3 0,8-1,3 <UD 10,6 <UD 8 <UD 18,5
GA202.1 0-0,5 99 428 <UD <UD <UD 347
GA202.2 0,5-0,7 9 76 <UD 12 <UD 66
GA202.3 0,7-1,0 <UD 16,2 <UD <UD <UD 29,3
GA203.1 0-0,5 <UD 11,4 <UD <UD <UD 26
GA203.2 0,5-0,7 <UD 12 <UD <UD <UD 29,6
GA203.3 0,7-1,5 <UD 13,7 <UD <UD <UD 24,8
GA204.1 0-0,5 <UD 17,1 <UD <UD <UD 35,6
GA204.2 0,5-0,9 <UD 17,1 <UD <UD <UD 27,7
GA204.3 0,9-1,5 <UD 13,7 <UD <UD <UD 22,2
GA205.1 0-0,3 <UD 22 <UD <UD <UD 43,2
GA205.2 0,3-0,55 <UD 16,2 <UD <UD <UD 27,8
GA205.3 0,55-1,0 <UD 15,7 <UD <UD <UD 20,7
GA206.1 0-0,4 11,8 50,5 <UD <UD <UD 45
GA206.2 0,4-0,8 <UD 11,1 <UD <UD <UD 13,5
GA206.3 0,8-1,2 <UD 11,8 <UD 23 <UD 19,3
GA207.1 0-0,5 <UD 28,2 <UD 16 <UD 36,2
GA207.2 0,5-1,7 <UD 12,5 <UD <UD <UD 26,3
GA207.3 0,7-1,2 <UD 14,2 <UD 14 <UD 16,2
GA208.1 0-0,6 11,5 <UD 73 10 <UD 41,4
GA208.2 0,6-1,2 <UD 10,2 <UD <UD <UD 21,4
GA208.3 1,2-1,7 <UD 14,2 <UD <UD <UD 18,9
GA209.1 0-0,5 16 25,9 <UD <UD <UD 31,5
GA209.2 0,5-1,0 <UD 14,6 <UD <UD <UD 14,4
GA209.3 1,0-1,5 <UD 13,7 <UD <UD <UD 12,4
GA210.1 0-0,3 4,9 50,8 <UD 32 <UD 45,3
GA210.2 0,3-0,8 <UD 17,1 <UD 18 <UD 30,7
GA210.3 0,8-1,0 8,4 201 <UD 24 <UD 95
GA210.4 1,0-1,6 <UD 14,8 <UD <UD <UD 17,5
GA211.1 0-0,5 11,9 75 <UD 10 <UD 49
GA211.2 0,5-0,9 36 206 <UD 22 <UD 164
GA211.3 0,9-1,4 <UD 17,9 <UD <UD <UD 33,8
GA212.1 0-0,5 25 224 <UD <UD <UD 108
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GA212.2 0,5-1,0 66 604 <ubD 42 <ubD 259
GA212.3 1,0-1,5 275 468 <ubD 13 <UD 304
GA212.4 1,5-2,0 43 413 <ubD <ubD <UD 657
GA212.5 2,0-2,5 2,5 7,2 <ubD <ubD <UD 39,5
GA212.6 2,5-3,0 <UD 14,7 <ubD <ubD <UD 23,8
GA213.1 0-0,5 94 591 <ubD 15 <UD 234
GA213.2 0,5-1,0 171 333 <UD 12 <UD 178
GA213.3 1,0-1,4 164 297 <ubD <ubD <UD 148
GA213.4 1,4-2,0 16,4 76 <UD <UD <UD 59
GA213.5 2,0-2,5 4 13,7 <UD <UD <UD 26
GA214.1 0-0,5 8 237 <UD <UD <UD 57
GA214.2 0,5-1,0 6,2 72 <UD <UD <UD 73
GA214.3 1,0-1,5 28 419 <UD 137 <UD 137
GA214.4 1,5-2,0 90 395 <UD <UD <UD 131
GA214.5 2,0-2,2 42,1 45,8 <UD <UD <UD 66
GA214.6 2,2-2,5 6,1 9,4 <UD <UD <UD 28,7
GA215.1 0-0,5 209 2469 <UD 12 <UD 359
GA215.2 0,5-1,0 54 210 <UD <UD <UD 134
GA215.3 1,0-1,6 49,2 55,9 <UD <UD <UD 42,7
GA215.4 1,6-2,0 60 467 <UD <UD <UD 66
GA215.5 2-2,6 27 133 <UD <UD <UD 44
GA215.6 2,6-3,0 4,3 25,8 <UD <UD <UD 37
GA216.1 0-0,5 <UD 14,7 <UD <UD <UD 23,8
GA216.2 0,5-1,0 <UD 11,8 <UD <UD <uD 16
GA216.3 1,0-1,5 <UD 14,4 <ubD <ubD <UD 16,9
GA217.1 0-0,4 6,4 78 <UD <UD <UD 49
GA217.2 0,4-0,7 6 34,6 <ubD <ubD <UD 65
GA217.3 0,7-1,2 139 863 <ubD 45 <UD 740
GA217.4 1,2-1,5 9,5 18,3 <UD <UD <UD 25,5
GA217.5 1,5-2,0 21,5 24,6 <ubD 13 <UD 91
GA218.1 0-0,5 <UD 21,9 <ubD <ubD <UD 23,8
GA218.2 0,5-1,0 <UD 16,3 <ubD <ubD <UD 15,1
GA218.3 1,0-1,5 <UD 16,1 <ubD <ubD <UD 20,2
GA219.1 0-0,5 25 275 <ubD <ubD <UD 106
GA219.2 0,5-1,0 416 2942 <ubD 62 <UD 554
GA219.3 1,0-1,5 268 1366 <ubD 33 <UD 334
GA219.4 1,5-1,8 31,6 32,5 <ubD 14 <UD 15,6
GA219.5 1,8-2,0 6 19,6 <UD 7 <UD 47,2
GA219.6 2,0-2,5 5,2 16,4 <UD <UD <UD 44,7
GA220.1 0-0,5 1371 684 <ubD <ubD <UD 401
GA220.2 0,5-1,0 356 133 <ubD <ubD <UD 285
GA220.3 1,0-1,25 268 93 <ubD 12 <UD 118
GA220.4 1,25-1,55 159 13,9 <UD <UD <UD 17,5
GA220.5 1,55-2,0 64,9 24,8 <ubD <ubD <UD 48,7
GA220.6 2,0-2,5 23,1 50 <UD <UD <UD 80
GA220.7 2,5-3,0 92 247 <UD <UD <UD 250
GA221.1 0-0,5 13,7 83 <UD <UD <UD 69
GA221.2 0,5-0,9 77 162 <UD 24 <UD 108
GA221.3 0,9-1,3 4,5 22,8 <UD <UD <UD 21,9
GA222.1 0-0,5 7,9 82 <UD <UD <UD 40
GA222.2 0,5-0,9 212 693 <UD 27 <UD 373
GA222.3 0,9-1,42 4,2 15,2 <UD <UD <UD 40,1
GA222.4 1,42-2,0 3,7 13,6 <UD <UD <UD 18,9
GA225.1 0-0,6 <UD 20,6 <UD <UD <UD 37
GA225.2 0,6-1,0 <UD 15,4 <UD <UD <UD 31,3
GA225.3 1,0-1,5 <UD 13,3 <UD <UD <UD 25,7
GA301.1 0-0,4 134 3552 <UD 33 <uD 416
GA301.2 0,4-0,6 3543 73300 13 <UD <UD 49800
GA301.3 0,6-0,9 6,2 59,4 <ubD 16 <UD 24,5
GA301.4 1,1-1,8 82 1765 <UD <UD <uD 441
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GA302.1 0-0,1 145 2989 <UD 28 <UD 581
GA302.2 0,1-0,4 <UD 53 <ub <ubD <UD 25
GA302.3 0,5-0,8 111 1756 <ubD <ubD <UD 314
GA302.4 0,8-1,4 <UD 1117 <UD 21 <UD 124
GA302.5 1,4-2,0 <UD 13,9 <ubD <ubD <UD 18,3
GA303.1 0-0,4 <UD 4812 <ubD 50 <UD 586
GA303.2 0,2-0,3 72 598 <UD 14 <UD 321
GA303.3 0,4-0,8 34 1201 <ub 82 <UD 518
GA303.4 1,0-1,5 <UD 15,8 <ubD <ubD <UD 17
GA304.1.1 0-0,2 19 446 <UD 20 <UD 117
GA304.1.2 0,2-0,6 8,6 131 <UD <UD <UD 52
GA304.1.3 0,6-1,0 33 300 <UD 34 <UD 124
GA304.1.4 1,0-1,6 26 123 <UD <UD <UD 81
GA304.1.5 1,7-19 <UD 13,4 <UD <UD <UD 15,5
GA304.2.1 0-0,2 5,7 76 <UD 18 <UD 40
GA304.2.2 0,2-0,5 67 938 <UD 31 <UD 267
GA304.2.3 0,5-1,0 56 1354 <UD 41 <UD 200
GA304.2.4 1,0-1,4 20,2 103 <UD 17 <UD 164
GA304.2.5 1,5-1,8 <UD 13,4 <UD <UD <UD 16,8
GA304.3.1 0-0,4 30 154 <UD 31 <UD 95
GA304.3.2 0,4-1,0 13,8 72 <UD 29 <UD 54
GA304.3.3 1,3-14 19 134 <UD <UD <UD 59
GA304.4.1 0-0,5 65 589 <UD <UD <UD 158
GA304.4.2 0,5-1,0 109 862 <ubD 13 <UD 192
GA304.4.3 1,0-1,2 <UD 13,1 <ubD <ubD <UD 17,2
GA305.1.1 0-0,2 <UD 22,5 <ubD <ubD <UD 20,9
GA305.1.2 0,2-0,45 <UD 34,8 <UD 23 <UD 39
GA305.1.3 0,45-1,0 <UD 1859 <ubD <ubD <UD 19,6
GA305.2.1 0-0,2 4 27,1 <ubD <ubD <UD 29,5
GA305.2.2 0,2-0,4 <UD 13,4 <ubD 32 <UD 15,3
GA305.2.3 0,4-1,0 <UD 11,5 <ubD 11 <UD 11,1
GA306.1.1 0-0,2 33 965 <ubD 10 <UD 244
GA306.1.2 0,2-0,8 38 414 <ubD <ubD <UD 196
GA306.1.3 1,0-1,7 3,4 16,6 <UD 10 <UD 30,3
GA306.2.1 0-0,2 9 205 <ubD 14 <UD 73
GA306.2.2 0,2-0,8 529 8718 <ubD 105 <UD 1987
GA306.2.3 1.0-1,5 39 283 <UD 28 <UD 80
GA306.2.4 1,5-1,8 <UD 15,4 <UD 23 <UD 16,5
GA306.3.1 0-0,25 <UD 461 <UD <UD <UD 83
GA306.3.2 0,25-0,8 113 2968 <ubD 57 <UD 706
GA306.3.3 0,4 1541 31900 <UD 136 <UD 4687
GA306.3.4 1,0-1,6 68 354 <UD 13 <UD 165
GA306.3.5 1,6-1,8 5 15,9 <UD 20 <UD 62
GA306.4.1 0-0,2 55 1229 <UD 74 <UD 431
GA306.4.2 0,2-0,7 2753 17200 <UD 90 <UD 4279
GA306.4.3 0,8-1,0 95 4767 <UD 709 <UD 3294
GA306.4.4 1,0-1,3 109 418 <UD 34 <UD 637
GA306.4.5 1,4-2,0 <UD 21,6 <UD <UD <UD 23,7
GA307.1 0-0,2 16,2 58 <UD <UD <UD 67
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Tabell B6: Protokoll 6ver provtagning av byggnadsmaterial.
Provpunkt Kommentar Prov-id Analys
GA802 Tegelvdgg runt inbyggd ugn, kdllarplan 21GA802 BYGG-IS-1
GAS803 Betongplatta framfor tidigare smaltugn, markplan 21GA803 BYGG-IS-1
GA804 Centralt, markplan 21GA804 BYGG-IS-1
GA805 In-/utlastningsyta vastra markplan 21GA805 BYGG-IS-1
GA806 Tegelvagg in-/utlastningsyta vastra markplan 21GA806 BYGG-IS-1

Tabell B7: XRF-provtagning byggnadsmaterial (mg/kg)

Provpunkt K

ommentar

GA801 "Hal" dar smaltugn statt. Kallarplan 140 685 12 301 46
GA802 Tegelvadgg runt inbyggd ugn, kdllarplan 51 28,3 17 115 17
GAS03 Betongplatta framfor tidigare smaltugn,
markplan 254 1054 13 391 40
GA804 Centralt, markplan 62 348 10 210 - 170
GA805 In-/utlastningsyta véstra markplan 49 475 - 199 - 33
Tegelvagg in-/utlastningsyta vastra
GA806 markplan 36 181 10 156 20 71
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Tabell B8: Installationsprotokoll av grundvattenrér.

‘ Antal installerade meter ‘ Slutligt avstand Filterplacering  Rordiameter I(Jr:;p till gvy

Roérmaterial ‘ Ror (m) Filter (m) ‘ Rok-my (m) Mumy Inner (mm) ‘ Rok-GV (m)
21GA221_GV | PE 2 2 -0,08 1,66 50 2,1
21GA222_GV | PE 1 2 -0,07 0,76 50 1,55
21GA223_GV | PE 2 2 1,04 2 50 2,31
21GA224_GV | PE 2 2 1,07 2 50 2,14
21GA225_GV | PE 2 2 -0,07 2 50 2,65

Tabell B9: Protokoll 6ver utférd grundvattenprovtagning.
Pe.jlat Kondukt

ivitet
(nS/cm)

Provpun
kt/ Ror-
ID

Temperatu
r (2C)

Lost syre

Datum (mg/L)

pH

jup
(mu
rok)

Redox
(mV)

Salinitet

Kommentar

Ljusbrun som klarnar helt.
Ingen lukt.
21GA221 2021-04-27 | 2,23 188 | 6,06 8,1 1,63| 260 0,09 | Bra tillrinning 27/4-21
GV 2021-06-03 | 2,26 168 5,8 9,7 49| 223 0,08 | Som ovan
2021-08-18 | 2,32 205| 6,04 14,5 0,59 | 174 0,1 | Som ovan
2021-09-21| 2,25 213 | 6,18 13,7 0,95| 156 0,1 | Som ovan
Ljusbrunt mkt partiklar som
klarnar, ingen lukt.
Dalig tillrinning 26/4.
Dubbelprov metall 27/4,
21GA222
GV 2021-04-27 | 1,64 186 | 5,83 8,6 349 | 130 0,09 | mjolkigt vatten
B 2021-06-03 | 1,65 227 | 5,77 11,7 349 222 0,11 | Dubbelprov
2021-08-18 1,7 280 | 5,96 15,6 0,99 | 199 0,13 | Dubbelprov
2021-09-21 | 1,65 339| 6,06 14,1 2,38 232 0,16 | Som ovan
26/4 lite grumligt genom hela
omsattningen.
Stoppar efter ca 18 I. Bra
tillrinning. 27/4
21GA223 Lite grumligt till en borjan,
GV avtar fort. Ingen lukt, ganska
- 2021-04-27 | 2,31 432 6,3 6,6 2,45| 158 0,21 | klart vatten vid provtagning.
2021-06-03 | 2,32 445 | 6,26 4,6 3,32 146 0,21 | Som ovan
2021-08-18 | 2,31 501| 6,48 12,9 0,72| 106 0,72 | Som ovan
2021-09-21| 2,25 432 | 6,43 10,8 2,86 84 0,21 | Som ovan
Grumligt at det bruna hallet,
2021-04-27 | 2,21 698 | 6,26 7,4 16| 174 0,34 | luktar lite surt
21GA224 | 2021-06-03 | 2,25 671| 6,23 87 114| 59 0,33 | Som ovan
\"
-G 2021-08-18 | 2,28 735 6,4 12,9 0,49 | -25,6 0,36 | Som ovan
2021-09-21 2,2 683 | 6,43 12,1 0,63 -18 0,34 | Som ovan
21GA225 2.6/4-21.:.S|It.|gt till en borjan
GV vid omsattning.
- 2021-04-27 2,82 211 5,6 7,5 6,3 232 0,1 | Tomt efter ca 3,5 I. Ingen lukt.

> GOLDER
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27/4-21: klart vatten, ingen
lukt

2021-06-03

2,8

190

5,28

8,9

9,5

294

0,1

Tomt efter 3,5 |. Klart
vatten/lite gratt

2021-08-18

2,92

175

5,31

11,8

7,61

256

0,08

Som ovan

2021-09-21

2,9

167

5,44

11,2

8,07

265

0,08

Som ovan

20GVSkr
3

2021-04-27

2,64

124

6,1

6,8

5,5

210

0,06

Tomt efter ca 2 | omsattning
26/4-21. Ganska klart vatten,
ingen lukt. Provtar innan
faltmatning pga liten mangd
gv. Lite sand/siltigt ljusbrunt
vatten forsta 0,1 |. Tomt efter
call.

2021-06-03

2,71

127,8

6,11

9,6

9,32

234,4

0,06

Som ovan

2021-08-18

2,77

151,6

5,83

14,3

5,01

224,3

5,8

Som ovan

2021-09-21

2,65

150

6,44

12,6

7,38

124

0,07

Klart vatten vid provtagning.

God tillrinning, 3 | omsattning.

20GVSkr
7

2021-04-27

2,67

57

6,9

1,4

1,8

0,04

26/4-21.: lite siltigt forsta 0,2 |
vid omsattning. Ingen lukt.
Stoppar vid 8 | . 27/4/21: lite
gul/siltigt vatten ca 0,2 |,
darefter klart vatten, ingen
lukt. 0,5 | omsatt innan
provtagning. Metaller+PFAS.

2021-06-03

2,71

85,3

5,24

8,2

1,21

207,7

0,04

Lite siltigt vid omsattning

2021-08-18

2,76

87,4

5,84

14,6

0,07

261,8

0,04

Klart vatten vid provtagning

2021-09-21

2,67

101

6,61

13,1

0,64

17,2

0,05

5 | omsattning. Klart vatten.

20GL9

2021-04-27

2,2

542

6,5

6,5

1,55

17

0,26

26/4-21: Brungult vatten vid
omsattning. Totalt 2,5 | innan
det blir tomt. 27/4-21:
gulaktig farg, ingen lukt

2021-06-03

2,22

542

6,37

10

3,29

117,7

0,26

Tomt efter 2 | omsattning

2021-08-18

2,21

6,38

13,1

0,85

75,3

0,27

Som ovan

2021-09-21

534

6,49

11,8

4,42

127

0,26

Omsattningen avbruten efter
4], dalig tillrinning.

20GL11

2021-04-27

2,37

343

5,8

6,6

1,95

202

0,16

26/4-21: mycket partiklar i
botten vid omsattning.
Kloggar igen slangen gang pa
gang. Vattnet borjar ta slut
vid 3 I. Ganska bra tillrinning.
27/4-21: Lite grumligt
brungult vatten. Ingen lukt

2021-06-03

2,36

345,2

5,62

10,3

3,57

241,2

0,17

Tomt efter 3 I. Mycket
partiklar i botten

2021-08-18

2,35

374,5

5,61

13,2

2,83

216,1

0,18

Tomt efter 3 1, lite partiklar i
botten

2021-09-21

416

5,9

12

1,2

164

Avbrutet ror, avbruten del
0,975 m. Grumligt vatten,
smuts och grus vid
omsattning.
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Tabell B10: Protokoll 6ver utford ytvattenprovtagning.

Provpunkt/ Lost

Datum Konduktivitet pH Temperatur :Rnt:t\i;))x

(1S/cm) (20) Kommentar

(mg/L)
Filt.+ofilt.prov. Mycket litet
2021-04-27 60| 6,68 10,6 6,47 113 | vattendjup ute pa gungfly. En
del partiklar
2021-06-02 61,5| 55,5 16,9 6,58 249 | Som ovan
21GA501
2021-08-17 83,5 6,6 17,5 3,79 282 | Som ovan
Filt.+ofilt.prov. Litet
2021-09-20 vattendjup, langt ut pa
67 6,2 13 4,2 226 | gungfly.
2021-04-27 58,3 61 83 113 356 Filt.+ ofilt.prov. Bra flode, klart
vatten
21GA502 2021-06-02 59,2 | 6,09 16,5 7,82 263 | Som ovan
2021-08-17 66| 6,81 18 6,71 234 | Som ovan
2021-09-20 65| 64 13 8,4 168 | Som ovan
Filt.+ ofilt.prov. Ganska
2021-04-27 61,6| 6,69 8 10,56 377 | stillastaende vatten (lite vind).
Lite gulgrumlig farg
2021-06-02 58| 6,53 17,7 629 247 | Yaldigt lite vatten | dammen,
torrt vader. Filt.+ ofilt.prov.
21GA503 - -
Filt.+ ofilt.prov. Ganska
2021-08-17 70| 6,65 18,5 4,39 244 | stillastaende vatten (lite vind).
Lite gulgrumlig farg
Filt.+ ofilt.prov. Mycket vatten
2021-05-20 66| 64 14 6,9 178 | i dammen.
Filt.+ ofilt.prov. Ganska
2021-04-27 122 | 6,48 7,6 9,99 400 | stillastaende vatten (lite vind).
Lite gulgrumlig farg/galvklart
Mycket pollen i vattnet, lite
2021-06-03 58,8 | 6,05 17,2 6,65 301 | gult vatten vid provtagning.
21GA504 Filt.+ ofilt.prov.
Filt.+ ofilt.prov. Ganska
2021-08-17 64,9 | 6,83 18,7 4,93 241,8 | stillastaende vatten (lite vind).
Lite gulgrumlig farg/galvklart
Filt.+ofilt.prov. Stillastaende
2021-09-20 65| 6,6 13 7,0 163 | vatten.
Filt.+ ofilt.prov. Bra flode,
2021-04-27 60| 6,32 9,2 9,89 322 | ganska klart vatten.
Dubbelprov
21GAs05 2021-06-02 59| 6,49 17,4 7,11 263 | Som ovan
2021-08-17 66,6 | 6,86 17,5 6,98 243 | Som ovan
2021-09-20 69| 6,6 13 8,1 155 | Som ovan
Filt.+ ofilt.prov: Lite isyta pa
2021-04-27 73| 5,74 2,5 7,48 337 | Vissa stallen. Mycket litet
vattendjup med mycket
partiklar pa gungfly.
Filt.+ ofilt.prov: Mycket litet
21GA506 2021-06-02 94| 6,05 17,3 4,14 157 | vattendjup med mycket
partiklar pa gungfly.
2021-08-17 75,5| 6,01 17,5 5,24 271,1 | Som ovan
Filt.+ofilt.prov: Litet
2021-09-20 63,9 5,6 12 0,8 183 | vattendjup. Provtagning pa
gungfly ndra strandkant.
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Tabell B11: Protokoll 6ver utford sedimentprovtagning.

Jordlagerfoljd ‘ Provtagning
Provpunkt DEI iva iva
Nive Jordart Anmérkning Niva Jordart  Prov-ID
(cm) (m)
MG1 totalhalt,
0-32 Org. Dy 0-2 Org. Dy | 21GA401.1 TOC analyserad,
V-3a
MG1 totalhalt,
32- Dy 2-5 Org. Dy | 21GA401.2 TOC analyserad
21GA401 | 2021-04-26 Mycket rotter
¥ 57 | org.Dy |216A401.3 MG1 totalhalt,
TOC analyserad
MG1 totalhalt,
10-15 | Org. Dy | 21GA401.4 TOC analyserad
MG1 totalhalt,
15-20 | Org. Dy | 21GA401.5 TOC analyserad
MG1 totalhalt,
0-2 saGr | 21GA402.1 e e
Grunt med inslag av
21GA402 | 2021-04-27 0-8 saGr sand mot djupet. En
del glas och tgl
MG1 totalhalt,
2-5 saGr | 21GA402.2 T e
MG1 totalhalt,
5-7 saGr | 21GA402.3 TOC analyserad
MG1 totalhalt,
0-15 Gy 0-2 Gy 21GA403.1 TOC analyserad,
V-3a
R MG1 totalhalt,
15-17 SiGy 2-5 Gy 21GA403.2 TOC analyserad
21GA403 | 2021-04-27 Mycket rotter
y 57 | Gy |216A403.3 MG1 totalhalt,
TOC analyserad
MG1 totalhalt,
10-15 Gy 21GA403.4 TOC analyserad
. MG1 totalhalt,
15-17 siGy | 21GA403.5 TOC analyserad
MG1 totalhalt,
0-5 Org. Dy | Rotter och gyttja 0-2 Org. Dy | 21GA404.1 TOC analyserad,
V-3a
. MG1 totalhalt,
5-25 saGy | Gyttja 2-5 Org. Dy | 21GA404.2 TBE sreliEarad
21GA404 | 2021-04-27
25- si 57 | saGy |21GA404.3 MG1 totalhalt,
TOC analyserad
MG1 totalhalt,
10-15 saGy |21GA404.4 T e
MG1 totalhalt,
15-20 saGy |21GA404.5 TOC analyserad
MG1 totalhalt,
0-15 Org. Mycket rotter. Glas 0-2 Org. 21GA405.1 TOC analyserad,
V-3a
21GA405 | 2021-04-26
15-45 | saGy |Glas 25 Org. |21GA405.2 MG1 totalhalt,
TOC analyserad
. MG1 totalhalt,
45- Si Glas 5-7 Org. 21GA405.3 TOC analyserad
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Jordlagerfoljd ‘ Provtagning

Provpunkt Datum iva iva
Niva Jordart Anmarkning Niva Jordart  Prov-ID

(m)

(cm)

10-15 Org. |21GA405.4 MG1 totalhalt,

TOC analyserad
MG1 totalhalt,
15-20 saGy | 21GA405.5 TOC analyserad
Mycket
vaxtdelar/rotter. MG1 totalhalt,
0-22 Gy Luktar surt/syrefritt. 0-2 Gy 21GA406.1 TOC analyserad,
Gungfly med litet V-3a
vattendjup
Luktar surt/syrefritt.
22-45 | siGy | Gungfly med litet 25 Gy |21GA406.2 IERIEIIENS
: TOC analyserad
vattendjup

21GA406 | 2021-04-27

MG1 totalhalt,
TOC analyserad

MG1 totalhalt,
TOC analyserad

5-7 Gy 21GA406.3

10-15 Gy 21GA406.4

MG1 totalhalt,

15-20 Gy 21GA406.5 TOC analyserad

Tabell B10: Protokoll 6ver utford bottenvattenprovtagning i samband med sedimentprovtagning.

Provpunkt Datum PI’O(\:)] up Konduktivitet (uS/cm) pH '(I': Cr;‘ peratur :':: /s;.\)/re Redox (mV)
21GA401 2021-04-26 | 0,15 62,4 6,11 10,5 5,98 160
21GA402 2021-04-26 | 0,5 57,7 6,03 8,4 12,55 335
21GA403 2021-04-26 | 0,8 58,7 6,58 7,7 9,07 381
21GA404 2021-04-26 1,2 59 6,26 7,6 9,82 405
21GA405 2021-04-26 | 0,7 58 6,25 8,9 11,65 336
21GA406 2021-04-26 | 0,5 131 5,87 4 4,15 226
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Innehallsforteckning






Sammanfattning

Pelagia Nature & Environment AB har pa uppdrag av Golder Associates utfort insamling
av evertebrater frdn tvd sjoar vid det nedlagda glasbruket i Strombergshyttan samt
sammanstdllt utforda metallanalyser av de insamlade materialet. Syftet med
undersokningen var att ta fram kunskap om bade biotillgdnglighet och potentiell
biomagnifiering av metaller fran féroreningar i omrddet. Insamling av material utfordes
pa tvalokaler varav en dr paverkad av en av glasbrukets gamla deponier, medan den andra
ar opaverkad och funderar som referenslokal.

Totalt analyserades tre olika evertebrattaxa frdn vardera lokal: trollslindor,
sotvattensgrasuggor och sndckor. Resultaten visade att koncentrationerna av kadmium,
koppar, mangan och nickel var genomgadende hogre i evertebrater fran referenslokalen i
Hyllsjon, medan koncentrationerna av arsenik och bly var hogre i evertebrater fran den
paverkade lokalen Kvarnsjon. Ingen biomagnifiering, dvs. ckande koncentration med
okad niva i ndringskedjan, observerades for ndgon av de analyserade metallerna.



1 Inledning

I Strombergshyttan, vid Lessebo, tillverkades glas under nastan 100 ar tills verksamheten
lades ner 1979. Verksamheten vid Stromsbergshyttan har likt andra glasbruk medfort en
fororeningsproblematik och under dren 2006-2007 visade undersokningar pa hoga halter
av metaller inom bruksomrddet, framst bly och arsenik. Hogst halter patréffades i ett
utfyllnadsomrdde som nyttjades som deponi nér bruket var i drift. Utfyllnadsomradet &r
lokaliserat i direkt anslutning till den narbeldgna Kvarnsjon soder om glasbruket (Figur 1).

Pelagia Nature & Environment har pa uppdrag av Golder Associates utfort
undersokningar pa hur metallkoncentrationen i biota varierar mellan omraden paverkad
och opdverkade av den gamla verksamheten. Syftet med undersokningen dr att genom
analyserna fa en uppskattning om olika metallers biotillgénglighet och om det sker nagon
biomagnifiering i nadringskedjan. Undersokningen dr en del i ett huvudprojekt som
finansieras av SGU.

Insamlingsomrade

=== Hyllsjon

== Kvarnsjon '
Fororening 4:;;;*,35;4}:% m}}r B
Utfyllnadmassor L e ————

Figur 1. Oversiktskarta éver proviokalerna i sisarna Hyllsjén och Kvarnsjén vid Strémbergshyttan.

2 Metod

Pelagia Nature & Environment AB dr ett av SWEDAC ackrediterat organ f6r undersokning
av miljogifter i biota (ackrediteringsnummer 1846). Insamling av evertebrater for
metallanalyser utférdes av Mats Uppman mellan 11-20 juni 2021 fran tvd olika lokaler:
recipienten for vatten frdn den gamla deponin Kvarnsjon, samt Hyllsjons som anvands
som referenslokal (Figur 1, Tabell 1). Evertebrater samlades in fran sjobotten med en M42-
hav, varefter evertebraterna plockades ut fran materialet pa plats. Sndackor sumpades i



sjovatten over natten innan forvaring i -18°C, medan resterande material preserverades
direkt efter plockning i 95% etanol. Metallanalyserna utférdes av ALS Scandinavia.
Koncentrationerna &r rapporterade som mg/kg torrvikt.

Tabell 1. Provtagningslokalernas position i Hyllsjon och Kvarnsjon
Lokal Koordinater (SweRef99) Kommentar
Referenslokal. Insamling langst

Hyllsjon X:513959 Y:6293171 vikens 8stra och sydliga strand.
Paverkad av metaller fran den
Kvarnsjén X:513577 Y:6293009 tidigare glasindustrin. Insamling
X:513571Y:6293051 skedde pa en stracka mellan angivna
koordinater.
3 Resultat

Radata i form av analysrapport bifogas elektroniskt till denna rapport. En 6versikt av
metallkoncentrationerna kan ses i Bilaga 1. Totalt samlades det in tre olika taxa av
evertebrater: trollsindelarver (Anisoptera), sotvattensgrasuggor (Asellus aquaticus) och
sndckor (Radix sp.). Vid undersokning av biomagnifiering i naringskedjan forviantas en
hogre koncentration hos trollsiéndelarver d& dessa dr predatorer, medan grasuggor och
sndckor dr detrivorer respektive algdtare och darmed befinner sig pa en ldgre position i
ndringskedjan.

Pa grund av materialbrist kunde enbart ett replikat per taxa analyseras. Inga generella
skillnader i metallkoncentrationer observerades mellan lokalerna. Dock var
koncentrationerna av kadmium, koppar, mangan och nickel var hogre i samtliga taxa fran
referensomradet i Hyllsjon, medan halterna av arsenik, kvicksilver och bly var hogre i
Kvarnsjon (Figur 2). Observerades skillnader for respektive metall var i regel sma. Tidigare
studier har visat pad forhojda halter av framst arsenik och bly i det fororenade
industriomradet och i fyllnadsmassorna néra provtagningsomradet vilket kan forklara de
hogre koncentrationerna av bly och arsenik i Kvarnsjon. Ingen metall uppvisade ett
biomagnifieringsmonster da trollséndelarver generellt hade ligre koncentrationer &n de
tvd andra taxan. Risken for negativa effekter minskar sdledes med okad niva i
naringskedjan.
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Bilaga 1. Metallkoncentrationer

Tabell 1. Metallkoncentrationer i provtagna evertebrater fran lokalerna Hyllsjén och Kvarnsjén. Koncentrationerna dr
uttryckta som mg/kg torrvikt.

Metall Trollslanda S6tvattensgrasugga Snacka
Hyllsjon | Kvarnsjon | Hyllsjon | Kvarnsjon | Hyllsjon | Kvarnsjon

Arsenik (mg/kg) 1,17 1,71 2,52 2,86 2,41 4,76
Bly (mg/kg) 0,69 1,28 2,22 2,71 0,84 1,37
Kadmium (mg/kg) | 0,32 0,23 0,74 0,61 4,47 2,42
Kobolt (mg/kg) 1,1 0,47 1,35 0,59 3,51 4,78
Krom (mg/kg) 0,15 0,23 0,32 0,28 0,20 0,30
Koppar (mg/kg) 18,4 11,6 42,1 38,7 35 24,9
Kvicksilver (mg/kg) | 0,25 0,25 0,27 0,32 0,32 0,39
Mangan (mg/kg) 276 48,6 775 190 892 469
Nickel (mg/kg) 0,22 0,20 0,34 0,31 2,07 0,97
Strontium (mg/kg) | 15,8 9,05 482 565 53,6 29,9
Uran (mg/kg) 0,13 0,10 0,18 0,17 0,50 0,55
zink (mg/kg) 84,4 86,8 82 84,4 188 120
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Analyscertifikat

Ordernummer : LE2108204 Sida :1av48
Kund : Pelagia Nature & Environment AB Projekt D
Kontaktperson : Johan Lidman Bestallningsnummer Do
Adress . Industrivagen 14 Provtagare Do
901 30 Umea Provtagningspunkt D
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2021-09-17 14:39
E-post : johan.lidman@pelagia.se Analys paborjad 1 2021-09-23
Telefon D Utfardad 1 2021-10-04 09:00
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover 192
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : ST2021SE-PEL-NATO0001 (OF210556) Antal analyserade prover 192
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Laboratoriet tar
inget ansvar for information i denna rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan
information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se
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Sverige



Sida :8av4s
Ordernummer - LE2108204
Kund . Pelagia Nature & Environment AB
Matris: BIOTA Provbeteckning Kvarnsjoén Anisoptera
Insekt
Laboratoriets provhummer LE2108204-013
Provtagningsdatum / tid ej specificerad
| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning ]
Uppunng e | — e STV
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik 1.71 +0.34 mg/kg TS 0.0800 M-4 B-SFMS-29 LE
Cd, kadmium 0.226 +0.030 mg/kg TS 0.00500 M-4 B-SFMS-29 LE
Co, kobolt 0.471 +0.066 mg/kg TS 0.00500 M-4 B-SFMS-29 LE
Cr, krom 0.225 | +0.045 mg/kg TS 0.0300 M-4 B-SFMS-29 LE
Cu, koppar 11.6 +1.2 mg/kg TS 0.100 M-4 B-SFMS-29 LE
Hg, kvicksilver 0.255 +0.053 mg/kg TS 0.0100 M-4 B-SFMS-29 LE
Mn, mangan 48.6 +4.9 mg/kg TS 0.0400 M-4 B-SFMS-29 LE
Ni, nickel 0.202 +0.042 mg/kg TS 0.0400 M-4 B-SFMS-29 LE
Pb, bly 1.28 +0.14 mg/kg TS 0.0400 M-4 B-SFMS-29 LE
Zn, zink 86.8 +8.7 mg/kg TS 0.200 M-4 B-SFMS-29 LE
Sr, strontium 9.05 -— mg/kg TS 0.0001 M-4-ADD B-SFMS-29 LE
U, uran 0.102 - mg/kg TS 0.000005 M-4-ADD B-SFMS-29 LE
| Torrsubstans vid 105°C \ 9.5* | % \ 1.0 M-4-ADD B-DW105 LE
Matris: BIOTA Provbeteckning Hyllsjén Anisoptera
Insekt
Laboratoriets provnummer LE2108204-014
Provtagningsdatum / tid ej specificerad
| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning ]
Uppsunng e | — e seemuw | LE
Metaller och grunddmnen "
As, arsenik 117 +0.24 mg/kg TS 0.0800 M-4 B-SFMS-29 LE
Cd, kadmium 0.320 +0.042 mg/kg TS 0.00500 M-4 B-SFMS-29 LE
Co, kobolt 1.10 +0.15 mg/kg TS 0.00500 M-4 B-SFMS-29 LE
Cr, krom 0.145 | +0.030 mg/kg TS 0.0300 M-4 B-SFMS-29 LE
Cu, koppar 18.4 +1.8 mg/kg TS 0.100 M-4 B-SFMS-29 LE
Hg, kvicksilver 0.251 +0.052 mg/kg TS 0.0100 M-4 B-SFMS-29 LE
Mn, mangan 276 +28 mg/kg TS 0.0400 M-4 B-SFMS-29 LE
Ni, nickel 0.215 +0.045 mg/kg TS 0.0400 M-4 B-SFMS-29 LE
Pb, bly 0.692 +0.075 mg/kg TS 0.0400 M-4 B-SFMS-29 LE
Zn, zink 84.4 +8.4 mg/kg TS 0.200 M-4 B-SFMS-29 LE
Sr, strontium 15.8 -—- mg/kg TS 0.0001 M-4-ADD B-SFMS-29 LE
U, uran 0.133 - mg/kg TS 0.000005 M-4-ADD B-SFMS-29 LE
| Torrsubstans vid 105°C \ 13.6* | % \ 1.0 M-4-ADD B-DW105 LE




Sida :9av48
Ordernummer - LE2108204
Kund . Pelagia Nature & Environment AB
Matris: BIOTA Provbeteckning Hyllsjén Radix
Snéckor
Laboratoriets provhummer LE2108204-015
Provtagningsdatum / tid ej specificerad
| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning ]
Uppunng e | — e STV
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik 2.41 +0.48 mg/kg TS 0.0800 M-4 B-SFMS-29 LE
Cd, kadmium 4.47 +0.59 mg/kg TS 0.00500 M-4 B-SFMS-29 LE
Co, kobolt 3.51 +0.50 mg/kg TS 0.00500 M-4 B-SFMS-29 LE
Cr, krom 0.198 | +0.040 mg/kg TS 0.0300 M-4 B-SFMS-29 LE
Cu, koppar 35.0 +3.5 mg/kg TS 0.100 M-4 B-SFMS-29 LE
Hg, kvicksilver 0.322 +0.066 mg/kg TS 0.0100 M-4 B-SFMS-29 LE
Mn, mangan 892 + 89 mg/kg TS 0.0400 M-4 B-SFMS-29 LE
Ni, nickel 2.07 +0.41 mg/kg TS 0.0400 M-4 B-SFMS-29 LE
Pb, bly 0.840 +0.090 mg/kg TS 0.0400 M-4 B-SFMS-29 LE
Zn, zink 188 +19 mg/kg TS 0.200 M-4 B-SFMS-29 LE
Sr, strontium 53.6 -— mg/kg TS 0.0001 M-4-ADD B-SFMS-29 LE
U, uran 0.498 - mg/kg TS 0.000005 M-4-ADD B-SFMS-29 LE
| Torrsubstans vid 105°C \ 9.5* | % \ 1.0 M-4-ADD B-DW105 LE
Matris: BIOTA Provbeteckning Kvarnsjén Asellus
Evertebrat
Laboratoriets provnummer LE2108204-016
Provtagningsdatum / tid ej specificerad
| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning ]
Uppsunng e | — e seemuw | LE
Metaller och grunddmnen "
As, arsenik 2.86 +0.57 mg/kg TS 0.0800 M-4 B-SFMS-29 LE
Cd, kadmium 0.609 +0.080 mg/kg TS 0.00500 M-4 B-SFMS-29 LE
Co, kobolt 0.590 +0.083 mg/kg TS 0.00500 M-4 B-SFMS-29 LE
Cr, krom 0.283 | +0.057 mg/kg TS 0.0300 M-4 B-SFMS-29 LE
Cu, koppar 38.7 +3.9 mg/kg TS 0.100 M-4 B-SFMS-29 LE
Hg, kvicksilver 0.323 + 0.066 mg/kg TS 0.0100 M-4 B-SFMS-29 LE
Mn, mangan 190 +19 mg/kg TS 0.0400 M-4 B-SFMS-29 LE
Ni, nickel 0.307 +0.063 mg/kg TS 0.0400 M-4 B-SFMS-29 LE
Pb, bly 2.71 +0.29 mg/kg TS 0.0400 M-4 B-SFMS-29 LE
Zn, zink 84.4 +8.4 mg/kg TS 0.200 M-4 B-SFMS-29 LE
Sr, strontium 565 -—- mg/kg TS 0.0001 M-4-ADD B-SFMS-29 LE
U, uran 0.173 - mg/kg TS 0.000005 M-4-ADD B-SFMS-29 LE
| Torrsubstans vid 105°C \ 8.8* | % \ 1.0 M-4-ADD B-DW105 LE




Sida : 10 av48
Ordernummer - LE2108204
Kund . Pelagia Nature & Environment AB
Matris: BIOTA Provbeteckning Kvarnsjén Radix
Snéckor
Laboratoriets provhummer LE2108204-017
Provtagningsdatum / tid ej specificerad
| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning ]
Uppunng e | — e STV
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik 4.76 +0.95 mg/kg TS 0.0800 M-4 B-SFMS-29 LE
Cd, kadmium 242 +0.32 mg/kg TS 0.00500 M-4 B-SFMS-29 LE
Co, kobolt 4.78 +0.67 mg/kg TS 0.00500 M-4 B-SFMS-29 LE
Cr, krom 0.301 +0.060 mg/kg TS 0.0300 M-4 B-SFMS-29 LE
Cu, koppar 24.9 +25 mg/kg TS 0.100 M-4 B-SFMS-29 LE
Hg, kvicksilver 0.392 +0.080 mg/kg TS 0.0100 M-4 B-SFMS-29 LE
Mn, mangan 469 + 47 mg/kg TS 0.0400 M-4 B-SFMS-29 LE
Ni, nickel 0.969 +0.194 mg/kg TS 0.0400 M-4 B-SFMS-29 LE
Pb, bly 1.37 +0.15 mg/kg TS 0.0400 M-4 B-SFMS-29 LE
Zn, zink 120 +12 mg/kg TS 0.200 M-4 B-SFMS-29 LE
Sr, strontium 29.9 -— mg/kg TS 0.0001 M-4-ADD B-SFMS-29 LE
U, uran 0.547 - mg/kg TS 0.000005 M-4-ADD B-SFMS-29 LE
| Torrsubstans vid 105°C \ 10.6 * | \ % \ 1.0 M-4-ADD B-DW105 LE
Matris: BIOTA Provbeteckning Hyllsjén Asellus
Evertebrat
Laboratoriets provnummer LE2108204-018
Provtagningsdatum / tid ej specificerad
| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning ]
Uppsunng e | — e seemuw | LE
Metaller och grunddmnen "
As, arsenik 2.52 +0.51 mg/kg TS 0.0800 M-4 B-SFMS-29 LE
Cd, kadmium 0.738 +0.097 mg/kg TS 0.00500 M-4 B-SFMS-29 LE
Co, kobolt 1.35 +0.19 mg/kg TS 0.00500 M-4 B-SFMS-29 LE
Cr, krom 0.316 | +0.064 mg/kg TS 0.0300 M-4 B-SFMS-29 LE
Cu, koppar 421 +4.2 mg/kg TS 0.100 M-4 B-SFMS-29 LE
Hg, kvicksilver 0.266 + 0.055 mg/kg TS 0.0100 M-4 B-SFMS-29 LE
Mn, mangan 775 +78 mg/kg TS 0.0400 M-4 B-SFMS-29 LE
Ni, nickel 0.341 +0.069 mg/kg TS 0.0400 M-4 B-SFMS-29 LE
Pb, bly 222 +0.24 mg/kg TS 0.0400 M-4 B-SFMS-29 LE
Zn, zink 82.0 +8.2 mg/kg TS 0.200 M-4 B-SFMS-29 LE
Sr, strontium 482 -—- mg/kg TS 0.0001 M-4-ADD B-SFMS-29 LE
U, uran 0.182 - mg/kg TS 0.000005 M-4-ADD B-SFMS-29 LE
| Torrsubstans vid 105°C \ 9.9* | \ % \ 1.0 M-4-ADD B-DW105 LE
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