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1 Bakgrund

Sveriges geologiska undersokning, SGU, agerar som huvudman i avvecklings- och efterbe-
handlingsprojekt for verksamheter som bedrivits i statlig regi. Atgarderna finansieras genom
sarskilt anslag i statsbudgeten.

| Asbro har impregneringsverksamhet bedrivits fran 1905 till 2012, férst av SJ och Televerket
och fran 1932 av Vattenfallsverket. Efter det att Vattenfallsverket bolagiserades ar 1990 be-
drevs verksamheten av en rad olika bolag. En 6versiktskarta dver omradet aterfinns i Bilaga 1.

Impregneringsverksamheten bedrevs pa tva verksamhetsplatser: vid en aldre impregnerings-
plats, nedan bendamnd ”Asbro gamla impregneringsanlaggning”, som anvandes fram till 1952,
och vid en nyare impregneringsplats, nedan benimnd “Asbro nya impregneringsanlaggning”,
som var i drift under perioden 1952-2012. Inom dessa omraden impregnerades stolpar med
kreosotolja (som innehaller polycykliska aromatiska kolvaten, PAH) samt kopparvitriol och
arseniksalt.

Mark och grundvatten har varit kraftigt fororenade av framst kreosot och arsenik och SGU har
nyligen slutfort saneringsarbetet vid de tva ovanndmnda verksamhetsomradena. Till foljd av
direkta utslapp av kreosot fran impregneringsverksamheten samt spridning fran den fororenade
marken via grund- och dikesvatten har emellertid &ven sedimenten i den intilliggande sjon,
Tisaren, samt i den narliggande Estaboan blivit kraftigt fororenade. SGU har under 2017 ge-

Kungsgatan 44, 3 TR. » 111 35 Stockholm
Telefon: 08-662 79 40 « Fax: 08-662 79 41
Froberg & Lundholm Advokatbyrd AB « Org.nr. 556678-0945
info@froberg-lundholm.se « www.froberg-lundholm.se



2(18)

nomfort kompletterande sedimentprovtagning i Tisaren, Estabo&n och Asasjén och férorening
av framforallt PAH och arsenik har konstaterats. Fororenade sediment har patraffats i storst
omfattning i anslutning till verksamheternas utslappspunkter vid den s.k. Invallningen i Tisaren
(Asbro gamla impregneringsanlaggning) och vid Asasjéns utlopp i Estabo&n (Asbro nya im-
pregneringsanlaggning).

Tisaren ingar i ett vattenskyddsomrade och utgor en dricksvattentakt for Kumla och Hallsbergs
kommuner. Vattennivan i Tisaren har under de senaste tva aren varit 1ag pa grund av torka, men
har aven hallits medvetet avsankt for att underlatta det tidigare saneringsarbetet pa land. Detta
har medfort att delar av de fororenade sedimenten varit synliga ovanfor vattenytan.

Inom ramen for det kommande saneringsprojektet i Asbro planerar SGU att avlagsna de for-
orenade sedimenten i véstra delen av Tisaren och i Estaboan. Sanering kommer huvudsakligen
att ske genom schaktsanering och muddring. Muddermassorna kommer att l&ggas upp i sodra
delen av det tidigare verksamhetsomrédet for Asbro nya impregneringsanlaggning for avvatt-
ning i geotuber innan de borttransporteras till en godkédnd mottagare.

En ansokan kring slutférande av saneringsprojektet i Asbro kommer, sévitt nu kan férutses, att
avse tillstand enligt miljobalken till dels vattenverksamhet i form av muddring och schaktning i
fororenat vattenomrade (Tisaren och Estaboan), tillfallig skyddsavstangning av delstracka i
Estaboén inkluderande damning av inflédet fran Asasjon till Estabo&n samt omledning av vatt-
net frén Asasjon forbi Estabodn till Tisaren, dels miljéfarlig verksamhet i form av upplaggning
av muddermassor for avvattning i geotuber, utslapp av renat vatten fran de avvattnade mud-
dermassorna m.m. Aven frdgan om dispens fran foreskrifter for vattenskyddsomradet Tisaren
samt dispens fran strandskyddsbestammelserna for arbetena i saneringsprojektet kommer att
hanteras inom ramen for ansokan.

SGU har genomfort ett inledande samrad med Lansstyrelsen i Orebro lan, Sydnarkes miljofor-
valtning och Askersunds kommun under maj-juni 2017. Ett samradsmate hélls den 19 juni
2017. Vid motet meddelade lansstyrelsen att den bedémde att verksamheten skulle anses med-
fora en betydande miljopaverkan. SGU har med anledning harav beslutat att istallet for att in-
vanta ett formellt beslut om betydande miljépaverkan direkt genomféra ett utokat samrad i
syfte att effektivisera arbetet med att upprétta miljokonsekvensbeskrivning, ansékan m.m.

Vid motet ansag lansstyrelsen att ett utokat samrad ska ske, forutom de narmast berdrda, dven
med Havs- och vattenmyndigheten, Kammarkollegiet, Livsmedelsverket, Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap, Naturvardsverket, Statens geotekniska institut och Nykopingsa-
arnas vattenvardsforbund. Lansstyrelsen angav att annonsering for ett fortsatt samrad kan ske i
Nerikes Allehanda samt att SGU bér dvervaga Sydnérkesnytt samt den lokala tidningen ”Bo i
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Askersund” for annonsering kring samradet. Vidare rekommenderade lansstyrelsen att ett in-
formations-/samradsmate halls for allmanheten.

2 Obligatoriska uppgifter for det utokade samradet

Nér det galler det planerade saneringsprojektets omfattning och utformning samt férutsedda
miljopaverkan m.m. hanvisas till avsnitt 7 och 8 nedan. | detta avsnitt redovisas information
som utgar ifran lansstyrelsernas onskemal om innehallet i samradsunderlag i allmanhet.

Administrativa upp- | SGU, org.nr. 202100-2528, Box 670,751 28 Uppsala, telefon 018-17 90 00
gifter samt e-post: sgun@sgu.se.

Berdrda fastigheter | Asbro 1:194>1, Asbro 1:146>5, Asbro 1:194>2, Asbro 1:194>4, Asbro 1:213>2,
Asbro 1:213>1, Asbro 1:217>12, Asbro 1:217>13, Asbro 1:217>14, Asbro
1:270>2, Estabo S:24>5.

Fastigheter som kan | Asbro 1:29>6, Asbro 1:39>4, Asbro S:6>3, Estabo 1:10>1, Estabo 1:42>1,
komma beroras av Estabo 1:45>1, Estabo 1:172<1, Estabo 1:411>1 och Estabo S:11>2.
vattenverksamheten

utbver ovan namnda . -~ .
Karta 6ver fastigheterna bilaggs, Bilaga 2.

Kontaktperson for Helena Andersson, Box 670, 751 28 Uppsala, telefon 018-179060 samt e-post:
SGU helena.andersson@sgu.se.

Extern projektledare: Johan Nordback, Structor Norr AB, Box 267, 851 04
Sundsvall, telefon 070-191 68 20 samt e-post: johan.nordback@structor.se

2.1 Lokalisering

Den aldre impregneringsplatsen bendmnd Asbro gamla impregneringsanlaggning intill sjon
Tisarens vastra strand i Askersunds kommun gréansar i nordvast till jarnvagen Hallsberg-Mjolby
och i sydost till sjon Tisaren. De omraden dar schaktning och muddring planeras ar belagna
inom Invallningen, vastra delen av Tisaren i anslutning till piren, respektive 6stra delen av Asa-
sjon, Estaboan samt i Tisaren vid Estaboans mynning. Alternativa lokaliseringar for vatten-
verksamheten (muddring och schaktning) kan av naturliga skl inte komma i fraga.

Muddermassorna planeras att laggas upp for avvattning inom det tidigare verksamhetsomradet
benamnd Asbro nya impregneringsanlaggning, belaget inom fastigheten Asbro 1:194. Lokalise-
ringen har valts utifran kriterierna areal, mojlighet att anpassa ytan for verksamheten, att samla
upp och kontrollera avrinnande vatten fran avvattningen, samt mojlighet till avledning till reci-
pient, narhet till mudderomrade och allméan véag samt avskildhet. Se narmare harom under av-
snitt 7.5. Alternativa lokaliseringar for hantering av muddermassor, framst inom Asbro nya
impregneringsanlaggning, har utretts.
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2.2 Planforhallanden m.m.

Flera av de fastigheter inom vilka verksamheten kommer att bedrivas omfattas av byggnads-
respektive detaljplan. Verksamhetens forenlighet med géallande byggnads- och detaljplaner
kommer att utredas ndrmare inom ramen for framtagandet av kommande miljokonsekvensbe-
skrivningen (MKB). Den preliminara bedémningen ar emellertid att det inte foreligger nagon
konflikt.

Asbro omfattas av oversiktsplan Askersunds kommun 2015-2025. | éversiktsplanen anges
omrédet for Asbro nya impregneringsanlaggning som utvecklingsomrade for verksamhetsut-
veckling, Asbro gamla impregneringsanlaggning ingér i ett utvecklingsomrade for tatortsnira
natur/rekreation respektive i ett omrade for bebyggelsefértatning. Asbro impregneringsplats
pekas i oversiktsplanen ut som mycket stor risk for potentiellt fororenat omrade. Omradet soder
om Estaboan ar utvecklingsomrade for bebyggelseutveckling. Den planerade verksamheten
beddms vara forenlig med gallande planer.

Asbro impregneringsanlaggning samt Estabodn ndmns i Gronstrukturplan, Sydnérkes milj6for-
valtning (Estabodn bendmns Asbro kanal i det dokumentet). | gronomradet mellan Asbro nya
impregneringsanlaggning och sjon Tisaren finns ett foreslaget gronstrak och Estaboan bedoms
lamplig for kanotpaddling mellan Tisaren och Asasjon.

Tisaren ingar i sin helhet i sekundar skyddszon i vattenskyddsomrade for Kumla och Hallshergs
kommuners dricksvattentakt. Enligt 12 § i skyddsforeskrifterna for vattenskyddsomradet (18FS
2008:98) foreligger ett generellt forbud mot muddring. Lansstyrelsen kan dock meddela dis-
pens fran forbudet om det foreligger sarskilda skal. Kortfattat kan konstateras att genomférande
av ett angelaget saneringsprojekt uppfyller kravet pa sarskilda skal.

Jarnvégen forbi Asbro &r utpekad av Trafikverket som riksintresse fér kommunikation. Banan
stracker sig fran Storvik till Mjolby och ingar i det strategiska godsnatet. Den planerade verk-
samheten bedoms inte paverka riksintresset.

Sodra delen av Tisaren omfattas av riksintresse for naturvard, Tisarforkastningen. Riksintres-
seomradet, som omfattar cirka 950 ha land och cirka 2 ha vatten ligger cirka 3 km sydost om
Estaboan och bedéms inte berdras av den planerade verksamheten.

Inga naturreservat eller Natura 2000-omraden i vatten eller pa land beddms paverkas av den
planerade vattenverksamheten. | Tisarens naromrade finns foljande skyddsvarda omraden pa
land:

= Naturreservat och Natura 2000-omradet Viken, cirka 1 km sydost om Estaboan.

= Natura 2000, Norra Nyckelhult, cirka 3 km syddst om Estaboan.
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Omradet dar schaktning/muddring respektive upplaggning av massor planeras framgar av Bila-
ga 3. Skyddade omraden och omraden med natur- och kulturmiljéintressen framgar av Bila-

gad.

3 Tidigare provning

De verksamheter och atgarder som kommer att omfattas av tillstandsansokan har inte varit fo-
remal for provning enligt miljobalken eller tidigare gallande miljolagstiftning.

4 Omgivningsbeskrivning
4.1 Allmént

Impregneringsanlaggningen har varit belagen centralt i tatorten Asbro, vid sjén Tisarens véstli-
gaste del, se bilaga 1. Historiskt har verksamheten bedrivits pa tva platser narbelagna fran var-
andra; gamla respektive nya impregneringsanlaggningen.

De nu aktuella féroreningarna vid Asbro gamla impregneringsanlaggning forekommer dels i
mark, inom det omrade som benamns Invallningen, och dels i sediment i vatten innanfor (soder
om) och utanfor piren (benamnda Invallningen omrade A-D) i bilaga 3. Omradet narmast sjon
praglas av sommarstugebebyggelse med bryggor fér mindre fritidsbatar. Asbro gamla impreg-
neringsanlaggning, omedelbart nordvast om Invallningen, har efter sanering pa land iordnings-
tallts som friluftsomrade med bland annat lekplats.

Fororeningarna i anslutning till Estaboan forekommer i Overfallet, som har en 6versilningsyta
nedstroms mellan Asbro nya impregneringsanldggning och Estabodn, i den 6stligaste delen av
Asasjon, i sjalva an samt i ans utlopp i Tisaren. Estabodn rinner mellan Asasjon i véster och
Tisaren i Oster. Norr om Estabodns véstligaste del ligger Asbro nya impregneringsanlaggning.
Mellan impregneringsanlaggningen och Tisaren rinner Estaboan genom ett omrade med odlad
skog, som narmast sjon Gvergar i naturmark. P& Estaboans sodra sida praglas omgivningen av
skogs- och hagmark, med inslag av fritidshus. | omradet runt Asasjon ligger ett flertal bostads-
hus, varav tva strandnéara i anslutning till det fororenade omradet i sjons sydostra del vid utlop-
pet i Estaboan. Strandlinjen i savél Tisaren som i Asasjon praglas av véxtlighet (vass).

Langs Tisarens norra sida finns flera mindre orter med bade permanent- och fritidsbostéader.
Forutom Estabo, cirka 200 meter sydost om Estabo&ns mynning i Tisaren, ligger narmast Asbro
Tisarbaden pa ett avstand (sjovagen) om drygt 2 km fran Invallningen. Tisaren &ar en popular
fiskesjo med ett betydande sportfiske. Enligt Tisarens fiskevardsforening (fiskevardsomrade)
finns bland annat abborre, gadda, sik och gos. I sjon finns dven ett bestand av signalkrafta som
fiskas for eget bruk och forséljning.



6(18)

Hela Tisaren ar vattenskyddsomrade eftersom sjon utgor dricksvattentakt for 33 000 personer i
Kumla och Hallsberg kommuner. Intaget sitter i sjons ostra del nara utloppet, cirka 6 km fran
impregneringsomradet.

Delar av Tisarens tillflode kommer fran den uppstréms liggande Asasjon, vilken ar recipient for
vatten frin Asbro kommunala avloppsreningsverk. Avloppsreningsverket har en belastning pé
cirka 1300 personekvivalenter. Reningsverket slépper ut renat vatten i ett mindre vattendrag
uppstroms Asasjon och Estaboén.

Vid sjon Tisaren finns en pir med en mindre bathamn. Denna del av omradet kan anvéandas av
narboende och stugédgare i det angransande fritidshusomradet. Lansstyrelsen har genom skylt-
ning och informationsmaten med narboende avratt fran bad och battrafik m.m. p.g.a. de forore-
ningar som finns i omradet. Med hansyn till att det finns narliggande fritidsbostader och att
strandomradet anvéands av boende i detta omrade kan markanvandningen narmast karakteriseras
som strévomrade, forutom industridelen som idag begransas till platverkstadens tomt.

Badplatsen vid Tisarstrand Camping ar utpekad enligt badvattendirektivet. Badplatser finns
aven vid Svinhallen och Talludden (ej utpekade, men visas som badplats i karta). Ytterligare
badplatser finns i Estabosjon.

4.2 Tisaren

Sjon Tisaren har sina storsta tillfloden i véster och utloppet ar i Oster. Sjon ar cirka 7 km lang i
ost-vastlig riktning, relativt stor (13,3 km? och har en omséttningstid p& cirka tre r. Den be-
raknade medelvattenféringen enligt SMHI:s S-HYPE-modell &r cirka 0,96 m%s, dvs. cirka 30
miljoner m%&r. Medeldjupet vid normalvattenstdnd &r 6,9 meter men en stor del av sjon ar
grundare &n s&. Norr och sder om piren &r vattendjupen ca 1 meter och botten &r stenig. Oster
om piren &r vattendjupen 2-3 meter med huvudsakligen gyttjeliknande sediment med hdg vat-
tenhalt. Det djupaste omradet &r belaget i den sodra delen av mellersta Tisaren, dar vattendjupet
som mest nar cirka 20 meter. Sjon ar 6vergddd och har ett pH-vérde runt 7.5.

Tisaren tillhor Nykopingsans huvudavrinningsomrade och delavrinningsomradena Tisarens
inlopp (vaster om Tisaren inkl. Asbro, areal 47 km?) samt Tisarens utlopp (norr och sdder om
Tisaren, areal 62 km?). Avrinningsomrédet i stort utgérs till knappt 70 procent av skogsmark
och hyggen. Resterande delar utgors i fallande betydelse av sjéar och vattendrag, jordbruks-
mark, 6ppen mark och sankmark. Bebyggd mark och industrimark utgor endast tva procent av
avrinningsomradet och utgérs bland annat av Asbro tatort samt impregneringsomradena. Ovrig
bebyggd mark ligger langre upp i avrinningsomradet.
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Genom Asbro, véaster om impregneringsplatsen, 16per en isalvsavlagring (&s) i nordsydlig rikt-
ning. Oster om isélvsavlagringen, p& impregneringsplatsen, utgors jordlagren av relativt finkor-
niga, sandiga och siltiga avlagringar. Inslaget av sand &r enligt den SGU:s jordartskarta stérre
narmare asen medan siltiga jordlager dominerar i storre delen av omradet. | Tisaren dverlagras
de siltiga jordlagren av lera och gyttja. Genomférda sedimentundersdkningar i Tisaren har visat
att maktigheten pa de ytliga I6sa sedimenten varierar mellan 0,2-1 meter.

5 Tidigare verksamhet

Den forsta impregneringsanlaggningen, vid Asbro gamla impregneringsanlaggning togs i drift
&r 1905 och var aktiv fram till 1952. Verksamheten flyttades darefter till Asbro nya impregne-
ringsanléaggning, dar den fortgick fram till sommaren 2012.

Inom bada verksamhetsomradena har stolpar impregnerats med kreosotolja (som innehaller
PAH) samt kopparvitriol och arseniksalt (CCA-medel). Fororenat vatten fran impregnerings-
processen vid Asbro gamla impregneringsanlaggning har slappts ut till Tisaren i anslutning till
det omréde som bendmns Invallningen. Fran Asbro nya impregneringsanlaggning har Estabodn
varit recipient for fororenat svatten.

6 Efterbehandlingsbehovet

Fran Invallningen och Overfallet har en spridning av framfor allt PAH skett till Tisaren respek-
tive till Estabo&n och 6stligaste delarna av Asasjon. Overgripande styrs efterbehandlingsbeho-
vet av risker som uppstar pa grund av transport av PAH till och inom recipienternas sediment
samt de Gkade spridnings- och exponeringsrisker som kan uppsta om Tisarens vattenniva peri-
odvis sanks mer an i nulaget. Géllande tillstand for reglering av Tisaren ger méjlighet att sanka
nivan till cirka en (1) meter under nuvarande medelvattenniva. Sjons vattenstand paverkas ock-
sa av klimatforhallanden dar t.ex. varma, torra somrar kan leda till lagre vattennivaer.

Utford riskbeddmning har identifierat foljande efterbehandlingsbehov kopplade till tidigare och
pagaende spridning, halsorisker och risker for mark och vattenmiljé (omradesindelning enligt
bilaga 3).

= Invallningen A: efterbehandlingsbehovet styrs av storleken pa den pagaende sprid-
ningen av PAH. En spridning sker ocksa i form av kreosot i fri fas. Halsoriskerna be-
doms som sma eftersom halterna i ytliga jordlager &r relativt laga. Det kan inte uteslu-
ta att fororeningssituationen forsvarar etablering av marklevande djur och véxter. Ett
lagre vattenstand frilagger omradet vilket okar spridnings- och exponeringsrisken.

* Invallningen B, C, D: inom omradena férekommer PAH i hdga halter och stéllvis i
fri fas. Negativa effekter i form av missbildningar och en nagot lagre artdiversitet hos
bottenfauna har pavisats lokalt. Halterna av PAH ér trots litet vattendjup huvudsakli-
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gen lagre i ytan &n pa storre sedimentdjup vilket tyder pa att det generellt sker en
Overlagring med renare sediment. Detta minskar successivt risken for vattenlevande
organismer. En 0kad omblandning och spridning av mer fororenade sediment kan
dock bli foljden av lagre vattenstand i Tisaren. Fororeningshalterna i ytvatten inom
detta omrade kan lokalt utg6ra en liten till mattlig risk for frilevande arter. Efterbe-
handlingsbehovet ar ej avgransat i detalj.

= Overfallet: Efterbehandlingsbehovet styrs av den pagdende spridningen av PAH,
bland annat fran gamla ledningar som mynnar i konstruktionen.

= Estaboan (inklusive del av Asasjon): Féroreningar har pétraffats i hoga halter langs
och i stora delar av an samt de ostligaste delarna av Asasjon. Ingen 6verlagring av re-
nare sediment sker och spridnings- och exponeringsrisker foreligger.

»  Utlopp: Jamfort med Estaboan avtagande halter. Efterbehandlingsbehovet ej avgran-
sat i detalj.

Utifran uppmatta och beraknade halter i ytvatten bedoms riskerna for frilevande arter i ytvat-
tenekosystemet i Tisaren som laga vid normalt vattenstand. Halterna i ytvatten bedéms inte
utgora en halsorisk via intag av dricksvatten eller fisk eller vid bad. Léagre vattennivaer ckar
emellertid risken for exponering och spridning av férorenade sediment och kan darmed ge for-
sémrad vattenkvalitet.

7 Planerade saneringsatgarder
7.1 Atgéard per delomréde

Saneringen kommer att utféras genom schaktning respektive muddring i olika delomraden hu-
vudsakligen i enlighet med vad som framgar av bilaga 3 samt nedan.

= Invallningen A: Schaktsanering med gravmaskin fran land och borttransport av mas-
sor pa land med lastfordon.

* Invallningen B: Schaktsanering med gravmaskin fran ponton och/eller sugmuddring
med hydraulisk borttransport via sjéledning till upplagsyta for avvattning.

* Invallningen C: Sugmuddring fran ponton och hydraulisk borttransport av mudder-
massor via sjoledning till upplagsyta for avvattning.

= Invallningen D: Omfattningen av atgardsbehovet &r annu ej faststallt i detalj. Vid at-
gard genomfors sanering enligt samma princip som inom omrade C.

» Estaboan: Kombinerad schaktsanering och sugmuddring fran ponton. Hydraulisk bort-
transport av muddermassor via ledning till upplagsyta for avvattning. Schaktsanering
fran land kan aven bli aktuellt enligt samma princip som inom omrade Invallningen A.

Infor och under saneringsarbetena kommer tillfallig skyddsavstangning av utloppet fran
Asasjon till Estabodn att ske samt vattnet ledas forbi &n frn denna punkt direkt ut i Ti-
saren antingen via ledning eller alternativt gravd kanal.
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» Estaboans utlopp: Omfattningen av atgardsbehovet ar annu ej faststallt i detalj. Vid
atgard genomfors sanering enligt samma princip som inom Estaboan.

= Overfallet: Schaktsanering med gravmaskin fran land och borttransport av massor pa
land med lastfordon.

» Upplagsyta: Yta anldggs med tét botten for avvattning av muddermassor i geotuber.
Vatten samlas upp och behandlas vid behov innan vattnet aterfors till recipienten Tisa-
ren. Avvattnade muddermassor forvaras i geotuber infér borttransport till godkénd mot-
tagningsanlaggning.

7.2 Schaktsanering

Denna metod innebéar utférande med gravmaskin och tillampas i forsta hand pa massor innanfor
strandlinjen samt dar stérre saneringsdjup kréavs. Vid schakt med gravmaskin kan forekomman-
de torra massor, framst inom Invallningen A, lastas pa lastbil for borttransport. Schakt av vata
massor kraver en foregaende avvattning innan de kan bortskaffas och darfér nyttjas hydraulisk
transport via sjoledning for sadana massor i forsta hand.

7.3 Sugmuddring

Metoden innebdr att sedimenten avlagsnas genom pumpning via ett muddringshuvud som an-
sluts till sjéledning for transport av muddermassorna till upplagsyta for avvattning. Denna me-
tod arbetar med ett undertryck i muddringsfronten dér vatten sugs in tillsammans med sedimen-
tet som da slammas upp i vattenflodet och spads ut for transporten i ledning. Undertrycket in-
nebdr att grumlingen blir minimal och déarmed undviks risken for spridning av férorenat mate-
rial fran arbetsomradet till omgivande vatten.

7.4 Val av avvattningsteknik

De sediment som omfattas av atgardsbehov éar till storsta delen gyttjiga/siltiga i sin karaktar och
har en hog naturlig vattenkvot. Valet av teknik for avvattning styrs framst av tva faktorer, se-
dimentens karaktér och transportmdjligheterna mellan muddringsplats och avvattningsplats. |
fallet vid Asbro f.d. impregneringsanlaggning skulle sedimentens karaktar innebéra en flytande
konsistens och detta talar for en mekanisk eller passiv avvattning. Transporterna av dessa sedi-
ment sker ocksa lattare hydrauliskt i pipeline 4n med konventionell lastning och témning med
dumper. En kombinerad passiv/aktiv avvattning med geotuber och polymertillsats & numera en
val beprévad teknik for denna typ av sediment eller slam och foérdelarna med denna ar flera. En
mindre avvattningsyta tas i ansprak och den medger en vl kontrollerad hantering av rejektvat-
ten (6verskottsvatten). | jamforelse med mekanisk avvattning &r ocksa kapaciteten vasentligt
stdrre eftersom en uppskalning sker enkelt med multipla tuber och successiv fyllning. Mudd-
ring kan ske utan stopp till skillnad mot mekanisk avvattning dar utrustningen blir begransande
for muddringskapaciteten.
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De sammanvagda forutsattningarna vid Asbro f d impregneringsanlaggning talar for ett val av
hydraulisk transport (pumpning) av sediment fran muddringsplatsen till en avvattningsyta dar
avvattning sker med geotuber. En optimering av avvattningskapaciteten i geotuber har ingatt i
projekteringen dar sedimenten provats med olika polymerer och geotextiler.

7.5 Lokalisering av upplagsyta for avvattning

Muddringen kréaver en anpassad yta for hantering av uppgravda och/eller uppsugna sediment.
Ytan ska ha en area tillracklig for den sedimentvolym som ska hanteras och dartill ha en jamn
Overyta. Mojlighet att uppsamla och kontrollera vatten som avrinner ska finnas eftersom det &r
fraga om en miljofarlig verksamhet vars utslapp inte ska ge onddig paverkan pa omgivningen.
En tat botten pa ett lutande plan &r bada nodvéandiga forutsattningar for detta. Mojlighet att
avleda vatten till recipient beh6vs ocksa. Avskildhet fran pagaende verksamheter inom omradet
ar dartill en fordel. Tilltradesvagar behdvs for anldggandet av ytan samt efter avvattning for
lastning och bortforsling av massorna. Avvattningsytans lage bor saledes inte vara alltfor langt
ifran sjalva muddringsomradet och heller inte fran vaganslutningar till allman vég. Inom fastig-
heten Asbro 1:194 finns ett basta alternativ som helt uppfyller dessa krav (se bilaga 3, 6ver-
siktsplan).

7.6 Avvattning

De uppslammade sedimenten pumpas fran muddringsomradet i en tat ledning till den avsedda
upplagsytan dar en polymer tillsatts innan flodet leds in i s.k. geotuber, se figur 1.

Figur 1. Exempel pa upplagsyta for avvattning med sedimentfyllda geotuber.

Den tillsatta polymeren binder pa kemisk vag sedimentpartiklarna i flockar som innebér en
snabbare fasavskiljning mellan fast fas och dverskottsvatten. Geotuben &r ett finmaskigt filter
som kvarhaller flockarna och slapper igenom vattnet utan partiklar. Metoden har optimerats
med avseende pa val av polymer och geoduk i pilotforsok med sediment fran de olika delomra-
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dena i Asbro. Resultaten frdn genomférda pilotforsok visar att det gar att uppna en mycket god
avvattningseffekt.

7.7 Omhéandertagande av dverskottsvatten

Vatten som avrinner ur geotuberna avses samlas in till en pumpgrop pa den téta ytan. Pilotfor-
soken fran de aktuella sedimenten har bland annat omfattat analys av fororening i det avrunna
vattnet vilket visat att behandling kravs for att reducera innehall av PAH:er fore aterforsel till
recipient. Vattnet kommer efter rening att aterforas till Tisaren, antingen direkt eller via Esta-
boan. Projektet utreder aven forutsattningarna att leda Gverskottsvattnet till det kommunala
reningsverket som &r bel&get i anslutning till upplagsytan.

Behandling av vatten kommer att utféras med motsvarande teknik som anvants under tidigare
utforda och pagaende saneringsatgarder pa land inom impregneringsomradet.

Infor upprattande av ansdkan och tillhgrande teknisk beskrivning och miljokonsekvensbeskriv-
ning kommer utformning av upplagsyta och tatskikt, tidplan for avvattning, karakterisering av
rejektvatten samt omhéandertagande av detta jamte forslag pa haltvillkor att utredas och presen-
teras.

7.8 Slutligt omhé&ndertagande av muddermassorna

Avvattningsfasen innebar att geotuberna successivt fylls och darefter tillats torka. Torknings-
processen bor omfatta en infrysning over vintersasong for att uppna maximal effekt. Detta in-
nebar att massorna kan komma att bli kvar i ett till tva ar innan de slutligen transporteras till
godkand mottagningsanldggning. Fororeningshalten av PAH i sedimenten &r hog vilket innebar
att de till vissa delar kan komma att klassificeras som farligt avfall vid deponering.

7.9 Aterstallning av atgardade omréden

Inom Invallningens delomraden B, C och D kommer avldgsnandet av férorenade massor att
innebara ett okat vattendjup efter atgard. Nagon aterfyllning avses inte utforas dar. Inom del-
omrade A aterfylls markomradet till ursprunglig niva fore atgard narmast vagen och utat for att
darefter avslutas med en strandskoning mot omrade B och den fria vattenspegeln. Detta innebar
att den nuvarande diffusa strandlinjen flyttas inat till ett nytt lage langs strandskoning som
skydd mot erosion. Strandskoningen konstrueras sa att ett tatare jordlager anlaggs som partikel-
filter innanfor ett erosionsskydd av storre sten. Vid behov forlangs partikelfiltret for att tacka
delar av den nya bottenyta som uppstar.

Estaboans vattendjup kommer att 6ka med cirka en (1) meter inom atgardsomradet och dess
strandlinjer som idag utgors av dversvamningsytor kvarlamnas intakta i mojligaste man. Inom
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Overfallet och dess anslutning mot Estaboén sker aterfyllnad pa land med en avslutande ero-
sionsskyddande strandskoning. Vid behov pafors erosionsskydd aven i Estaboan.

8 Miljokonsekvenser av atgarderna

I kommande miljékonsekvensbeskrivning (MKB) kommer direkta och indirekta konsekvenser
av planerad verksamhet att beskrivas ndrmare. Det ar frdmst konsekvenser for Tisaren, Estabo-
an och Asasjon samt omgivande narmiljé som kommer att beskrivas narmare. Skyddsatgérder
for att minska, undvika eller avhjélpa eventuell negativ paverkan som kan uppsta till foljd av
den planerade verksamheten kommer att detaljprojekteras under framstéllningen av teknisk
beskrivning och MKB.

8.1 Ytvatten

Miljopaverkan vid mudderverksamhet i fororenade sediment kan ske pa flera sétt, framsta ris-
ken &r dock genom den omrdrning som ingreppet resulterar i. Omrérning innebdr férandrade
fysiska/kemiska forhallanden vilket kan leda till en resuspension av fororenade sedimentpartik-
lar till vattenpelaren ovanfor. Utéver omrorning kan spill av muddrat sediment ge upphov till
spridning av fororeningar och en paverkan pa omgivningen. Enligt en litteratursammanstallning
over miljoeffekter vid muddring och dumpning utford av Naturvardsverket kan spridning av
sediment vid muddring innebéra foljande paverkan pa miljon (Miljoeffekter vid muddring och
dumpning, Rapport 5999, Naturvardsverket, 2009).

= Effekter genom spridning av fororeningar som varit bundna till sedimentet eller Igsta i
porvattnet.

= Effekter genom spridning av organiskt material och naringsamnen fran sedimentet.
= Effekter av grumling (forhéjd partikelkoncentration och reducering av ljusinslapp).
= Effekter av forandrad bottenstruktur som foljd av sedimentforflyttningar.

Yiterligare faktorer som har betydelse for miljopaverkan fran muddringen ar vid vilken tid-
punkt som atgarden sker och om det &r ett samlat ingrepp eller vid flera separata tillfallen. Det-
ta eftersom de akvatiska organismerna, frdmst bottenfauna och i vissa fall fisk, har lattare att
aterhamta sig fran en begransad period med 6kad grumlighet istallet for vid flera upprepade
tillfallen. Muddring bor inte heller ske vid tidpunkter nar fisk vandrar eller leker i omradet. Vid
muddring avl&gsnas den bottenyta som tidigare varit exponerad for vattenmassan och ersétts
med en ny. Detta innebar att bottenfaunan slas ut och en nastintill steril botten blir kvar tills en
naturlig atermigrering av organismer har skett.

Aven andra atgardsmetoder sdsom overtackning och stabilisering/solidifiering av sedimenten
riskerar att orsaka miljopaverkan genom omrorning da metoderna innebéar vattenarbete. Miljo-
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paverkan sker aven genom utslapp i samband med atgardsmetoden, transport och behandling av
sediment.

For att minska risken for negativa effekter pa den akvatiska miljon kommer skyddsatgarder att
vidtas. Exempel pa sadana kan vara anvandandet av grumlingsskydd, t.ex. geotextilskarmar
vilka fungerar som flexibla barriarer mellan arbetsomradet och 6vrigt vattenomrade for att
hindra partikelspridning. Vid behov kan aven ett skydd i form av fast installation av skydds-
skarm goras tillfalligt, vanligen spont av stal eller plast. Skyddsatgarderna kommer att detalj-
projekteras under framstéllningen av teknisk beskrivning och MKB.

8.2 Grundvatten

Asbro nya impregneringsanlaggning, de véstligaste delarna av Estabodn samt Asasjon ligger
inom omréde for grundvattenférekomsten Hallsberg-Kumladsen, Asbroomrédet, som ocksé ar
grundvattentakt. Baserat pa provpumpningar har en hydrogeologisk utredning visat att forore-
ningar i grundvatten vid impregneringsanlaggningen inte utgor ett hot mot grundvattentékten
under nuvarande uttag eller vid ett eventuellt framtida hogre uttag. De nu planerade atgarderna
beddéms inte ha ndgon namnvard paverkan pa grundvattnet, varken fran muddringen eller ge-
nom paverkan fran upplagsytan.

8.3 Natur- och kulturmiljé

I kommunens Gronstrukturplan (framtagen av Sydnarkes miljoforvaltning) planeras ett gron-
strak mellan Asbro nya impregneringsanlaggning och sjén Tisaren. Dessutom pekas vérden i
Estabo&n ut som lampliga for kanotpaddling mellan Tisaren och Asasjon. Med tanke pé de
fororeningshalter som visats fran genomférda sedimentundersokningar i Tisaren och Estaboan,
bedoms dock Estaboan i dagsléaget ej vara lamplig for kanotpaddling. Vid kontakt med Asker-
sunds kommun meddelar kommunen att man inte for avsikt att genomfora nagra atgarder langs
Estaboan och skisserna om parken kommer inte realiseras inom de narmast tre aren, troligen
inte alls. Det ar dock onskvart att, ur naturvardssynpunkts, spara sa mycket trad som mojligt
langs an. De naturvarden som pekas ut i Gronstrukturplanen kommer att utredas vidare och en
naturvardesinventering kommer att genomforas i Estaboan och dess mynning i Tisaren. Natur-
vardesinventeringen omfattar dven en ornitologisk bedémning av vardena kring Estaboan.

Forutom de naturvédrden som pekas ut i Askersunds gronstrukturplan finns inga utpekade natur-
varden inom de omraden dar muddring eller schaktning planeras. I anslutning till Tisaren finns
féljande utpekade naturvarden:

= Sumpskog NV Asasjon, belagen strax véster om impregneringsomrédet.

= Nyckelbiotop Kamparkullen, bel4gen cirka 350 meter sdder om Asajén vid Estabosjon.
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= Nyckelbiotop Angskullen, belégen cirka 600 meter séder om Asasjén, strax séder om
Estabosjon.

= Nyckelbiotop SV Udden, belégen cirka 800 meter norr om piren.

= Sumpskog 1 km N Asbro, belagen cirka 1 km norr om Asbro Gamla impregneringsom-
rade.

* Inom naturreservatet och Natura 2000 omradet Viken finns dven nyckelbiotoper och
biotopskyddade omraden.

= Flertalet nyckelbiotoper finns inom udden norr om naturreservatet Viken.

Inom omradet som berdrs av den planerade verksamheten finns inga kanda forn- eller kultur-
lamningar. N&rmsta ld&mningar &r:

= En brunnskalla omgiven av cementror (RAA Lerbéck 74:1), belaget cirka 10 meter so-
der om Asasjon.

= En bytomt/gardstomt (RAA Lerbéck 442:1), beldgen cirka 150 meter norr om Asasjon,
strax vaster om Nya Asbro.

= Ett Hammaromrade med slaggvarp (RAA Lerback 147:1) strax norr om Estaboén. En-
ligt uppgift har hdr forr legat en hammarsmedja, men nu finns inget kvar av denna.
Platsen kallas Gamla Bruket.

Inget av de utpekade natur- eller kulturmiljovardena beddms komma att berdras av verksamhe-
ten.

Skyddade omraden och omraden med natur- och kulturmiljéintressen framgar av bilaga 4.

8.4 Rekreation och friluftsliv

Friluftslivet &r aktivt aret om saval i som vid Tisaren och Estaboan. Nar saneringsarbetet pagar
kommer omradet delvis att sparras av for allmanheten och tillgangligheten till Tisarens strand
begransas, framforallt till rampen och de batplatser som finns pa piren vid Asbro gamla im-
pregneringsanlaggning. Skyddsavstangningen leder att Estaboan inte kan nyttjas for battrafik
och friluftsliv. For friluftslivet innebar den planerade vattenverksamheten langsiktigt positiva
konsekvenser nar det fororenade omradet har sanerats.

8.5 Luft och lukt

De fororenade sedimenten ger tidvis, framst vid lagt vatten, upphov till stérande lukt redan
idag. Muddermassorna bedoms ge upphov till lukt under tiden da sugmuddringen pagar. Det ar
framst lukten av kreosot som bedéms ge storning for narboende och de som vistas i omradet.
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Nar muddermassorna avvattnas i geotuberna bedéms risken for uppkomst av luktstdrningar
vara forsumbar. Massorna bedoms ej heller lukta vid transport fran omradet.

Risken for att damning ska uppsta fran hanteringen av muddermassorna bedéms som liten da
det ar blota massor som hanteras. Damning kan dock uppkomma fran arbetsmaskiner och
transporter till och fran saneringsomradet, framst vid transport av massor for slutligt omhander-
tagande. Vid behov kommer skyddsatgéarder som t.ex. bevattning av végar att genomforas.

Okade transporter inom Asbro kommer att uppstd i samband med schakt frén land samt vid
transport av massor fran geotuber till godkand mottagningsanlaggning. Transporterna kommer
paga under en begransad tid men innebér utslapp till luft.

8.6 Buller och vibrationer

Under tiden da saneringsarbetena pagar kommer buller uppkomma fran arbetsmaskiner och
transporter. Det ar framst fritidshusen norr om Asbro gamla impregneringsanlaggning, mellan
Asbro gamla impregneringsanlaggning och sjén Tisaren samt fastigheterna séder om Estabo-
&n/Asasjon som beddéms komma att paverkas av buller. Paverkan sker i samband med mudd-
ringsatgarderna samt vid transport av massor till godkénd mottagningsanlaggning. Inget buller
uppstar nar muddermassorna avvattnas i geotuber. For att utreda bullerpaverkan i samband med
planerad saneringsatgard kommer en bullerutredning att genomforas. Bullerutredningen utfors i
samband med det fortsatta arbetet med tillstandsansokan.

Vid eventuell anvandning av skyddsskarmar behdver skarmarna tryckas alternativt vibreras ner
i sedimenten. Detta kan ge upphov till en kortvarig och lokal vibrationspaverkan.

8.7 Miljokvalitetsnormer (MKN)
8.7.1 Ytvatten

Saval Tisaren som Estaboan utgor ytvattenforekomster enligt férordningen (2004:660) om for-
valtning av kvaliteten pa vattenmiljo (VFF).

Inom Tisarens avrinningsomrade har vattendraget fran Norra Dovrasjon till inloppet i Tisaren
(Estaboan) samt sjon Tisaren pekats ut som vattenférekomster inom ramen for vattenforvalt-
ningen.

Tisaren

Tisarens ekologiska status har klassificerats som mattlig med forlangd tidsfrist for att uppna
MKN god ekologisk status till ar 2021. Den ekologiska statusen samt tidsfristen hanger sam-
man med konnektivitet, flédesregleringar samt évergddning. Den kemiska statusen &r klassifi-
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cerad som ej god men med MKN god kemisk status. Undantag fran kvalitetskraven har dock
meddelats i frdga om bromerad difenyleter samt kvicksilver, da det inte bedoms mojligt att
atgarda detta (langvaga luftburna fororeningar respektive atmosfarisk deposition). Undantag
med tidsfrist till 2021 har meddelats i fraiga om antracen och fluoranten. Impregneringsanlagg-
ningarna anges i VISS ocksa som en punktkalla som paverkar ytvattnet i anslutning till verk-
samhetsomradena och har fororenat sedimenten kraftigt.

Estaboan

Estaboans ekologiska status har klassificerats som otillfredsstallande med forlangd tidsfrist for
att uppna MKN god ekologisk status till ar 2027. Klassificeringen och den forlangde tidsfristen
beror sammanfattningsvis pa eutrofiering och forutsattningarna att uppna forbattrade forutsatt-
ningar &ven i uppstroms liggande vattendrag. Den kemiska statusen ar klassificerad som ej god.
Undantag fran kvalitetskraven har dock meddelats i friga om bromerad difenyleter samt kvick-
silver, eftersom det inte bedoms mgjligt att atgarda detta (anses bero pa langvéga luftburna
fororeningar respektive atmosfarisk deposition).

8.7.2 Grundvatten

Asbro nya impregneringsanlaggning, de vastligaste delarna av Estabo&n samt Asasjon ligger
inom omrade for grundvattenférekomsten Hallsberg-Kumladsen, Asbroomrédet. Grundvatten-
forekomstens kemiska respektive kvantitativa status har klassificerats som god och kvalitets-
kraven har ocksa satts till god. Det anges i VISS att grundvattenférekomsten har en betydande
paverkan av en punktkalla i form av féroreningar fran impregneringsverksamheten, som lacker
arsenik, krom och koppar till grundvattnet. Som anges i avsnitt 8.2 ovan har dock en hydrogeo-
logisk utredning visat att féroreningar i grundvatten vid impregneringsanlédggningen inte utgor
ett hot mot grundvattentékten under nuvarande uttag eller vid ett eventuellt framtida hégre ut-
tag.

Verksamhetens paverkan pa mojligheterna att uppna och félja MKN for de olika yt- och grund-
vattenforekomsterna kommer att utredas narmare inom ramen for kommande MKB.

9 Pagaende utredningar samt samradsprocess

SGU har under aret fortsatt med utredningsarbetet och ytterligare provtagning av sediment i
Tisaren och Estaboan samt i och kring den s.k. Invallningen har genomforts. Syftet har varit att
mer i detalj avgransa fororeningsutbredning for att ha ett mer relevant beslutsunderlag till
kommande projektering av efterbehandlingsatgarder. Sedimentundersokningen har visat att
forutom Invallningen sa ar sediment i Tisaren, framférallt innanfor piren, férorenad av PAH
och arsenik. Men &ven sedimenten i Estaboén, fran de 6stligaste delarna av Asasjon ner till
Estaboans mynning i Tisaren, ar fororenade. Sedimentlagrets tjocklek varierar mellan 0,2-1
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meter i Tisaren och uppgar till cirka 1 m i Estaboan. De fororenade organiska sedimenten ligger
ovanpé lera med betydligt lagre fororeningsgrad. Ett cirka 35 000 m? stort omréde av Tisaren
utreds och den fortsatta projekteringen kommer att visa hur stora volymer férorenade sediment
SOmM avses saneras.

Vidare planeras pilottest for att utreda reningstekniker, avvattning samt kvaliteten pa
Overskottsvattnet och eventuell rening av detta.

Som underlag for riskbeddmning och avgransning av atgardsomradet har en modellering av
vindinducerad vagerosion utforts for olika scenarion med avseende pa vattenstand. En modelle-
ring av spridning av partiklar vid muddring kommer att utforas.

Som underlag till miljokonsekvensbeskrivningen kommer en naturvardesinventering att
genomforas langs Estaboan samt i mynningen till Tisaren. Naturvardesinventeringen omfattar
aven en ornitologisk beddmning av vardena kring Estaboan. Provfiske har tidigare genomforts i
Tisaren. Inget provfiske planeras i Estaboan, daremot kommer kontakt att tas med lokala fiske-
klubben for att bedoma paverkan. Arbete med utokat kontrollprogram for provtagning av ytvat-
ten pagar. Miljokontrollen kommer att paga fore, under och efter planerade saneringsatgérder.
En bullerutredning kommer att genomféras for att utreda bullerpaverkan fran planerade sane-
ringsarbeten.

Savitt avser det fortsatta samradet utgar projektet fran att det kan ha en s.k. betydande miljopa-
verkan vilket innebér att ett bredare samrad ska genomforas. Projektet kommer saledes att an-
nonsera om aktuellt samrad, posta underlaget till de som &r narmast boende till projektomradet,
genomfora ett samradsmote under januari 2018 (annons med inbjudan i bl.a. Nerikes Allehan-
da) samt skicka underlaget till Naturvardsverket, Myndigheten for samhallsskydd och bered-
skap m.fl.

Samradet avses avslutas under slutet av januari 2018. Darefter kommer ansékan med tillhéran-
de teknisk beskrivning och miljokonsekvensbeskrivning att fardigstallas.

10 Sammanfattning

SGU konstaterar sammanfattningsvis

att om inget gors (nollalternativet) foreligger en betydande risk att féroreningar sprids
vilket kan leda till o6nskade effekter for miljo och hélsa. Vid lagre vattenstand fri-
laggs omraden med hoga fororeningshalter vilket 6kar spridnings- och expone-
ringsriskerna och risken for forsémrad ytvattenkvalitet,
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genom de planerade saneringsatgarderna kommer fororenade sediment att avlags-
nas. Malsattningen med atgarden &r att lackage av fororeningar inte ska ge upphov
till miljéstorningar fran fororeningarna pa Tisaren eller risk for halsoeffekter vid
uttag av dricksvatten, vid kontakt med sedimenten eller vid fiske och bad, samt

miljopaverkan vid mudderverksamhet i fororenade sediment kan uppkomma pa
flera sétt, framsta risken ar dock spridning av férorenade partiklar med tillhérande
grumling. De narmare konsekvenserna for Tisaren av omrérningen kommer att ut-
redas vidare i det fortsatta arbetet med MKB:n. De nu planerade atgarderna be-
doms inte ha ndgon namnvard paverkan pa grundvattnet, varken muddringen eller
paverkan fran upplagsytan. Hanteringen av fororenade massor kommer att ske
inom industriomradet. Férutom de naturvarden som pekas ut langs Estaboan pa-
verkas inga utpekade natur- eller kulturmiljdintressen pa land av den planerade
vattenverksamheten. Under saneringsarbetet kommer fiskars vandring och andra
organismers rorelse mellan Asasjén och Tisaren paverkas. Tillgangligheten till Ti-
sarens och Estabodns samt Asasjéns strand, kommer ocksé att begransas tempo-
rart, men for friluftslivet innebar den planerade verksamheten langsiktigt positiva
konsekvenser da de fororenade omradet saneras. Under tiden da saneringsarbetet
pagar kommer narboende samt de som vistas i omradet kunna uppleva stérande
lukt och buller. Detta avtar dd muddermassorna hanteras i geotuber. Verksamheten
bedoms inte heller paverka forutsattningarna att uppna och félja MKN.

Med hansyn till ovanstaende anhaller SGU om synpunkter pa den planerade verksamheten.
Synpunkter kan med foérdel skickas till undertecknad (mikael.berglund@froberg-lundholm.se)
och/eller till Johan Nordbéck, Structor Norr AB, johan.nordback@structor.se. For att undvika
att yttranden forkommer i e-mailhantering rekommenderas att den som ldmnar synpunkter be-
gér att undertecknad eller Johan bekraftar mottagande av synpunkterna.

Sveriges geologiska undersokning, genom
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