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Provtagningsstrategi av odlingsfält vid f.d. skogsplantskolor 

Inledning 
Detta dokument är framtaget av SGU under 2023 och gäller för de nedlagda skogsplantskolor som 
SGU undersöker. Som grund för provtagningsstrategin ligger ett utredningsarbete genomfört av 
Kemakta och SGI där olika provtagningsstrategier för skogsplantskolorna utvärderades (SGU Dnr 
3415-713/2022). 
 
Denna strategi är framtagen för att utreda föreningsförekomst vid f.d. odlingsfält för skogsplantor. Vid 
misstanke om hotspots gäller annat förfarande. 

Undersökningsenhet 
Med undersökningsenhet menas den yta av ett odlingsfält för vilken en representativ halt ska tas fram. 
Det är vanligen ett odlingsfält som har identifierats från historiska flygbilder eller genom intervjuer där 
det inte finns någon misstanke om hotspots, dvs. där det antas vara en homogen föroreningssituation, 
exempelvis till följd av att den tidigare plantskolans verksamhet antas ha haft en likvärdig odling och 
användning av bekämpningsmedel över hela fältet. En platsspecifik bedömning av hur odlingsfältet har 
använts bör vägas in för att få en representativ provtagning i det aktuella fallet. Om odlingsfältet till 
exempel delas av körvägar eller innehåller platser där upplag skett, bör odlingsfältet delas upp i flera 
undersökningsenheter. Detta bör också göras om marken inom det tidigare odlingsfältet har bearbetats 
på olika sätt efter att plantskolan lagts ner, exempelvis delvis plogats och delvis inte. En 
undersökningsenhet bör inte vara större än 3 hektar. 

Förfarande vid provtagning av undersökningsenheten 

Fastslå plogdjup 
För att fastslå nivån för plogdjupet, vilket vanligen är det djup varunder föroreningsnivån minskar 
markant, behöver minst en provgrop grävas inom undersökningsenheten. Plogdjupet ligger vanligen på 
ca 0,3 m under markytan. Ofta syns en övergång från jord som innehåller mer organiskt material till den 
minerogena jorden därinunder. Gropen grävs för hand med en trädgårdsspade och dokumenteras med 
avseende på jordart, färg, lukt, horisonter och eventuella andra observationer. Gropen ska 
fotodokumenteras och det förmodade plogdjupet ska (om möjligt) identifieras. Jordvolymen från 
markytan och ner till plogdjupet är den jordvolym som ska provtas och denna nivå blir styrande för hur 
djupa provpunkterna inom undersökningsenheten kommer bli. Gropar som grävs för att fastslå 
plogdjup grävs således innan övriga jordprover tas.  
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Bestämma jordart 
Det ska även samlas in ett prov för analys av jordens kornstorleksfördelning i syfte att samla in 
underlag för att jordartsbestämma den undersökta plantskolan. Provet kan tas ur en av de grävda 
provgroparna och ska representera den volym jord som ska provtas, dvs vanligen ca 0-0,3 mumy. 
Provet uttas så representativt som möjligt fördelat över hela djupet, men bör undvika rötter och andra 
större bitar av organiskt material. Ett prov per plantskola räcker såvida det inte förekommer tydliga 
skillnader i jordart mellan de undersökta enheterna. Provvolym för denna analys måste noggrant 
kontrolleras med laboratoriet som ska utföra analysen. Normalt behövs ca 2 kg jord för en dylik analys. 

Observationer i samband med undersökningen 
I samband med provtagning av jord ska konsulten observera om daggmaskar förekommer inom 
undersökningsenheten. Detta redovisas i tabellform som antal observerade daggmaskar per 
undersökningsenhet i samband med rapporteringen. Likaså ska konsulten notera om det förekommer 
ytor inom undersökningsenheten där växtlighet verkar uppenbart påverkad/försämrad och som inte 
har någon tydlig förklaring (indikation på hotspot). Därtill ska växtlighet inom undersökningsenheten 
redovisas översiktligt (vad växer på ytan? Vall? Sly? Invasiv art? etc). 

Insamling av jordprov 
När undersökningsdjupet är fastslaget i en eller flera provgropar ska jordprov samlas in för att 
bestämma föroreningshalten. Principen är att försöka få en god inteckning av hela 
undersökningsenheten, dvs. en god spridning av provpunkter. Konsulten behöver i provtagningsplanen 
redovisa hur detta säkerställs genom att redovisa provpunkter på karta. I fält går provtagaren till på 
förhand bestämd koordinatsatt punkt med hjälp av GPS. Osäkerheten i skattningen av medelvärdet ska 
uppskattas genom att göra tre upprepningar av provtagningen. Genom upprepad provtagning täcks 
både fältosäkerheter och analysosäkerheter för undersökningsenheten in. Konsulten ska i 
provtagningsplanen redovisa hur upprepad provtagning genomförs.  
 
Prover kan samlas in antingen genom provgropsgrävning eller men hjälp av en sticksond (förslagsvis av 
en modell som ska kunna hamras ned vid behov, en så kallad single gouge auger för ”mycket hårda 
jordar). Val av metod beror av hur undersökningsenheten ser ut, framkomlighet mm. Exempelvis kan 
det vara en väldigt liten undersökningsenhet som kanske inte lämpar sig för 30 provgropar, då kan 
sticksond vara lämpligare. Sticksond kan också vara effektivt vid fält där sonden är lätt att få ner i 
jorden.  
 
Ju fler inkrement som samlas in från ytan desto bättre. Som minst ska sammanlagt 30 inkrement samlas 
in och provtagningen ska genomföras tre gånger så att det blir totalt 3 samlingsprover från en 
undersökningsenhet. Beroende på undersökningsytans storlek och ambition med utredningen så kan 
samlingsproven byggas upp på olika sätt: 
 
10 st inkrement * 3 provtagningar = 3 samlingsprov 
30 st inkrement * 3 provtagningar = 3 samlingsprov 
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Inkrementen ska samlas in så att hela jordvolymen ovan plogdjupet representeras, dvs. inte endast en 
specifik nivå från sticksonden eller från provgropen. Inkrementen ska även ha en stor spridning över 
undersökningsenheten, dvs. alla inkrement ska inte samlas in från en eller ett fåtal provgropar. De 
översta centimetrarna grässvål provtas inte (oftast ca 5 cm tjockt). 

Om inkrement samlas in genom provgropsgrävning gäller följande: Groparna grävs med rengjord 
handhållen utrustning, till exempel en större trädgårdsspade, ned till 0,1 m under plogdjupet. 
Provgroparna grävs djupare än plogdjupet för att säkerställa att tydliga provgropsväggar erhålls som 
medger representativ provtagning av hela profilen. Dimensionen på groparna är ca 0,3x0,3 m längs hela 
profilen. Plogdjup, jordart och andra fältintryck observeras. Provgropens fyra schakt-väggar skrapas 
försiktigt med ett mindre verktyg, till exempel en mindre trädgårdsspade. Prov uttas därefter med en 
engångssked av plast från plogdjup upp till grässvål, så representativt som möjligt fördelat över djupet. 
Rötter och organiskt material ska inte provtas. Från en provgrop bör flera ”del-inkrement” tas (gärna 
10 st) fördelat över djupet som tillsammans utgör ett inkrement till samlingsprovet. Samlingsprovet ska 
utgöras av minst 10 inkrement (se ovan) vilket innebär att minst 10 provgropar behöver grävas inom 
undersökningsenheten (för att ta fram ett samlingsprov).  Alla inkrement som samlas in för att bygga 
upp samlingsprovet bör vara lika stora, dvs. ha samma volym. Hur stor volym som behövs för 
respektive inkrement behöver anpassas till hur stort samlingsprovet behöver vara för att provberedning 
och analyser ska kunna genomföras. Volym och provkärl kontrolleras med lab. 

Mekanisk rengöring med endast papper/trasa av de två spadarna görs mellan varje provgrop. Mer 
omfattande rengöring av de två spadarna utförs med vatten och rent papper/trasor mellan varje 
sekvens av provgropar som bygger upp ett samlingsprov. Kranvatten eller avjoniserat vatten kan 
användas. 

Efter provuttag återfylls provgropen, helst i samma lagerföljd som den grävdes.  

Om inkrement samlas in med sticksond gäller följande: Tryck eller slå ned provtagningsspettet till 
önskat provdjup och ta sedan upp spjutet. Eventuellt slås det ned med en slägga. Rensa provets ytskikt 
med kniv eller liknande. Uttag av prov sker från provtagningsspettets fåra från plogdjup upp till 
grässvål, så representativt som möjligt, med hjälp av t.ex. en engångssked. Använd engångshandskar vid 
provtagningen. Rötter och organiskt material ska inte provtas. Från ett stick bör flera ”del-inkrement” 
tas fördelat över djupet som tillsammans utgör ett inkrement till samlingsprovet (se Figur 1). 
Samlingsprovet ska utgöras av minst 10 inkrement (se ovan) vilket innebär att minst 10 stick behöver 
göras inom undersökningsenheten (för att ta fram ett samlingsprov).  Alla inkrement som samlas in för 
att bygga upp samlingsprovet bör vara lika stora, dvs. ha samma volym. Hur stor volym som behövs för 
respektive inkrement behöver anpassas till hur stort samlingsprovet behöver vara för att provberedning 
och analyser ska kunna genomföras. Volym och provkärl kontrolleras med lab. 

Mekanisk rengöring med endast papper/trasa görs mellan varje stick. Mer omfattande rengöring av 
sticksonden utförs med vatten och rent papper/trasor mellan varje sekvens av stick som bygger upp ett 
samlingsprov. Kranvatten eller avjoniserat vatten kan användas. 
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Figur 1. Bilden visar uttag av del-inkrement från sticksond som tillsammans utgör ett inkrement till ett 
samlingsprov. Under plogdjupet hade jorden en mer gulaktig färg, detta inkluderades inte. Inte 
heller de översta fem centimetrarna inkluderades. 

 

Provberedning och analys 
Nedan beskrivs hur provberedning och analys av ett samlingsprov går till. Från varje 
undersökningsenhet ska det finnas tre samlingsprover, dvs. det ska i slutänden finnas tre analysresultat 
som representerar undersökningsenheten.  

Samlingsprovet analyseras i sin helhet med provberedning enligt ISM1, med ingående torkning, siktning 
och homogenisering av hela provmaterialet. Samlingsprovet analyseras avseende DDT, DDD, DDE, 
Dicofol och TOC. Ett urval av samlingsproven analyseras med avseende på övriga bekämpningsmedel 
för screening, minst aldrin, dieldrin, , pentakloranilin, kvintozen, , HCH-alpha, HCH-beta, HCH-delta 
och HCH-gamma (lindan) och hexaklorbensen.  

Provberedning enligt ISM-metoden kan skilja sig något mellan olika laboratorium och ska därför 
utföras enligt nedan punktlista: 

1. Det enskilda samlingsprovet ska benämnas enligt instruktioner nedan.  

2. Prov för bedömning av TS tas ut av finfraktion (<2mm). Detta provuttag ska tas så 
representativt för påsen som möjligt. TS bedöms genom standard vid 105°C.  

3. Resterande del av påsen torkas vid rumstemperatur alternativt 35 grader, skyddat från solljus.  

4. Provet siktas genom 2mm sikt. Endast <2mm‐fraktionen används vidare.  

5. Provet sprids ut till ett 1-2 cm lager över en slät yta/platta och delas in i 30 lika stora 
delar/rutor. Neddelning av provet i lika stora delprover genom att använda så kallad 
riffelneddelare/spaltneddelare är ett annat godtagbart sätt att förbereda samlingsprovtagningen 
ur samlingsprovet. Riffelneddelare används av vissa lab. 

 
1 https://ism-2.itrcweb.org/sample-processing-and-analysis/ 
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6. En tesked tas ut från varje ruta (delprover om neddelning med riffelneddelare) och läggs i en 
behållare och skickas till analyserande del på labb för vald analys (se ovan).  

7. Provuttag för analysprovet sker ur behållaren på analyserande del av labb.  

8. Analyserad halt beräknas till Xg/kg TS på standardiserat sätt. Vid utrapportering föredras 
halten i mg/kg TS. 

Kontrollprover 
Baserat på genomgång av tidigare undersökningar och genomförd undersökning i Östra Deje 2 
rekommenderas följande kontrollprov uttas: 

• Rengöringsblank 

• Fältblank 

Kontrollprov som rekommenderas utgå: 

• Transportblank (Motivering: Transportblank har endast i ett fåtal tidigare undersökningar visat 
på halter över rapporteringsgräns, varav ett av dessa har påvisat förhöjda halter av DDT på 
inköpt blankmaterial (ex. sandlådesand). Då rengörings- och fältblank uttas så bedöms inte 
transportblank tillföra betydande ytterligare information.) 

Rengöringsblank 
Rengöringsblank uttas förslagsvis på den handhållna utrustning som används för grävning av 
provgropen (ex. större trädgårdsspade) mellan två provgropar enligt beskrivning i SGF 3:2021. Minst 
en rengöringsblank uttas per fältdag. Innan prov skickas på analys sker en avstämning med SGU om 
vilket urval som ska analyseras (vilket kan variera med antal fältdagar). 

Motivering: Rengöringsblank är det blankprov som tidigare har visat på högst andel över 
rapporteringsgräns. Detta ger en bra uppskattning av möjlig korskontamination av prover. 

Fältblank 
Fältblank skapas enligt beskrivning i SGF 3:2021 och tas med ut i fält, förs över till nytt provkärl och 
förvaras under transport till laboratoriet med övriga provkärl. Minst en fältblank uttas per fältdag. 
Uttagna fältblankprover analyseras först i det fall att rengöringsblank visat avvikelse.  

Motivering: Om rengöringsblank har visat på förhöjda halter över rapporteringsgräns kan en fältblank 
ge en uppskattning om det är bristande rengöring eller övrig fälthantering som möjligen påverkat 
proven. 

Analys av referensmaterial till blankprover 
Referensmaterial till rengöringsblank och fältblank förbereds före fältarbetet genom att väga upp 300 g 
sandlådesand i en diffusionstät påse, tillsätta 30 ml avjoniserat vatten, homogenisera provet genom att 
skaka påsen och slutligen försluta den med buntband. Ett prov på sandlådesanden uttas innan 
undersökningen och om rengöringsblank visat avvikelser efter analys analyseras referensmaterialet med 
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avseende på DDT och dess kongener, dikofol och TOC (beräknad) för att kontrollera att 
sandlådesanden är ren. 

Provberedning av kontrollprover inför analys 
Blankprover och det rena kontrollprovet kan analyseras utan särskild provberedning (d.v.s. direktuttag 
efter förenklad homogenisering i påse). 

Provmärkning av kontrollprover 
Observera att nomenklatur för provbenämning av kontrollprov inte får redovisa att det är ett 
kontrollprov. Namnge därmed inte rengörings- och blankproven med benämningar så som ”_blank”. 
Detta enligt rekommendation i SGF 3:2021.  

Numrering av undersökningsenheter, provmärkning och dokumentation 
Provbenämning av insamlade prover ska utgå ifrån den undersökningsenhet för vilken det ska tas fram 
en representativ halt. I normalfallet är det ett odlingsfält med tydliga geografiska gränser såsom t.ex. 
diken. Om odlingsfältet är stort, mer än tre hektar, bör det delas in i flera undersökningsenheter, vilket 
nämns ovan.  

Grundprincipen är att fälten/undersökningsenheterna numreras med löpnummer (1, 2, 3 osv) och 
redovisas på karta samt i slutleveransen i GIS, se nedan. Från varje undersökningsenhet ska det samlas 
in tre samlingsprov enligt ovan. Enskilda gropar (för bestämning av jordart och plogdjup) och 
samlingsprover ska alltså kunna kopplas, inte bara till en specifik koordinat (provgrop), utan även till ett 
fält/undersökningsenhet. Provnamnet ska även innehålla SGU:s orgkod samt namnet på 
skogsplantskolan som undersöks: 

78098 Markalyckan 1 = ett odlingsfält/undersökningsenhet vid skogsplantskolan Markalyckan. 

Inom odlingsfältet/undersökningsenheten samlas de tre samlingsproverna in och namnges enligt 
följande: 

78098 Markalyckan 1:SP 1 

78098 Markalyckan 1:SP 2 

78098 Markalyckan 1:SP 3  

De tre samlingsproverna ska representera halten vid undersökningsenheten 78098 Markalyckan 1. 

Provgropen/arna och provet för kornstorleksanalys benämns på motsvarande vis men med ändelsen 
PG, dvs: 

78098 Markalyckan 1:PG 1 

Hur prover har samlats in och hur många inkrement som har samlats in för respektive samlingsprov 
ska dokumenteras och redovisas för SGU. Dokumentationen ska också innehålla relevant information 
om fältintryck såsom plogdjup, daggmaskar, växtlighet mm (se ovan). Koordinater för enskilda 
provpunkter för stick respektive provgropar för samlingsproven behöver inte redovisas enskilt. Det ska 
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dock redovisas på karta/bild hur punkterna har förlagts inom undersökningsenheten (se ovan under 
insamling av jordprov). Konsulten ska även redovisa om avvikelser skett i förhållande till tänkt 
placering av provpunkterna, exempelvis om hänsyn tagits till grödor eller andra hinder som 
förekommer inom undersökningsenheten. 

Redovisning av provpunkter i rapport och som GIS-fil 
Utöver att provpunkter och ytor för odlingsfält/undersökningsenheter ska redovisas i karta i 
rapportformat önskar SGU även att motsvarande läggs in i GIS och levereras till SGU efter genomfört 
uppdrag. Leveransen ska ske som så kallat geopackage då QGIS nu mer är standardprogram för 
bearbetning av GIS-data hos SGU. Koordinatsystem ska vara SWEREF99 TM om inget annat 
överenskommits. Om inmätning av höjder görs ska RH2000 användas som höjdsystem. 

Inmatning av fält- och analysdata i databas 
Fältobservationer och analysdata ska också läggas in i en exceldatabas där SGU har samlat alla andra 
data för skogsplantskolorna. För inmatningen finns en mall framtagen och instruktioner för 
inmatningen finns tillgängliga hos SGU. 

Redovisning av resultaten 
Redovisning av resultaten ska följa beskrivning i aktuellt uppdrag.  
Som grund kan mall för redovisning (bilaga 1 till denna strategi) följas. 




