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Provtagningsstrategi av odlingsfalt vid f.d. skogsplantskolor

Inledning

Detta dokument dr framtaget av SGU under 2023 och giller 6r de nedlagda skogsplantskolor som
SGU undersoker. Som grund for provtagningsstrategin ligger ett utredningsarbete genomfort av
Kemakta och SGI dir olika provtagningsstrategier for skogsplantskolorna utvirderades (SGU Dnr
3415-713/2022).

Denna strategi ar framtagen for att utreda foreningsforekomst vid f.d. odlingsfalt f6r skogsplantor. Vid
misstanke om hotspots giller annat forfarande.

Undersdkningsenhet

Med unders6kningsenhet menas den yta av ett odlingsfilt for vilken en representativ halt ska tas fram.
Det dr vanligen ett odlingsfalt som har identifierats fran historiska flygbilder eller genom intervjuer dér
det inte finns ndgon misstanke om hotspots, dvs. dir det antas vara en homogen féroreningssituation,
exempelvis till f6ljd av att den tidigare plantskolans verksamhet antas ha haft en likvirdig odling och
anvindning av bekimpningsmedel 6ver hela filtet. En platsspecifik bedomning av hur odlingsfaltet har
anvints bor vigas in for att fa en representativ provtagning i det aktuella fallet. Om odlingsfiltet till
exempel delas av korvigar eller innehaller platser dir upplag skett, bor odlingsfiltet delas upp i flera
undersokningsenheter. Detta bor ocksd géras om marken inom det tidigare odlingsfaltet har bearbetats
pa olika sitt efter att plantskolan lagts ner, exempelvis delvis plogats och delvis inte. En
undersokningsenhet bor inte vara storre dn 3 hektar.

Forfarande vid provtagning av undersokningsenheten

Fastsld plogdjup

For att fastsla nivan for plogdjupet, vilket vanligen ar det djup varunder fororeningsnivan minskar
markant, behéver minst en provgrop gravas inom undersékningsenheten. Plogdjupet ligger vanligen pa
ca 0,3 m under markytan. Ofta syns en 6vergang fran jord som innehéller mer organiskt material till den
minerogena jorden dirinunder. Gropen grivs f6r hand med en tridgardsspade och dokumenteras med
avseende pa jordart, firg, lukt, horisonter och eventuella andra observationer. Gropen ska
fotodokumenteras och det férmodade plogdjupet ska (om moijligt) identifieras. Jordvolymen fran
markytan och ner till plogdjupet dr den jordvolym som ska provtas och denna niva blir styrande f6r hur
djupa provpunkterna inom undersékningsenheten kommer bli. Gropar som grivs for att fastsla
plogdjup grivs saledes innan 6vriga jordprover tas.
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Bestdmma jordart

Det ska dven samlas in ett prov for analys av jordens kornstorleksfordelning i syfte att samla in
underlag for att jordartsbestimma den undersokta plantskolan. Provet kan tas ur en av de gravda
provgroparna och ska representera den volym jord som ska provtas, dvs vanligen ca 0-0,3 mumy.
Provet uttas sa representativt som maijligt férdelat 6ver hela djupet, men bor undvika rétter och andra
storre bitar av organiskt material. Ett prov per plantskola ricker sivida det inte forekommer tydliga
skillnader 1 jordart mellan de undersékta enheterna. Provvolym for denna analys maste noggrant
kontrolleras med laboratoriet som ska utfora analysen. Normalt beh6vs ca 2 kg jord f6r en dylik analys.

Observationer i samband med undersékningen

I samband med provtagning av jord ska konsulten observera om daggmaskar férekommer inom
undersokningsenheten. Detta redovisas 1 tabellform som antal observerade daggmaskar per
undersokningsenhet i samband med rapporteringen. Likasa ska konsulten notera om det férekommer
ytor inom undersékningsenheten dir vixtlighet verkar uppenbart paverkad/férsimrad och som inte
har nagon tydlig forklaring (indikation pa hotspot). Dirtill ska vaxtlighet inom undersékningsenheten
redovisas Oversiktligt (vad vixer pa ytan? Vall? Sly? Invasiv art? etc).

Insamling av jordprov

Nir undersékningsdjupet ar fastslaget i en eller flera provgropar ska jordprov samlas in for att
bestimma foéroreningshalten. Principen ir att fors6ka fa en god inteckning av hela
undersokningsenheten, dvs. en god spridning av provpunkter. Konsulten behdver i provtagningsplanen
redovisa hur detta sikerstills genom att redovisa provpunkter pa karta. I falt gar provtagaren till pa
férhand bestimd koordinatsatt punkt med hjilp av GPS. Osikerheten 1 skattningen av medelvirdet ska
uppskattas genom att gora tre upprepningar av provtagningen. Genom upprepad provtagning ticks
béde filtosdkerheter och analysosidkerheter f6r undersokningsenheten in. Konsulten ska i
provtagningsplanen redovisa hur upprepad provtagning genomfors.

Prover kan samlas in antingen genom provgropsgravning eller men hjilp av en sticksond (forslagsvis av
en modell som ska kunna hamras ned vid behov, en si kallad single gouge auger f6r “mycket harda
jordar). Val av metod beror av hur undersékningsenheten ser ut, framkomlighet mm. Exempelvis kan
det vara en vildigt liten undersékningsenhet som kanske inte lampar sig fér 30 provgropar, da kan
sticksond vara limpligare. Sticksond kan ocksa vara effektivt vid filt dir sonden ar latt att fa ner i
jorden.

Ju fler inkrement som samlas in fran ytan desto béttre. Som minst ska sammanlagt 30 inkrement samlas
in och provtagningen ska genomforas tre ganger sa att det blir totalt 3 samlingsprover fran en
undersokningsenhet. Beroende pd undersdkningsytans storlek och ambition med utredningen sa kan
samlingsproven byggas upp pa olika sitt:

10 st inkrement * 3 provtagningar = 3 samlingsprov
30 st inkrement * 3 provtagningar = 3 samlingsprov
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Inkrementen ska samlas in s att hela jordvolymen ovan plogdjupet representeras, dvs. inte endast en
specifik niva fran sticksonden eller fran provgropen. Inkrementen ska 4ven ha en stor spridning over
undersokningsenheten, dvs. alla inkrement ska inte samlas in frin en eller ett fatal provgropar. De
oversta centimetrarna grassval provtas inte (oftast ca 5 cm tjockt).

Om inkrement samlas in genom provgropsgriavning giller féljande: Groparna griavs med rengjord
handhallen utrustning, till exempel en storre tridgardsspade, ned till 0,1 m under plogdjupet.
Provgroparna grivs djupare dn plogdjupet for att sikerstilla att tydliga provgropsviggar erhalls som
medger representativ provtagning av hela profilen. Dimensionen pa groparna ir ca 0,3x0,3 m lings hela
profilen. Plogdjup, jordart och andra filtintryck observeras. Provgropens fyra schakt-viggar skrapas
forsiktigt med ett mindre verktyg, till exempel en mindre tridgardsspade. Prov uttas dérefter med en
engangssked av plast fran plogdjup upp till grissvil, sa representativt som mojligt férdelat 6ver djupet.
Rotter och organiskt material ska inte provtas. Fran en provgrop boér flera ”del-inkrement” tas (girna
10 st) fordelat 6ver djupet som tillsammans utgor ett inkrement till samlingsprovet. Samlingsprovet ska
utgoras av minst 10 inkrement (se ovan) vilket innebir att minst 10 provgropar behéver grivas inom
undersokningsenheten (for att ta fram ett samlingsprov). Alla inkrement som samlas in for att bygga
upp samlingsprovet bor vara lika stora, dvs. ha samma volym. Hur stor volym som behovs fo6r
respektive inkrement behover anpassas till hur stort samlingsprovet behéver vara for att provberedning
och analyser ska kunna genomféras. Volym och provkirl kontrolleras med lab.

Mekanisk rengoring med endast papper/trasa av de tvd spadarna gors mellan varje provgrop. Mer
omfattande rengdring av de tva spadarna utférs med vatten och rent pappet/trasor mellan varje
sekvens av provgropar som bygger upp ett samlingsprov. Kranvatten eller avjoniserat vatten kan
anvindas.

Efter provuttag aterfylls provgropen, helst i samma lagerfoljd som den grivdes.

Om inkrement samlas in med sticksond giller f6ljande: Tryck eller sla ned provtagningsspettet till
onskat provdjup och ta sedan upp spjutet. Eventuellt slias det ned med en sligga. Rensa provets ytskikt

med kniv eller liknande. Uttag av prov sker fran provtagningsspettets fara fran plogdjup upp till
grissval, sa representativt som mojligt, med hjilp av t.ex. en engangssked. Anvind engangshandskar vid
provtagningen. Rotter och organiskt material ska inte provtas. Fran ett stick bor flera ”’del-inkrement”
tas fordelat 6ver djupet som tillsammans utgor ett inkrement till samlingsprovet (se Figur 1).
Samlingsprovet ska utgoras av minst 10 inkrement (se ovan) vilket innebir att minst 10 stick behéver
goras inom undersokningsenheten (for att ta fram ett samlingsprov). Alla inkrement som samlas in for
att bygga upp samlingsprovet bor vara lika stora, dvs. ha samma volym. Hur stor volym som behévs f6r
respektive inkrement behéver anpassas till hur stort samlingsprovet behéver vara for att provberedning
och analyser ska kunna genomféras. Volym och provkirl kontrolleras med lab.

Mekanisk rengéring med endast papper/trasa gors mellan vatje stick. Mer omfattande rengéring av
sticksonden utférs med vatten och rent pappet/trasor mellan vatje sekvens av stick som bygger upp ett
samlingsprov. Kranvatten eller avjoniserat vatten kan anvindas.
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Figur 1. Bilden visar uttag av del-inkrement frén sticksond som tillsammans utgér ett inkrement till ett
samlingsprov. Under plogdjupet hade jorden en mer qulaktig férg, detta inkluderades inte. Inte
heller de 6versta fem centimetrarna inkluderades.

Provberedning och analys

Nedan beskrivs hur provberedning och analys av ett samlingsprov gar till. Fran varje
undersokningsenhet ska det finnas tre samlingsprover, dvs. det ska i slutinden finnas tre analysresultat
som representerar undersokningsenheten.

Samlingsprovet analyseras i sin helhet med provberedning enligt ISM', med ingiende torkning, siktning
och homogenisering av hela provmaterialet. Samlingsprovet analyseras avseende DDT, DDD, DDE,
Dicofol och TOC. Ett urval av samlingsproven analyseras med avseende pa dvriga bekimpningsmedel
for screening, minst aldrin, dieldrin, , pentakloranilin, kvintozen, , HCH-alpha, HCH-beta, HCH-delta
och HCH-gamma (lindan) och hexaklorbensen.

Provberedning enligt ISM-metoden kan skilja sig nagot mellan olika laboratorium och ska darfor
utforas enligt nedan punktlista:

1. Det enskilda samlingsprovet ska benimnas enligt instruktioner nedan.

2. Prov for bedomning av TS tas ut av finfraktion (<2mm). Detta provuttag ska tas sa
representativt for pasen som méjligt. TS bedéms genom standard vid 105°C.

3. Resterande del av pésen torkas vid rumstemperatur alternativt 35 grader, skyddat fran solljus.
4. Provet siktas genom 2mm sikt. Endast <2mm-fraktionen anvinds vidare.

5. Provet sprids ut till ett 1-2 cm lager 6ver en slit yta/platta och delas in i 30 lika stora
delar/rutor. Neddelning av provet i lika stora delprover genom att anvinda si kallad
riffelneddelare/spaltneddelare dr ett annat godtagbart sitt att férbereda samlingsprovtagningen
ur samlingsprovet. Riffelneddelare anvinds av vissa lab.

!https://ism-2.itrcweb.org/sample-processing-and-analysis/



7 h\ Sid 5(7)
Rads
Sveriges geologiska
undersdkning

6. En tesked tas ut fran varje ruta (delprover om neddelning med riffelneddelare) och liggs i en
behallare och skickas till analyserande del pa labb f6r vald analys (se ovan).

7. Provuttag for analysprovet sker ur behallaren pa analyserande del av labb.

8. Analyserad halt beriknas till Xg/kg TS pa standardiserat sitt. Vid utrapportering féredras
halten i mg/kg TS.

Kontrollprover

Baserat pa genomgang av tidigare undersékningar och genomférd undersékning i Ostra Deje 2
rekommenderas foljande kontrollprov uttas:

e Rengoringsblank
e Filtblank

Kontrollprov som rekommenderas utga:

e Transportblank (Motivering: Transportblank har endast i ett fatal tidigare undersokningar visat
pé halter Over rapporteringsgrins, varav ett av dessa har pavisat f6rhéjda halter av DDT pa
ink6pt blankmaterial (ex. sandladesand). Da reng6rings- och filtblank uttas sa bedéms inte
transportblank tillféra betydande ytterligare information.)

Rengdringsblank

Rengéringsblank uttas forslagsvis pa den handhallna utrustning som anvinds f6r gravning av
provgropen (ex. storre traidgardsspade) mellan tva provgropar enligt beskrivning i SGF 3:2021. Minst
en rengoringsblank uttas per filtdag. Innan prov skickas pa analys sker en avstimning med SGU om
vilket urval som ska analyseras (vilket kan variera med antal faltdagar).

Motivering: Rengoringsblank dr det blankprov som tidigare har visat pa hogst andel 6ver
rapporteringsgrins. Detta ger en bra uppskattning av méjlig korskontamination av prover.

Fdltblank

Faltblank skapas enligt beskrivning i SGF 3:2021 och tas med ut i filt, férs 6ver till nytt provkar] och
forvaras under transport till laboratoriet med Ovriga provkirl. Minst en faltblank uttas per filtdag.
Uttagna filtblankprover analyseras forst i det fall att reng6ringsblank visat avvikelse.

Motivering: Om rengoringsblank har visat pa férh6jda halter 6ver rapporteringsgrins kan en filtblank
ge en uppskattning om det ar bristande rengoring eller 6vrig filthantering som mojligen paverkat
proven.

Analys av referensmaterial till blankprover

Referensmaterial till reng6ringsblank och filtblank forbereds fore filtarbetet genom att viga upp 300 g
sandladesand 1 en diffusionstit pase, tillsitta 30 ml avjoniserat vatten, homogenisera provet genom att
skaka pasen och slutligen forsluta den med buntband. Ett prov pa sandladesanden uttas innan
undersokningen och om rengéringsblank visat avvikelser efter analys analyseras referensmaterialet med
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avseende pa DDT och dess kongener, dikofol och TOC (beriknad) for att kontrollera att
sandladesanden ir ren.

Provberedning av kontrollprover infér analys

Blankprover och det rena kontrollprovet kan analyseras utan sirskild provberedning (d.v.s. direktuttag
efter forenklad homogenisering i pase).

Provmdirkning av kontrollprover

Observera att nomenklatur f6r provbenimning av kontrollprov inte far redovisa att det ar ett
kontrollprov. Namnge dirmed inte rengérings- och blankproven med bendmningar si som ”_blank”.
Detta enligt rekommendation i SGF 3:2021.

Numrering av undersdkningsenheter, provmarkning och dokumentation

Provbenimning av insamlade prover ska utga ifrain den undersékningsenhet f6r vilken det ska tas fram
en representativ halt. I normalfallet dr det ett odlingsfilt med tydliga geografiska grinser sdsom t.ex.
diken. Om odlingsfiltet ar stort, mer dn tre hektar, bor det delas in i flera undersékningsenheter, vilket
namns ovan.

Grundprincipen ir att filten/undersGkningsenheterna numreras med lI6pnummer (1, 2, 3 osv) och
redovisas pa karta samt i slutleveransen 1 GIS, se nedan. Fran vatje undersékningsenhet ska det samlas
in tre samlingsprov enligt ovan. Enskilda gropar (f6r bestimning av jordart och plogdjup) och
samlingsprover ska alltsa kunna kopplas, inte bara till en specifik koordinat (provgrop), utan aven till ett
filt/undersokningsenhet. Provnamnet ska dven innehalla SGU:s orgkod samt namnet pa
skogsplantskolan som undersoks:

78098 Markalyckan 1 = ett odlingsfilt/undersokningsenhet vid skogsplantskolan Markalyckan.

Inom odlingsfiltet/undersokningsenheten samlas de tre samlingsproverna in och namnges enligt
foljande:

78098 Markalyckan 1:SP 1
78098 Markalyckan 1:SP 2
78098 Markalyckan 1:SP 3
De tre samlingsproverna ska representera halten vid undersokningsenheten 78098 Markalyckan 1.

Provgropen/arna och provet for kornstorleksanalys benimns pa motsvarande vis men med dndelsen
PG, dvs:

78098 Markalyckan 1:PG 1

Hur prover har samlats in och hur manga inkrement som har samlats in for respektive samlingsprov
ska dokumenteras och redovisas for SGU. Dokumentationen ska ocksa innehilla relevant information
om fialtintryck saisom plogdjup, daggmaskar, vaxtlighet mm (se ovan). Koordinater for enskilda
provpunkter for stick respektive provgropar f6r samlingsproven behover inte redovisas enskilt. Det ska
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dock redovisas pa karta/bild hur punkterna har forlagts inom undersékningsenheten (se ovan under
insamling av jordprov). Konsulten ska aven redovisa om avvikelser skett i férhallande till tinkt
placering av provpunkterna, exempelvis om hiansyn tagits till grodor eller andra hinder som
forekommer inom undersokningsenheten.

Redovisning av provpunkter i rapport och som GIS-fil

Ut6ver att provpunkter och ytor fér odlingsfilt/undersokningsenheter ska redovisas i karta i
rapportformat 6nskar SGU dven att motsvarande ldggs in i GIS och levereras till SGU efter genomfort
uppdrag. Leveransen ska ske som sa kallat geopackage da QGIS nu mer ir standardprogram for
bearbetning av GIS-data hos SGU. Koordinatsystem ska vara SWEREF99 TM om inget annat
overenskommits. Om inmatning av hojder gors ska RH2000 anvindas som héjdsystem.

Inmatning av falt- och analysdata i databas

Faltobservationer och analysdata ska ocksa liggas in i en exceldatabas diar SGU har samlat alla andra
data for skogsplantskolorna. For inmatningen finns en mall framtagen och instruktioner f6r
inmatningen finns tillgingliga hos SGU.

Redovisning av resultaten

Redovisning av resultaten ska folja beskrivning 1 aktuellt uppdrag.
Som grund kan mall f6r redovisning (bilaga 1 till denna strategi) f6ljas.





