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Sammanfattning

Inom den f.d. skogsplantskolan Alvan finns fororening i jord fraimst av DDT.
Fastigheten Fornasa 20:1 utgor en liten del av den tidigare skogsplantskolan och
har undersokts i omgangar.

Idag finns en bostad pa fastigheten och planer finns pa att ha hastar i hage for
bete. Den storsta exponeringsvagen for DDT antas vara via intag av vaxter for
manniskor som bor dar. For hastar ar den storsta exponeringsvagen intag av jord
foljt av intag av vaxter.

Undersokningar visar att den representativa halten DDT i jord inom fastigheten
uppgar till 8 mg/kg TS.

For att uppskatta det platsspecifika upptaget i vaxter har POM-analys och
odlingsforsok utforts.

Denna fordjupad hilsoriskbedémning visar att platsspecifika data fran POM-
analys ger lagre berdknad halt, 30 %, av DDT i rotsaker dn Naturvardsverkets
generella modell. Studien visar ocksa att den faktiska uppmatta halten i potatis ar
annu lagre, 10 % av det antagna upptaget i NVs modell for ra oskalad potatis och
1% for skalad och kokt potatis.

Dosberdkningar visar att intag av egenodlade vixter, motsvarande 25 % utav
arligt intag av vaxter tillsammans med exponering via intag av jord fran Fornésa
20:1 ar i nivd med den acceptabla riskkvoten om 0,5 (50 % av TDI). Den
representativa halten om 8 mg/kg TS i jorden utgor en sdker niva for boende med
storre odling och intag av egenodlade vaxter dn en vanlig villatomt.

Sammanfattningsvis ar bedomningen att halten DDT i jord inom Fornasa 20:1 inte
innebdr en oacceptabel risk for manniskor eller hastar. Darmed foreligger inget
behov av riskreduktion vid nuvarande markanvandning eller vid planerad
markanvandning motsvarande tillkommande hasthage och/eller odling for
hushallskonsumtion.

Forndsa 20:1, del av Alvan f.d. plantskola Férdjupad hélsoriskbeddmning W
Uppdragsnummer 979-004 e S co n

miljokonsult




4 (37)

Innehall
1 INLIEANING .ottt ettt s bbb s bbb 5
1.1 Uppdrag och syfte 5
1.2 Avgransning 5
1.3 Metod 5
2 OMIAdESDESKITVIIIG ..ourvureereeeceseeesreseesssesseessssesseessees s sssesssnessssssssssessssssssssasssssssssees 6
3 FOroreningsSitUatioN. ... sesssessesssesssnses 8
3.1 Totalhalter Forndsa 20:1 8
3.2 Odlingsforsok 9
3.3 POM-tester 11
4 N 009 U D00V 12
4.1 Upptag av DDT i vaxter 12
5 Skyddsobjekt 0ch eXpONeringSVAGAT ......cererrmeereesseesseesssessesssessseesssessesssesssseseeens 15
6 OVErgripande AtGATASINAL ...........uuwmmwersssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseee 15
7 HalsoriskbedOmning MANNISKOT ... ssesses 16
7.1 Halt i vaxter 17
7.2 Doser och halsoeffekter 20
7.3 Acceptabel riskkvot 27
7.4 Kénslighetsanalys 29
7.5 Sammanfattning hilsosriskbeddmning manniskor 29
8 HalsoriskbedOmning RASLAr ...t sesssseses e ssesees 31
8.1 Sammanfattning halsoriskbedomning hastar 32
9 BegranSNINGaAT ... s 33
10  Sammanfattande konceptuell modell........ e 33
11  BehoV av riSKIre@AUCETING ..ot seesessessseesssesssessessesssessss s sssessssssesasessees 34
12 RELEIEINSET et bbb s 36
Bilagor

Bilaga 1 Analyssammanstéllning jord
Bilaga 2 Statistisk utvardering jord
Bilaga 3 Berakning av platsspecifikt Koc
Bilaga 4 Berdakning av doser

Bilaga 5 Uttagsrapporter NV berdkningsverktyg

Forndsa 20:1, del av Alvan f.d. plantskola Férdjupad hélsoriskbeddmning
Uppdragsnummer 979-004

Wescon

/__y_
miljokonsult



5 (37)

1 Inledning

Alvans f.d. skogsplantskola 4r beldgen i Motala kommun och var verksam fran
1913 till ca 1975. Verksamheten bedrevs pa flera fastigheter och har undersokts
som en helhet. Inom fastigheten Fornasa 20:1 forekom under plantskolans
verksamhetstid odlingsyta for skogsplantor.

Inom Fornasa 20:1 har forhojda halter (6ver KM) av DDT, inklusive
nedbrytningsprodukterna DDE och DDD, (hddanefter kallad DDT) konstaterats.

Till f6ljd av detta resultat utfordes kompletterande miljotekniska undersékningar.
Resultat visade att halter av DDT kunde verifierades i niva 6ver KM och att halten
sjonk med djupet.

[ dag finns en privatbostad pa fastigheten, som uppforts efter plantskolans
avveckling. Enligt fastighetsdgaren finns planer pa att i framtiden anlagga en
hasthage inom fastigheten.

1.1 Uppdrag och syfte

Wescon Miljokonsult har, pa uppdrag av Sveriges geologiska undersokning (SGU),
utfort en fordjupad halsoriskbedémning av DDT inom fastigheten Fornasa 20:1 i
Motala kommun. Syftet med riskbedomningen ar att bedéma om uppmatta halter
av DDT i jorden innebar en hilsorisk och om det foreligger ett behov av
riskreduktion.

1.2 Avgrdnsning

Riskbedomningen omfattar DDT i ytjord inom fastigheten Forndsa 20:1 (del av f.d.
Alvans skogsplantskola). Skyddsobjekt 4r manniskor och histar som bor och
vistas inom fastigheten.

SGU har tidigare gjort en generell riskbedémning av DDT-exponering for
Lantbrukare pa fore detta skogsplanskolor. Resultaten visar att storsta andelen
DDT kommer fran mjolk samt kott fran djur som betar pa fororenade omraden,
darefter kommer intag av vaxter. (SGU, 2023) Djur som ger mjolk och/eller kott
forekommer inte pa Fornasa 20:1 varfor intag av vixter dr den exponeringsvag
som ar aktuell i denna fordjupade studie.

1.3 Metod

Aven vid KM-scenariot (Naturvardsverket, 2023), exponeras manniskor féor DDT
framst genom intag av vaxter som dr den storsta exponeringsvagen se Figur 1-1.
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‘Exponeringsviigarnas paverkan pa hilsoriskbaserat riktvirde
Paverkan pa ojusterat halsoriskbaserat rikivarde

Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning| Intag av Intag av
Jord jord/damm | damm anga |dricksvatten| wvéxter
|DDT, DDD, DDE 10.9% ‘ 0.9% | 0.0% | 0.1% | 2,0% | 86.1%

Figur 1-1 Naturvdrdsverkets riktvédrdesmodell version 2.2 utdrag éver exponeringsvdgar
fér DDT.

I Naturvardsverkets generella modell antas ett teoretiskt upptag i vaxter vilket
sannolikt dr en 6verskattning i manga fall. For att underséka hur mycket DDT som
faktiskt tas upp av vaxter pa den aktuella platsen har férdelning av fororeningar i
jord och porvatten undersokts genom POM-tester samt genom odlingsforsok dar
potatis odlats pa platsen och DDT-halten analyserats i dessa.

Som underlag for denna riskbedémning och framst for hastars exponering
anvands resultatet fran tva tidigare utférda riskbedomningar:

e Avseende fordjupad halsoriskbedomning for hastar i hasthage anvands
rapporten "Riskbeddmning av DDT-exponering vid hiastverksamhet pa f.d.
skogsplantskolor” (SGU, 2022).

o Avseende fordjupad hdlsoriskbedémning for manniskor anvands rapporten
"Riskbedémning av DDT-exponering -landbruksdjur och lantbrukare” (SGU,
2023)

2  Omrddesbeskrivhing

Den f.d. plantskolan ar beldgen i samhallet Forndsa utanfoér Motala, se Figur 2-1.

Fastigheten anvands idag for bostadsandamal och bestar av en grasbevuxen yta
som omgardas av skog och angransar till andra bostadsfastigheter (Figur 2-2).
Enligt fastighetsagaren finns det planer pd att iordningstélla en hdsthage i den
Ostra delen av fastigheten.
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Figur 2-1 Undersékningsomradets ungefdérliga lokalisering visas med réd stidrna i bild.

Figur 2-2 Fastigheten Forndsa 20:1 utgdrs av privat bostadstomt, planen &r att den Sstra
delen ska anvdnds som hdsthage.

Forndsa 20:1, del av Alvan f.d. plantskola Férdjupad hélsoriskbeddmning

Uppdragsnummer 979-004 We S C 0 n

T
miljékonsult



8 (37)

3 Fororeningssituation

Fastigheten har varit foremal for flera undersokningar.

Under 2018 genomfoérde WSP en 6versiktlig undersokning av den f.d.
skogsplantskolan dar Fornasa 20:1 utgjorde en av flera fastigheter. Resultatet av
ett samlingsprov fran fastigheten visar en DDT-halt om 4,8 mg/kg TS. (WSP,
2018)

En hydrogeologisk undersékning genomfordes av Alvan f.d. skogsplantskola
under 2019, dar Fornasa 20:1 utgjorde en av flera fastigheter. Slutsatsen ar att
risken for spridning av DDT fran jord till grundvatten ar lag. (WSP, 2019)

Undersokningen fran 2018 kompletterades 2020 dar Fornasa 20:1 var foremal for
undersdkningen. Flera stickprover visade en spridning i halt av DDT mellan 4,7-
69 mg/kg TS med berdknat medelvirde om 21 mg/kg TS, dven dikofol pavisades.
(WSP, 2020)

[ Tabell 3-1 redovisas de undersékningar som har utgjort underlag till aktuell
riskbedomning.

Tabell 3-1 Genomférda undersékningar inom fastigheten Forndsa 20:1 som ligger till
grund for riskbeddmningen.

Ar Utférare Omfattning

2022 Wescon Miljokonsult AB Jordprovtagning i 7 ytor, analys av jord i
syfte att erhalla representativa
totalhalter inom fastigheten

2023 Wescon Miljokonsult AB Jordprovtagning i en yta for kontroll av
plogdjup och halter i djupare nivaer,
jordprovtagning i yta for odlingsférsok
genomforande odlingsforsok, POM-
tester

Vid den senaste genomforda undersokningen, sommaren 2023, da bland annat
plogdjup och halter i djupare nivaer kontrollerades kunde konstateras att det
antagna plogdjupet om 0,3 m stimde val 6verens med iakttagelser i falt.

3.1 Totalhalter Forndsa 20:1

En sammanstallning av analysresultat for uppmaétta representativa totalhalter i
jord i respektive egenskapsomrade inom undersokningsomradet dterfinns i
Bilaga 1 och statistisk utvardering av dessa prover redovisas i Bilaga 2.
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For jord i niva 0,05-0,3 meter under markytan (mumy) ar det berdknade
medelvardet av DDT 7,98 mg/kg TS och UCLM95 har berdknats till 8,58 mg/kg
TS, se Tabell 3-2. Datat ar enligt ProUCL normalférdelat och medelvardet (8

mg/kg TS) har fortsatt anvants som representativ halt for omradet.

Tabell 3-2 Sammanstdalining av berdknat medelvérde och UCLM9S5 for jordprofil 0,05-0,3
m. Berdkningen dr utférd pd atta prover uttagna inom fastigheten Forndsa 20:1.
Halterna anges i mg/kg TS.

Amne Beriknat Beriknat Standardav. cv
medelvarde UCLM95
0,05-0,3 m 0,05-0,3 m

DDT 7,98 8,58 0,90 0,11

Under plogdjupet (> 0,3 mumy) dr halten av DDT betydligt ldgre, (Wescon
Miljokonsult AB, 2023 b). Medelhalterna i beslutsenhet W6 under plogdjupet
redovisas i, se Tabell 3-3.

Tabell 3-3 Beslutsenhet W6, totalhalter i nivd djupare &n 0,3 m. Halterna anges i mg/kg

TS.
Amne W6 0,3-0,4 m W6 0,4-0,5 m W6 0,5 m
DDT 0,497 0,053 0,036

3.2 Odlingsforsok

For att platsspecifikt undersoka fordelningen av férorening i jord och porvatten
samt det faktiska upptaget i potatis som odlats i jorden gravdes ett potatisland pa
fastigheten. Prover av jord togs ut for olika typer av analyser och potatis
planterades, skordades och analyserades. (Wescon, 2023)

3.2.1

Halt i jord i odlingsyta

Samlingsprov uttogs pa jord i tre replikat fran potatislandet, niva 0,05-0,3 m som
analyserades med avseende pa totalhalt av DDT. Den berdknade medelhalten for
omradet uppgick till 7,64 mg/kg TS och ar att jamfora med medelhalten for hela

undersdkningsomradet om 7,98 mg/kg TS.

Resultaten pa triplikatproverna visar pa mycket 1ag variabilitet och att

provtagningen ar repeterbar och darmed tillforlitlig, se Tabell 3-4.
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Tabell 3-4 Totalhalter och ber&knad statistik fér jord i odlingsyta. Halterna anges i mg/kg
TS.

Amne | W8A W8B wW8cC Medelhalt Standardav. | CV

DDT 6,49 9,36 7,06 7,64 1,52 0,20

3.2.2 Haltipotatis

Potatisen har huvudsakligen vuxit i nivan 0-0,3 m. All potatis skordades vid ett
tillfalle.

Vid en forsta analysomgang (omgang 1a) uttogs 40 medelstora potatisar. Dessa
delades in i 4 grupper, oskalad och ra, skalad och ra, oskalad och kokt samt skalad
och kokt. Darefter analyserades potatisarna pa laboratorium for halt av DDT, se
Tabell 3-5.

De oskalade potatisarna pavisade hogst halter, darfor utférdes analyser dven for B
och C prov for de tva grupperna (omgang 1b), se Tabell 3-6.

En andra analysomgang utférdes pa potatisar som var skalade och kokta, da de
beddms som det vanligaste tillredningssattet fore fortaring. Dessa potatisar
plockades ur ladan med samtliga kvarvarande skordade potatisar fran hela
vaxtdjupet (Tabell 3-7), vilket innebar att vaxtdjupet for vissa potatisar kan vara
djupare an 0,3 m.

Tabell 3-5 Analysomgdng 1a, DDT-halt i potatis i mg/kg samt torrvikt i %.

Omgaing 1a Grupp 1A Grupp 2 A Grupp 3 A Grupp 4 A
oskalad & ra skalad & ra oskalad & kokt | skalad & kokt

Torrvikt % 33,4 34 25,8 21,6

DDT 0,0808 0,0089 0,0166 0,0042

Tabell 3-6 Analysomgdng 1b, DDT-halt i potatis i mg/kg samt torrvikt i %

Omgang 1b Grupp 1B Grupp 1C Grupp 3 B Grupp 3 C
oskalad & ra oskalad & ra oskalad & kokt | oskalad & kokt

Torrvikt % 23,7 23,1 25,8 21,6
DDT 0,0633 0,0599 0,0229 0,0449
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Tabell 3-7 Analysomgdng 2, DDT-halt i potatis i mg/kg samt torrvikt i %

Omgang 2

Torrvikt %

DDT

3.3 POM-tester

Eftersom biotillgdngligheten av hydrofoba organiska &mnen minskar med tiden
som fororeningen befinner sig i jorden ger jamfoérelsen mellan en uppmatt total
koncentration i jorden med ett generellt riktvarde for jord ofta en dverskattning
av risken. Fororeningens biotillganglighet paverkas av de platsspecifika
forutsattningarna, daribland hur innehall av organiskt kol, lerhalt och pH. For att
fa en mer rattvisande bild av féroreningens biotillganglighet kan POM-tester
anvandas som utgar fran den fritt Iosta porvattenkoncentrationen i stallet for
total halt. (SGI, 2020)

Inom ramen for uppdraget har tre POM-tester genomforts pa jord fran det
fororenade omradet hos SLU enligt SGI:s metodbeskrivning (SGI, 2022). Med hjélp
av dessa tester kan porvattenkoncentrationen uppskattas, tillika den halt som ar
tillganglig for vaxter att ta upp. Vid POM-test skakas en passiv provtagare i form
av en plastremsa av polyoxymetylen tillsammans med jord och vatten till dess att
jamvikt uppstar. Genom att mata koncentrationen i plasten kan sedan
fororeningshalten i porvattnet raknas ut. Det gors med hjalp av forutbestimda
amnesspecifika fordelningskonstanter, det vill saga den féroreningshalt som ar
tillganglig for vaxter. Testet utfors under mattade férhallanden och ger sannolikt
ett matt pa den maximala halten DDT som skulle kunna férekomma i porvattnet,
dvs ett worst case-scenario.

Resultatet fran de genomforda POM-testerna redovisas i Tabell 3-8 tillsammans
med resultat fran blankprov.
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Tabell 3-8 Berdknad halt i porvatten (Cw.rree)Utifrdn resultat frdn POM-tester. Halterna
redovisas i ng/I.

Prov op- | pp- |op- |pp- |op- |pp- | Sum
DDT DDT DDE DDE DDD DDD DDT

POM Blank nd nd nd nd nd nd

POM A W8A 41 211 1,5 70 33 17 345

POM B W8B 47 216 1,6 76 3.4 19 362

POM C W8C 50 236 1,6 75 3,6 20 385

Medel Cwifree 364

4 Spridning

Fororeningen forekommer i ytlig jord, 0,05-0,3 m, och kan spridas genom
damning, upptag i vaxter och vidhaftning vid vaxter som nyttjas som foda till
hastar och méanniskor.

Enligt avsnitt 1.2 utgér exponeringsvagarna for inandning av damm och
hudkontakt en mycket liten andel av den totala exponeringen varfor
spridningsvagar avseende damm inte utreds narmare i detta kapitel.

4.1 Upptag av DDT i vaxter

Vaxter inom fororenade omraden kan ta upp féroreningar via rotterna, genom
deponering av jordpartiklar pa viaxtens ytor eller genom upptag av angor genom
vaxtytan. Naturvardsverkets generella antaganden for upptag av fororeningar i
vaxter baserar sig pa antagandet att koncentrationen av en férorening i en vaxt
star i jamvikt med féroreningens koncentration i marken.

NV berdakningsmodell berdknar en vaxtupptagningsfaktor som beskriver
fororeningarnas jamviktskoncentration i vaxten. En vaxtupptagningsfaktor
anvands for att representera upptaget till viaxtens rotdelar, BCFq., och en faktor
for viaxtens ovanjordsdelar (blad, stam och frukt) BCFs.m. Med avseende pa DDT:s
hydrofoba egenskaper kommer upptaget i rotterna vara storre an i vaxtdelar ovan
jord.

[ NV berdkningsmodell beskrivs upptaget i rotter som en jamviktsprocess som
styrs av bland annat porvattenkoncentrationen och halten organiskt kol i vaxten.
Viaxterna kan endast ta upp den DDT som finns 16st i porvattnet (Cw ree).
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Porvattenkoncentrationen for DDT berdknas fran totalhalten i jord och
fordelningskoefficienten Koc samt halt i organiskt kol i jord.

I Figur 4-1 visas en forenklad transportmodell for upptag av DDT i vaxter fran
jord.

Figur 4-1 Férenklad transportmodell upptag i véxter.

4.1.1 Berdkning av platsspecifika Koc-varden

POM-testerna har anvants for att berakna upptaget i vaxter. Det forsta steget i
denna berakning ar att ta fram platsspecifika Koc-varden (dmnens férdelning
mellan vatten och organiskt kol). Berdkningen sker enligt féljande formel:

Csoir
W,free

Kon =
o¢ foc
dar:

Csoit dr totalhalten i jord
Cw,free ar berdaknad porvattenhalt fran POM-test
foc ar halten organiskt kol i jorden

Koc-varden har berdknats for sex DDT och presenteras i Tabell 4-1 tillsammans
med Naturvardsverkets antagna varde. Berakningar redovisas i Bilaga 3.
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Tabell 4-1 Berdknade Koc-vdrden (I/kg) utifrdn POM-tester.

Amne WS8A W8B w8cC NV
(Naturvardsverket,
2016)

DDD, o,p'- 5,38*10¢ 4,38*105 3,39*105 2,2*%105

DDD, p,p'- 7,05*106¢ 3,76*105 3,17*105 2,25%105

DDE, o,p'- 4,60*105 3,00%105 2,56*%105 1,53*105

DDE, p,p’- 6,98%105 1,28*106 1,12*106 1,55%105

DDT, o,p'- 5,85%105 2,12*10¢6 5,46*105 1,53*105

DDT, p,p'- 4,87*105 1,24*10¢ 9,42*105 1,56*105

Vid berdkning Koc for DDT anvands ett viktat medelvarde enligt
Naturvardsverkets berdakningsmodell (Naturvardsverket, 2016). Viktningen i
modellen baserar sig pa typiska fordelningar i DDT-férorenad jord, vilka stimmer
relativt bra 6verens med den fordelning som finns inom Fornasa 20:1, se

Tabell 4-2.

Tabell 4-2 Procentuell férdelning mellan DDT och dess metaboliter.

Prov Procentuell férdelning Procentuell fordelning
NV datablad Fornasa 20:1
DDD, o,p'- 8 1,7
DDD, p,p'- 15 11
DDE, o,p'- 3 0,2
DDE, p,p’- 20 22
DDT, o,p’- 15 13
DDT, p,p'- 40 52

Utifran den faktiska fordelningen mellan metaboliterna for Fornasa erhalls ett
Koc-varde for DDT pa 1 040 000 vilket fortsatt tillimpas i riskbedémningen.

Enligt Naturvardsverkets berdkningsmodell dr det generella antagandet for Koc
for DDT 180 000, resultatet fran ovanstaende berdkning visar att det
platsspecifika Koc-vardet ar ca sex ganger hogre. Det innebar att DDT binder
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hardare till jorden och den tillgdngliga koncentrationen i porvattnet (Cw,ree) SOm
kan tas upp i vaxter ar betydligt lagre inom Forndsa 20:1 dn i Naturvardsverkets
generella antagande.

5 Skyddsobjekt och exponeringsvagar

De aktuella skyddsobjekten dr manniskor (vuxna och barn) och héstar som bor
och vistas inom fastigheten.

De exponeringsvagar som har identifierats for manniskor respektive hastar listas
i Tabell 5-1. De framsta exponeringsvagarna dr intag av vaxter och intag av jord
(se avsnitt 1.2).

Tabell 5-1 Skyddsobjekt och exponeringsvdgar fér Forndsa 20:1.

Exponeringsvagar Skyddsobjekt

Boende Histar

(vuxna och barn)

Intag av vaxter Ja Ja
Intag av jord Ja Ja
Inandning av damm Ja (liten) Ja (liten)
Hudkontakt jord/damm Ja (liten) Ja (liten)

6 Overgripande atgdrdsmdl

Som 6vergripande atgardsmal for fastigheten Fornasa 20:1 foreslas foljande
formuleringar:

e Manniskor (vuxna och barn) ska kunna bo pa fastigheten utan oacceptabla
risker for halsan.

e Mainniskor (vuxna och barn) ska kunna konsumera egenodlade véxter fran
fastigheten utan oacceptabla risker for halsan.

e Hastar ska kunna vistas i hage och beta utan oacceptabla risker for halsan.
Huvudsaklig féda tas till platsen.
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Hélsoriskbedémningen gors for manniskor (vuxna och barn) som bor och vistas
inom fastigheten Fornasa 20:1.

Identifierade exponeringsvagar ar intag av jord, inandning avdamm, hudkontakt
och intag av vaxter. Exponeringsvdgarna inandning av damm och hudkontakt dr
enligt berdkningsmodellen (Figur 1-1) sma och utreds darfor inte ndrmare.

Indata for berdkningar antas i stort vara samma for Fornasa 20:1 som den
generella modellen nér det giller manniskors exponering och exponeringstider.
Naturvardsverkets generella antagande for KM-scenario ar andelen intag av
egenodlade gronsaker 10 % av det totala vaxtintaget. Bedomningen ar att inom en
fastighet som Forndsa 20:1 kan intaget vara storre an 10 %, darfor har dven
scenarier med andel intag av egenodlade gronsaker om 25 % och 50 % anvants
vid berdkning av doser och platsspecifika riktvdrden. I en av de tidigare
riskbedéomningarna dar lantbrukares exponering har bedémts var intaget av
egenodlade vaxter satt till 10 % (SGU, 2023).

Resultat fran POM-analyserna har anvéants for att justera indata i

berdkningsverktyget, porvattenhalt och Koc.

Platsspecifika data presenteras i Tabell 7-1.

Tabell 7-1 Platsspecifika data fér hdlsoriskbeddmning.

Parametrar NV generella Platsspecifika data féor | Underlagsdata
antaganden Fornasa 20:1

Intag av 10% 10% (Scenario A) Antagna

egenodlade 25% (Scenario B) scenarier

gronsaker 50% (Scenario C)

TS-halt 68 % 97,7 % Analysdata for
jord i odlingsytan

TOC 2% 1,98 % Analysdata for
jord i odlingsytan

Porvattenhalt i 0,0023 mg/1 0,0006 mg/1 Resultat fran

jord POM-analyser.
(hamtat fran
fliken halter i
berédknings-
modellen)

Koc 180 000 1040 000 (se avsnitt Resultat fran

41.1)

POM-analyser
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7.1 Haltivaxter

7.1.1 Generella riktvarden

Naturvardsverkets generella modell ger vid en halt i jord om 8 mg/kg TS
(representativ halt DDT) en halt i bladgronsak om 0,2 mg/kg TS och i rotsak

3,3 mg/kg TS. Eftersom halten i rotsaker ar betydligt hogre dn i bladgronsaker ar
det rotsaker som anvants som jamforelse i denna riskbedémning.

7.1.2 Torrviktsjusterade halter i potatis

Analysresultaten for DDT har med hjalp av provets torrvikt i % justerats till
mg/kg TS. Halterna har sedan jamforts med varandra mellan och inom de olika
grupperna, se Tabell 7-2.

Tabell 7-2 Torrviktsjusterad halt DDT i potatis. Halterna anges i mg/kg TS.

Provdjup Triplikat Grupp 1 Grupp 2 Grupp 3 Grupp 4
(m) oskalad & ra | skalad & rd | oskalad & skalad &
kokt kokt
0,05-0,3 m A-prov 0,2419 0,026 0,0643 0,019
B-prov 0,2669 0,0902
C-prov 0,2593 0,1796
0,05-ca 0,3 A-prov 0,021
m B-prov 0,0174
C-prov 0,0213

Statistisk berdkning har utforts for de torrviktsjusterade halterna for
triplikatproven. Sammanstallning av resultatet visas i Tabell 7-3.
Triplikatproverna visar pa 1ag variabilitet och provtagningen ar dairmed
repeterbar och resultatet tillforlitligt.

Tabell 7-3 For de forrviktsjusterade halterna fér prov med friplikatanalyser. Halterna
angesimg/kg TS.

Prov Min-halt | Max-halt | Medelhalt | Standard- | CV
avvikelse

W1 (oskalad, ra) 0,242 0,267 0,2561 0,0128 0,05

W2 (oskalad, kokt) 0,064 0,180 0,1114 0,0605 0,54

W5 (skalad, kokt) 0,017 0,021 0,0199 0,0022 0,11
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7.1.3 Jamforelse mellan resultat frn odlingsférsdk och beréknat
upptag i véxter utifrdn POM

For att erhalla ett sakrare underlag for bedomning har analysresultat fran bade

odlingsforsok och POM-tester anvants for att mata respektive berdakna upptag i

vaxter. Jamforelsen mellan de olika testerna redovisas i Tabell 7-4 och Figur 7-1

nedan.

Berdkning med Naturvardsverkets berdkningsverktyg och generella antaganden
ar det mest konservativa och ger den hogsta halten i rotsak av de olika
metoderna, 3,3 mg/kg TS.

Berdkning i Naturvardsverkets berdkningsverktyg med platsspecifika indata for
Koc, TOC och TS ger en lagre halt i rotfrukt, 0,87 mg/kg, ca 30 % av den generella
halten.

Faktiskt halt i potatis, berdknad som medelhalt, som odlats inom Fornasa 20:1 ar
for oskalad & ra 0,26 mg/kg TS och for skalad & kokt 0,02 mg/kg TS, ca 10 %
respektive 1 % av den framraknade halten med generella antaganden.

Tabell 7-4 Halt (torrvikt) DDT i potatis/rotfrukt med olika metoder. Halten anges i mg/kg.

NV NV Halti potatis | Halti potatis
berdkningsverktyg | beridkningsverktyg | (ra, oskalad) | (skalad, kokt)
Amne generella indata, med platsspecifik
for rotsak Koc
DDT 3,3 0,87 0,26 0,02
rotsak/
potatis
Forndsa 20:1, del av Alvan f.d. plantskola Férdjupad hélsoriskbeddmning
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Jamforelse DDT i rotsaker/potatis
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Figur 7-1 Uppmé&tta halter av summa DDT mg/kg TS i rotsaker enligt Naturvdrdsverkets
berdkningsmodell med generellt och platsspecifikt Koc-vérde (POM) samt uppmdétta
halter av DDT i potatis.

Odlingsforsoket visar pa en tydlig skillnad i DDT-halt om potatisen har skalet kvar
eller ar skalad. Hogsta halterna pavisades i oskalad och ra potatis och lagst halter i
skalad och kokt potatis som antas vara det vanligaste tillredningssattet, en
skillnad med en tiopotens.

Skillnaden i upptag i vaxter mellan odlingsforsok och POM-testerna kan delvis
forklaras genom att POM-testerna inte fullt aterspeglar de naturliga forhallandena
da jorden skakas tillsammans med vatten under mattande forhallanden vilket kan
generera en hogre utlakning. Resultatet fran POM-testet ar dirmed sannolikt ett
worst case-scenario.

Aldrandets p&verkan p& DDT:s biotillgéinglighet

Det finns flera studier som visar att dldrandet ar en viktig faktor som paverkar
DDT:s biotillgédnglighet. Det totala innehadllet av en foérorening i en aldrad
fororenad jord kan delas upp i irreversibelt bundet, reversibelt bundet och fritt
16st (Figur 7-2).

Den reversibelt bundna andelen och den fritt 16sta ar den tillgangliga andelen,
vilken kan bli biotillginglig 6ver tid. En definition pa irreversibelt bundna
fororeningarna ar att de inte kan lakas ut med enbart vatten dven om
lakningsprocessen far fortga under extremt lang tid. Med tiden som féroreningen
aldras sker hardare inbindning till jorden och en storre andel blir dirmed
irreversibelt bundet. (SGI, 2020).
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Figur 7-2 Irreversibelt och reversibelt bunden DDT i jord. Tolkat frédn SGI 2020.

Ett exempel pa studier som undersokt aldrandets avgorande for DDT:s
biotillganglighet ar Effect of Aging on Bioaccessibility of DDTs and PCBs in Marine
Sediment. | denna studie pa havssediment studerades sedimentkirnor och
resultaten tyder pa att dldrandet kraftigt minskade biotillgangligheten. Utifran
resultatet konstaterade forskarna att i och med att anviandning av bl a DDT
upphorde for manga ar sedan kan minskningen av deras biotillgdnglighet till foljd
av dldrande vara universell. (Taylor, Wang, Liao, Schlenk, & Gan, 2019)

7.2 Doser och hdlsoeffekter

Manniskor exponeras for DDT framst via intag av vaxter och darefter intag av
jord. Barn ar de kénsligaste individerna och darfér har berdkningar gjorts utifran
barn.

For vistelse inom Fornasa 20:1 kan dosen DDT som ménniskor exponeras for via
intag av véxter och intag av jord berdknas utifrdn den representativa halten av
DDT ijorden. Genom att lagga till exponering fran andra kéllor kan dven den
totala dosen som manniskor exponeras for beraknas. Se Figur 7-3
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omrade

Figur 7-3 Exponering frén intag av jord och véxter inom bostadsmark kan berdknas och
summeras med exponering frdn andra kdllor vilket ger den totala exponeringen som en
mdénniska kan utsattas for.

Naturvardsverkets berdkningsverktyg har anvants for inmatning av platsspecifika
data. Egna "amnen”, DDT mod och DDT mod 2, har skapats utifran DDT. DDT mod
har det platsspecifika Koc-viardet och DDT mod 2 har féorutom det platsspecifika
Koc-vardet aven en ansatt acceptabel riskkvot om 0,75 (75% av TDI). Inmatning
av andel egenodlade vaxter ger ett hdlsoriskbaserat riktvarde. Naturvardsverkets
KM-scenario anvands for jamforelse.

7.2.1 TDI och riskkvot

For amnen med troskeleffekter bedoms halsoeffekter uppkomma 6ver en viss dos.
Den anges som tolerabelt dagligt intag, TDI, mg/kg kroppsvikt och dag, vid oralt
intag. Schablonmassigt far maximalt 50 % av TDI komma fran exponering fran det
fororenade omradet. TDI for DDT ar 0,0005 mg/(kg kroppsvikt, dag) = 500 ng/(kg
kroppsvikt, dag). Fér en vuxen som vager 70 kg ar alltsa TDI (500*70 =35 000) 35
ug DDT/dag och for ett barn som vager 15 kg ar TDI (500*%15 =7 500) 7,5 pg
DDT/dag.

Enligt Naturvardsverkets berakningsmodell far 50 % av TDI fér DDT intecknas av
det fororenade omradet, for att ge utrymme for exponering fran andra kallor. Det
betyder att den acceptabla riskkvoten ar 50 %. (Naturvardsverket, 2009)

Berakningar har gjorts for tre olika scenarier dar andel intag av egenodlade
gronsaker skiljer sig at. I scenario A som motsvarar Naturvardsverkets generella
antaganden for KM ar andelen intag av egenodlade gronsaker 10 %, i scenario B
ar andelen 25 % och i scenario C dr den 50 %.
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7.2.2 Exponering frén andra k&llor
Den huvudsakliga exponeringen for DDT &r via intag av livsmedel.

Livsmedelsverket anger att den generella exponeringen for DDT via mat ar lag.
Intaget av DDT har dven minskat kraftigt under 2000-talet. Genomsnittligt intag
av DDT berdknades 2005 till 292 ng/dag. Det ar en kraftig minskning jamfort med
berakningarna fran 1999 med ett intag om 523 ng/dag. EFSA redovisade 2006 ett
medelintag via dieten pa exponeringsniva som utgér mindre dn en tiondel av TDI-
vardet. (Naturvardsverket, 2016)

Manniskor exponeras for DDT framst via feta animaliska livsmedel (fisk, mjolk
och kétt). Halterna av DDT i fisk och modersmjolk har sjunkit sedan 1970-talet.
Medelintag via kosten for barn var 3 ng/(kg kroppsvikt, dag) 2010. (Vastra
Gotalandsregionen Miljomedicinskt Centrum, 2013)

Utifran ett dagligt intag pa 292 ng har berdkningar gjorts for hur stor andel av TDI
detta motsvarar samt hur stor andel av TDI som barns dagliga intag av DDT
motsvarar.

Vuxna:

292 ng/dag / 70 kg = 4 ng/kg kroppsvikt, dag

4 ng/(kg kroppsvikt, dag) / 500 ng/(kg kroppsvikt, dag) =0,008 = 0,8 %
Barn:

3 ng/(kg kroppsvikt, dag) / 500 ng/(kg kroppsvikt, dag) = 0,006 = 0,6 %

Genomsnittligt intag av DDT om 292 ng/kg kroppsvikt, dag, motsvarar alltsa ett
intag om 0,8 % av TDI for vuxna. Medelintag av DDT via kosten ar for barn, 3
ng/kg kroppsvikt, dag. Jamfort med TDI ar det tillskottet 0,6 %, alltsa litet.

Dessa tre kallor visar att exponeringen av DDT &r 1ag, som mest <10% av TDI
vilket dven askadliggors i Figur 7-4:

EFSA (2006) <10% av TDI
Livsmedelsverket, SLV (2005) <1% av TDI
Miljomedicinskt centrum (2013) <1% av TDI
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Figur 7-4 Uppgifter om hur stor andel av TDI som andra kéllor till exponering av DDT utgér.

Att endast 50 % av intecknandet av TDI far komma fran det fororenade omradet
beddms vara konservativt antaget da exponering via den huvudsakliga
exponeringskallan som ar livsmedel av animaliskt ursprung endast motsvarar 10
% av TDL (SGU, 2023)

7.2.3 Doser utifrdn POM-resultat

For att rakna ut dosen for de olika exponeringarna har for intag av vaxter och jord
den procent som berdkningsverktyget visar for exponeringsvagen i Flik
Riktvarden anvants, se Tabell 7-5.

Tabell 7-5 Hélsoriskbaserat riktvérde samt procent av envégsexponering for de olika

scenarierna.

Scenario Andel intag | Halsorisk- Intag av Intag av Ovriga
av egen- baserat jord (%) vaxter (%) | exponerings-
odlade riktvirde vagar (%)
vaxter (%) | DDT (mg/kg

TS)

Scenario A* 10 12 39 57 4

Scenario B* 25 6,6 21 77 2

Scenario C* 50 3,7 12 87 1

NV KM 10 3,5 11 88 1

*Utgar fran eget 4mne "DDT mod”
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Dos-berdkningar har gjorts i Excel for de olika scenarierna, se Bilaga 4.

Dosen fran det fororenade omradet berdknas (dos for intag av gronsaker plus dos
for intag av jord). Berdkningar har gjorts for de olika scenarierna. Doserna
redovisas i Tabell 7-6. For varje scenario har det raknats fram vilken halt i jord
(mg/kg TS) som den aktuella dosen motsvarar.

Tabell 7-6 Berdknade doser fran det férorenade omrdadet fér scenarierna A, B och C,
samt hur stor andel av TDI som respektive dos motsvarar.

Scenario A Scenario B Scenario C
Andel intag av 10 % 25% 50 %
egenodlade
gronsaker
Dos intag 1,44*10-4 1,93*10-4 2,18*10-4
gronsaker
(mg/kg bw, dag)
Dos intag jord 9,38*10-> 5,25*%10- 2,98*10-5
(mg/kg bw, dag)
Total dos fran 2,4%¥10-4 2,45%104 2,48*10-4
fororenat omrade
(mg/kg bw, dag)
Andel av TDI (%) 48 49,0 49,5
Halt i jord for 12 6,6 3,7
scenarier
(mg/kg TS)

For att kontrollera vilken dos som de olika scenarierna ger inom Forndsa 20:1 har
berakningar gjorts utifran den faktiska halten i jord, 8 mg/kg TS och platsspecifikt
Koc-varde. Resultaten visar att scenario A utgor en total dos fran det féororenade
omradet som motsvarar 31% av TDI och B-scenariots dos motsvarar 60% av TDI
medan C-scenariot ar mer dn 100 % av TDI, se Tabell 7-7.
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Tabell 7-7 Berdknad dos (mg/kg bw, dag) fér de olika scenarierna utifrdn representativ
halt i jord p&d 8 mg/kg TS.

Scenario A Scenario B Scenario C
Intag vaxter 9,44E-05 2,36E-04 5,72E-04
Intag jord 6,25E-05 6,25E-05 6,25E-05
Total dos fran 1,57E-04 2,99E-04 6,35E-04
Fornasa 20:1
Andel av TDI 31% 60% 127%

Bdde scenario A och B ger utrymme for exponering fran andra kéllor medan
scenario C ger en hogre dos dn vad som ar acceptabelt.

7.2.4 Doser utifrdn uppmdatt halt i potatis

Doser har ocksa beraknats utifran den uppmatta halten i potatis som odlats inom
Forndsa 20:1. POM-analys ger ett platsspecifikt Koc-varde som tillsammans med
andra platsspecifika data som TS och TOC ger det maximala upptaget i rotsak.
Halt i rotsak utifran dessa platsspecifika data ger en lagre halt 4n NVs generella
antaganden men en hogre halt dn de faktiska halterna i potatis (se avsnitt 7.1.3).

Intag av vdaxter
For att berdkna dos har intag av potatis, andra rotsaker och bladgronsaker
summerats.

Enligt Jordbruksverket var konsumtionen av farsk matpotatis under 2012 45 kg
per person och ar (Jordbruksverket, 2013). Enligt NVs generella antaganden antas
en vuxen person ata 400 g gronsaker per dag (rot- och bladgrénsaker) vilket
motsvarar ett totalt intag pa ca 150 kg per ar. 45 kg potatis per person och ar
utgor darmed ca 30 % av totala intaget av vaxter.

Ett barn antas dta 250 g rot- och bladgronsaker per dag vilket motsvarar ett totalt
intag pa ca 90 kg per ar. Med samma antagande som for vuxna att ca 30 % av
totala intaget av vaxter utgors av potatis har dosberakningar gjorts for de olika
scenarierna. Antagen andel potatis, 6vrig rotsak och bladgronsak framgar av
Tabell 7-8.
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Tabell 7-8 Intag vdxter — andel potatis, évriga rotsaker samt bladgrénsaker.

Intag vixter Andel
Potatis 30%
Ovriga rotsaker 20%
Bladgronsaker 50%

Halter i véxter
Nedan listade antaganden har gjorts for uppskattning av halter i potatis, 6vriga
rotsaker samt bladgronsaker:

e For potatis har medelvardet av uppmatt halt i kokt skalad potatis och kokt
oskalad potatis anvants.

e Ovriga rotfrukter har beriknats enligt formler i Naturvardsverkets rapport
5976 (avsnitt 4.6 och bilaga 3) utifran det platsspecifika Koc-vardet (POM).

e Bladgronsaker har berdknats i Naturvardsverkets berakningsverktyg med det
platsspecifika Koc-vardet (POM).

Dosber&kning

En sammanstéallning av genomférda dosberdkningar presenteras i Tabell 7-9 och
fullstindiga berdakningar av doser via intag av vaxter aterfinns i Bilaga 4.
Berdkningar har gjorts for respektive scenario och den totala dosen har jamforts
med TDI. Det totala intaget av vaxter utgar fran barn (styrande) och dr samma
som det generella antagandet, 250 g per dag.

Tabell 7-9 Doser (mg/kg bw, dag) har berdknats utifrdn uppmdtt halt i potatis och utifrdn

platsspecifika Koc-vdrden fér bladgrénsaker och &vriga rotfrukter. Total m&ngd
grénsaker som intas per dag uppgdr till 250 g (barn).

Scenario A Scenario B Scenario C
Intag vaxter 7,09E-05 1,77E-04 3,54E-04
Intag jord 6,25E-05 6,25E-05 6,25E-05
Total dos fran 1,33E-04 2,40E-04 4,17E-04
Fornasa 20:1
Andel av TDI 27% 48% 83%

Doserna for de olika scenarierna har jamforts med TDI som visar att vid 10%
intag av vaxter fran Fornasa sa tas knapp 30 % av TDI i ansprak, vid 25% intag av
vaxter fran Fornasa intecknas knappt halften av TDI och for 50 % intag av vaxter
fran Fornasa drygt 80% av TDI.
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P4 1960-talet var konsumtionen av potatis den dubbla jamfort med 2012. Det
beror pa att potatis succesivt har ersatts av bland annat pasta och ris
(Jordbruksverket, 2013). Férutsattningarna inom Forndsa innebar méjligheter till
relativt stor odling for egen konsumtion av potatis. Darfor har ytterligare en
dosberdkning genomforts diar méngden intag av potatis dubblerats. Det innebar
ett totalt intag av vaxter om 330 g/dag jamfort med NV antagande om 250 g.
Berdkningen har i 6vrigt utférts pa samma satt som ovan.

Tabell 7-10 Doser har berdknats utifrdn uppmdtt halt i potatis och utifrén platsspecifika
Koc-vdrden fér bladgrénsaker och andra rotfrukter. Total méngd infag av véxter 330

g/dag.
Scenario A Scenario B Scenario C
Intag vaxter 8,12E-05 2,03E-04 4,06E-04
Intag jord 6,25E-05 6,25E-05 6,25E-05
Total dos fran 1,44E-04 2,66E-04 4,68E-04
Forndsa 20:1
Andel av TDI (%) 29 53 94

Dos vid 100 % intag av egenodlad potatis

Dosberdkning har dven genomforts utifran antagandet att all potatis som fortars
kommer fran omradet, dvs ett barn dter 250 g potatis frdn omradet per dag.
Scenariot beddms osannolikt men finns dnda med for jamforelse. Berdkning har
gjorts for medelhalten i olika grupper av potatisar och visar att 100% intag av:

e Kokt skalad potatis motsvarar ca 17 % av TDI
o Kokt oskalad potatis motsvarar ca 91 % av TDI
e R oskalad potatis motsvarar ca 228 % av TDI

Dosen fran intag av jord motsvarar 13 % av TDI

Det innebar att kokt skalad potatis tillsammans med intag av jord motsvarar 30 %
av TDI. For kokt oskalad och ra potatis erhalls en dos 6ver TDI.

7.3 Acceptabel riskkvot

Naturvardsverkets antagande ar att acceptabel riskkvot ar 0,5, dvs att 50 % av
TDI far komma fran det fororenade omradet. EFSA, Livsmedelsverket och
Miljomedicinskt centrum visar att andra kéllor som mest utgér 10 % av TDI,
sannolikt mindre.

Naturvardsverkets berakningsmodell raknar fram den acceptabla dosen utifran
att 50 % av TDI intecknas av det fororenade omradet. Vid antagandet att 10 %
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kommer fran andra kéllor innebér det att totalt 60 % av TDI tas i ansprak, vilket i
sin tur innebar att det finns utrymme for ytterligare 40 % exponering innan nivan
for vad som anses vara en acceptabel risk tangeras. Acceptabel riskkvot om 0,5
visas i Figur 7-5.

Exponering i % av TDI

® Forndsa 20:1 = Andra Kkéllor Buffert

Figur 7-5 Acceptabel riskkvot 0,5, 50% av TDI fér intecknas frén det férorenade omrddet.

Ett antagande att det fororenade omradet kan inteckna 75 % av TDI i stillet for
50 % ger utrymme for 10 % fran livsmedel och 15% ytterligare fran andra kallor,
Vilket far anses vara ett konservativt antagande. En justerad acceptabel riskkvot
om 0,75 redovisas i Figur 7-6.

Exponering i % av TDI

® Forndsa 20:1 = Andra kallor -kost Buffert

Figur 7-6 Acceptabel riskkvot 0,75, 75 % av TDI frén intecknas frédn det férorenade
omrdédet.
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En justering av Naturvardsverkets acceptabla riskkvot om 0,5 till 0,75 for de olika
scenarierna for intag av vaxter innebér att de acceptabla halterna i jord 6kar
vilket redovisas i Tabell 7-11. Uttagsrapporter fran Naturvardsverkets
berakningsverktyg aterfinns i Bilaga 5 dar den justerade riskkvoten till 0,75
motsvarar det egna dmnet DDT mod 2.

Tabell 7-11 J&mférelse av acceptabel halt i jord f&r de olika scenarierna vid riskkvoterna
50 % och 75 %.

Andel intag egenodlade Riskkvot 0,5 Riskkvot 0,75

gronsaker (%) acceptabel haltijord | acceptabel haltijord
(mg/kg TS) (mg/kg TS)

50 3,7 5,6

25 6,6 9,9

10 12 18

7.4 Kanslighetsanalys

Kanslighetsanalys har gjorts for faktorer/parametrar som kan paverka
riskbedomningens utfall. Dessa ar:

o Upptag i vixter med generellt Koc-varde i jamforelse med platsspecifikt Koc-
varde, se Tabell 7-4.

o Olika scenarier (A, B och C) for andel intag av egenodlade gronsaker fran det
fororenade omradet (intag om 10 %, 25 % eller 50 %)

e Dos om KM-scenario (intag av 10 % egenodlade vaxter)

e Dosberdkning for dubbel mangd intag av egenodlad potatis (platsspecifikt Koc
och halt i potatis), avsnitt 7.2.4

e Dosberakning for intag av 100% egenodlad potatis (halt i potatis), avsnitt
7.2.4

e Justering av den acceptabla riskkvoten, avsnitt 7.3

7.5 Sammanfattning halsosriskbeddmning mdanniskor

7.5.1 Berdknade halterijord

For de tre olika scenarierna och tva olika riskkvoter har halter i jord berdknats.
Uttagsrapporter samt utdrag fran fliken riktvirden fran Naturvardsverkets
berakningsverktyg aterfinns i Bilaga 5. I Tabell 7-12 redovisas acceptabla halter
for respektive scenario och riskkvot, KM-scenario finns med for jamforelse.
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Tabell 7-12 Halter i jord fér olika scenarier och riskkvoter.

Scenario Andel intag Haltijord Haltijord
egenodlade (mg/kg TS) (mg/kg TS)
gronsaker (%) | Riskkvot 50% | Riskkvot 75%

Scenario A 10 12 18

Scenario B 25 6,6 9,9

Scenario C 50 3,7 5,6

KM-scenario 10 3,4 -

Ett intag av 25 % egenodlade vaxter beddms vara ett rimligt antagande, da detta
utgor mer dn dubbelt sa stort intag som ett KM-scenario.

7.5.2 Doser

Utifran den representativa halten i jord om 8,0 mg/kg TS har doser berdknats. Tre
berdkningar har gjorts, en utifran det platsspecifika Koc-vardet for bade
bladgronsaker och rotfrukter. Den andra baseras pa uppmatt halt i potatis
(normal mangd) och Koc-varde for bladgronsaker och andra rotfrukter. Den tredje
baseras pa uppmatt halt i potatis (dubbel mangd) och Koc-varde for
bladgronsaker och andra rotfrukter.

Exponering via vaxter och intag av jord ger den totala dosen fran det férorenade
omradet. Dosen jamfors sedan med TDI for att bedoma om dosen utgor en
oacceptabel risk for hdlsan. En sammanstallning av hur stor andel av TDI som de
olika doserna utgor finns i Tabell 7-13 och berdkningar aterfinns i Bilaga 4.
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Tabell 7-13 Halt i jord om 8 mg/kg TS ger doser som andel av TDI fér olika scenarier och
olika underlagsdata. Dosen motsvarar det totala intaget frdn fastigheten, dvs samtliga
exponeringsvdgar dr beaktade.
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Scenario (andel 50 % bladgr.* 50 % bladgr.* 50 % bladgr.*
intag av 50 % rotfr. (pot)* | 20 % rotfr.* 20 % rotfr. *
egenodlade 30 % potatis** | 60 % potatis***
vixter)

Scenario A (10%) | 31 27 29

Scenario B (25%) | 60 48 53

Scenario C (50%) | 127 83 94

*Platsspecifikt Koc fran POM
**Uppmatt halt i potatis normal mangd
**Uppmatt halt i potatis dubbel mangd

Resultatet visar att intag av 25 % vaxter som odlats inom Forndsa 20:1 motsvarar
60 % av TDI beraknat utifrdn POM-resultat. Dosberdkning fér uppmatt halt i
potatis tillsammans med POM-resultat motsvarar 48 % respektive 53 % av TDI.
Detta ligger i niva med den acceptabla riskkvoten pa 0,5 enligt Naturvardsverket.
Ett tillagg for andra kallor om maximalt 10 % av TDI ger da en total exponering
som motsvarar ca 60 % av TDI. Det innebar att det finns en god
sdkerhetsmarginal. Den representativa halten om 8 mg/kg TS i jorden utgor
darmed en siker niva for boende med stérre odling och intag av egenodlade
vaxter dn en vanlig villatomt.

8 Halsoriskbeddmning hastar

Aktuell riskbeddmning for hastar utgar fran SGU:s rapport "Riskbedémning av
DDT-exponering vid hastverksamhet pa f.d. plantskolor” fran 2022.
Riskbedémning av exponering har gjorts utifran USEPA berakningar for vilda
daggdjur for exponeringsvagarna intag av jord, hudkontakt, inandning av damm
och intag av véxter. Den framsta exponeringsvégen ar intag av jord tatt foljt av
intag av vaxter, se Figur 8-1, 6vriga exponeringsvagar ar obetydliga.
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Exponeringsdoser - hast

[ intagjord

Hudkontakt jord
- Inandning damm - utomhus

I inzndning damm - inomhus stall

P ntag vaxter

Figur 8-1 Olika exponeringsvégars bidrag till hdstars exponering av DDT. (SGU, 2022)

Enligt SGU dr exponeringen som storst under férsdsongen p g a ett stort intag av
gras fran det fororenade omradet, 4ven under sensommaren ar intaget av vaxter
stort. Riskbeddmningen antar att 50% av fodret kommer fran det fororenade
omradet, vilket inte bedoms vara fallet fran aktuellt omrade da den potentiella
ytan for hagen ar liten, ca 4 000 m2. (SGU, 2022)

For Forndsa 20:1 uppskattas darfor att maximalt 10% av det totala foderintaget
kommer fran det fororenade omradet i och med att det inte kommer ske nagon
odling av foder inom fastigheten utan hiastarna kommer endast att beta graset
som vaxer i hagen. Antagandet om att 50% av fodret ska komma fran det
fororenade omradet ar darfor mycket konservativt och speglar inte de
platsspecifika forhallandena pa Fornasa 20:1.

For hastar satts den acceptabla riskkvoten till 1 dd histar endast bedéms
exponeras for DDT vid vistelse inom det fororenade omradet. Berdknade
exponeringsdoser vid en koncentration av DDT i jord pa 5 mg/kg TS ar ger
riskkvoten 0,055 som &r ca 18 ganger lagre dn acceptabel riskkvot, risken bedéms
som acceptabel med relativt god marginal. (SGU, 2022)

Enligt upprattad riskbedémning dr den acceptabla halten av DDT for hastar 15
mg/kg TS som medelkoncentration i jord (SGU, 2022).

8.1 Sammanfattning hdlsoriskbeddmning hastar

Héastar som eventuellt kommer vistas i hage inom Forndsa 20:1 exponeras for
DDT framst via intag av gras/vaxter fran omradet.
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Hastars utsatts inte for en oacceptabel risk med avseende pa exponering av DDT
inom Fornasa 20:1.

9 Begrdnsningar

Vid odlingsforsoket har endast potatis odlats och analyserats. Det ar rimligt att
aven andra typer av rotsaker och bladgronsaker skulle kunna komma att odlas
inom omradet. Det ar dock ett rimligt antagande att potatis utgor den storsta
andelen av egenodlade vaxter.

For andra vaxter saknas uppgifter om det faktiska upptaget av DDT och dessa
berdkningar har utgatt ifran Naturvardsverkets berdkningsmodell. Med hjalp av
POM-testerna erhalls dock en porvattenhalt som sannolikt ar ett worst case
scenario for vad som maximalt ar tillgangligt for upptag av vaxter. Koc-varden har
berdknats utifran dessa tester, vilka upptaget i viaxter baseras pa.

10 Sammanfattande konceptuell modell

Sammanfattande konceptuell modell for Fornasa 20:1 presenteras i Figur 10-1.
Den representativa halten DDT i jord inom fastigheten uppgar till 8 mg/kg TS.

Intag av vaxter (rotsaker) ar den storsta exponeringsvagen for manniskor medan
intag av jord ar den storsta exponeringsvagen for histar, tatt foljt av intag av
vaxter.

POM-analyser visar att halterna i porvatten ar laga, betydligt lagre dn vad
Naturvardsverkets generella antaganden genererar. Det platsspecifika Koc-vardet
ar ca sex ganger hogre dn vad den generella modellen antar. For upptaget i vaxter
ar Koc-vardet en styrande parameter och detta tillsammans med faktiskt uppmatt
halt i potatis visar pa ett 1agt upptag inom Fornasa 20:1. Odlingsforsok visar att
halten i ra oskalad potatis ar mer dn tre ganger lage dn halter genererade med
berdkningar utifran resultat frdn POM-tester och 13 ganger lange dn de generella
antagandena for rotsaker.

Dosberidkningar av total exponering fran det fororenade omradet, baserat pa
upptag i vaxter, visar att mellan 48-60 % av TDI tas i ansprak av det fororenade
omradet vid ett 25%-igt intag av egenodlade véxter, fordelade enligt Tabell 7-13.
Vilket bedoms vara ett rimligt antagande for intag av egenodlade vaxter pa aktuell
fastighet.

Det foreligger ingen risk for oacceptabel exponering for hastar.
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Exponeringsvagar manniskor:
' Intag av véxter (styrande)

' Intag jord

Inandning damm

Hudkontakt

Exponeringsvagar hastar:
Intag jord

Intag av véxter styrande
Inandning damm
Hudkontakt

Ménniskor: 40-60 % av TI g :

| tasiansprak av det L pae Dricksvattenbrunn  [EADE Y risk vid exponering inol
fororenade omradet (inta ’ | ég risk) : . %9 Fornasa 20:1

25% egenodlade véxter). . i

Ingen oacceptabel risk

foreligger

atomt —

g Representativ halt DDT |
anniskor

‘; jord: 8 mg/kg TS
5 S Hasthage —

7 7 héstar och mannisk
¥ 7 » K

=IOV f
TIPS

analys visar
alter av

Figur 10-1 Sammanfattande konceptuell modell fér Forndsa 20:1.

11 Behov av riskreducering

Den representativa halten DDT i jord om 8 mg/kg TS ger att ett intag av 25%
egenodlade vaxter utgor en sdker niva for exponering av DDT och det finns
utrymme for exponering fran andra kallor.

[ Tabell 11-1 visas den totala exponeringen inom Fornasa 20:1 for olika
berdkningar och scenarier. Nar det platsspecifika Koc-vardet anvénds for intag av
bladgronsaker och rotfrukter (inklusive potatis) ar den totala exponeringen fran
Forndsa 20:1 60 % av TDI. Om den uppmatta halten i potatis for just intag av
potatis anvands och 6vriga bladgronsaker och rotfrukter utifran den mer
konservativa Koc-vardet utifran POM ger det en totalt exponering fran Fornasa
20:1 om 48 %. Vid ett dubblerat intag av potatis blir exponeringen istéllet 53 % av
TDI.

Forndsa 20:1, del av Alvan f.d. plantskola Férdjupad hélsoriskbeddmning W
Uppdragsnummer 979-004 e S C 0 n

T
miljékonsult




Tabell 11-1 Andel av TDI fér olika underlagsdata, vi DDT-halt i jord om 8 mg/kg TS. Dosen
motsvarar det totala intaget frdn fastigheten, dvs samtliga exponeringsvégar ér
beaktade.
Scenario (andel 50 % bladgr.* 50 % bladgr.* 50 % bladgr.*
intag av 50 % rotfr. (inkl 20 % rotfr.* 20 % rotfr. *
egenodlade potatis)* 30 % potatis** | 60 % potatis***
vixter)
Scenario B (25%) | 60 48 53

*Platsspecifikt Koc frain POM
**Uppmatt halt i potatis normal mangd
***Uppmatt halt i potatis dubbel mangd

I jamforelse med Naturvardsverkets acceptabla riskkvot som motsvarar 50 % av
TDI &r exponeringar i alla tre berdkningarna i niva med den. Det innebar att det
finns utrymme for exponering fran andra kéllor (som ar maximalt 10 % av TDI)
och dnda finns marginal innan nivan for TDI nas.

Den representativa halten om 8 mg/kg TS i jorden utgor en sdker niva for boende
med storre odling och intag av egenodlade vaxter dn en vanlig villatomt.

Sammanfattningsvis dr bedomningen att halten DDT i jord inom Fornasa 20:1 inte

innebdra en oacceptabel risk for manniskor eller hdstar. Darmed foreligger inget
behov av riskreduktion vid nuvarande markanvandning eller vid planerad
markanvandning motsvarande tillkommande hasthage och/eller odling for

hushallskonsumtion.
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Bilaga 1 Analyssammanstalining jord
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Bilaga 2 Statistisk utvardering jord
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Bilaga 3 Berdkning av platsspecifikt Koc
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Bilaga 4 Berdkning av doser
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Bilaga 5 Uttagsrapporter NV
berdkningsverktyg
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