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Icke teknisk sammanfattning

Sveriges geologiska undersékning (SGU) har for avsikt att s6ka tillstand till vattenverksamhet
enligt 11 kapitlet miljobalken f6r bortledning av grundvatten i samband med sanering av
tororeningar inom kvarteret Obygden i Jonk6pings kommun. Detta dokument dr ett
samridsunderlag for avgrinsningssamrad som har tagits fram av Sweco, pa uppdrag av SGU.

Ett undersokningssamrad genomférdes under varen 2023. Beslut om att projektet kan antas
medféra betydande miljopaverkan fattades av Linsstyrelsen i Jonképings lin den 5 juli 2023. 1
och med beslutet sa stills krav pa ett avgrinsningssamrad vars syfte dr att avgrinsa
miljckonsekvensbeskrivningens omfattning och detaljeringsgrad. Vidare behover samrad ske med
en utékad samradskrets. Avgrinsningssamradet ska ske med Lénsstyrelsen, tillsynsmyndigheten
och de enskilda som kan antas bli sirskilt berérda. Avgrinsningssamradet ska dven genomféras
med 6vriga myndigheter, de kommuner och den allminhet som kan antas bli berérda av
verksamheten.

Kvarteret Obygden ar ett detaljplanelagt villaomrade i Mariebo 1 vistra Jonkoping. Inom
kvarteret har ett tvitteri med kemtvitt, fargning, pressning och vittvitt varit verksamt mellan
1952 och 1975.

Omfattande undersékningar och utredningar har genomforts i flera steg sedan ar 2015 for att
kartligea fororeningssituationen som orsakats av kemtvitten. Killan till f6roreningen ar
hantering av kemtvittvitskan tetrakloreten (PCE, dven kallad perkloretylen) och det ar 1
huvudsak denna férorening som patriffas inom kvarteret Obygden 1 jordlagren, grundvatten i
jord, grundvatten i berg, i porluften i marken, i inomhusluft och 1 dricksvatten.

En fordjupad atgirdsutredning och riskvirdering har pa uppdrag av SGU tidigare tagits fram av
Sweco. Rapporten redogér bland annat £6r en rad Gvervigda atgirdsalternativ samt val av slutligt
atgirdsalternativ. Av de atgirdsalternativ som utvarderats édr det alternativet termisk och biologisk
behandling som bedomts vara ritt saneringsmetoder for omradet. Metoderna innebar termisk
behandling av grundvatten i jord och berg inom killomraden (d.v.s. dir det finns mycket
térorening) samt biologisk behandling av grundvatten i jord och berg i Ovrigt atgirdsomrade
(d.v.s. dir det finns mindre férorening jamfort med kallomradet men fortfarande ett
atgirdsbehov).

Termisk behandling innebar att vatten och féroreningar 1 marken virms upp till minst 100 grader
sa att det bildas en dnga av vatten och féroreningar i marken. Hela saneringsytan dar termisk
behandling ska utforas kommer tickas med ett titt skikt sa forangad férorening inte kan avga
direkt till luften i omgivningen. Angan samlas upp och renas frin féroreningar innan den kyls av
och dtergar till vitskefas. Vattnet som uppkommer efter avkylning forvintas vara rent men
kommer att provtas och en reningsanliggning kommer att finnas tillhands och anvindas vid
behov for att rena vattnet innan det slipps ut. Den grundvattenmingd som kommer att ledas
bort har beriknats till ca 7 100 m® baserat pa att 0,3 1/s grundvatten konstant leds bort under
maximalt nio manader.

Utanfor killomradet med mycket féroreningar (dar termisk behandling ska ske) kommer en
biologisk behandlingsmetod att anvindas. Biologisk behandling innebir att ett behandlingsmedel
tillsatts 1 grundvattnet. I behandlingsmedlet férekommer naturliga amnen som tillfér naring och
utgor en kolkilla for de bakterier som bryter ner foéroreningen. Behandlingsmedlet tillsitts for att
torhallandena 1 grundvattnet ska vara sd gynnsamma som mojligt £6r att bakterierna ska “trivas”,



dvs finnas 1 en tillrickligt stor mingd som effektivt bryter ner féroreningarna. Det forekommer
inga giftiga kemikalier eller andra skadliga amnen i behandlingsmedlet.

Det vatten som forangas vid den termiska behandlingen 4r grundvatten som finns i jorden och i
berggrunden. Nir angan samlats upp renas den fran féroreningar och nir den svalnar sa
kondenserar den och det uppstar ett vatten som aterfors till jord och berg igen, eller slipps ut 1 ett
vattensystem (t.ex. yt- eller dagvatten). Vattnet som uppstar provtas och analyseras. Om det
foreligger ett behov renas det innan det slipps ut. Uppviarmningen av grundvattnet innebdr att
man “flyttar” ett grundvatten fran jord och berg upp till markytan for att sedan aterféra vattnet
till det hydrologiska kretsloppet igen. Det hir medfér vad som kallas ”bortledning av grundvatten
1 jord och berg” inom ett avgransat omrade. Enligt 11 kap. 3 § miljobalken ir bortledande av
grundvatten, eller utférande av en anliggning som medfor detta, en vattenverksamhet. Av 11 kap.
9 § framgar att det som huvudregel krivs tillstand for vattenverksamhet. En ansokan om tillstaind
ska dirfor goras hos Mark- och miljédomstolen.

Sarskilt berérda bedéms i detta fall 1 forsta hand vara fastighetsidgare som har bergborrade
brunnar f6r energiutvinning lokaliserade inom ett bedémt paverkansomrade. Dessa brunnar
bedoms teoretiskt kunna paverkas av en grundvattensankning i samband med den termiska
saneringen. De brunnar som har tagits med i paverkansomradet dr brunnar som under den
termiska behandlingen skulle kunna fa en sinkt grundvattenniva med 1 meter eller mer. Denna
avgransning har baserats pa att grundvattenytan naturligt (utan paverkan) kan variera med ca 1
meter, vilket har faststallts genom lingtidsmitningar av grundvatten 1 jord och berg. Paverkan
bed6ms vara storst narmast saneringsomradet for att sedan minska med 6kat avstand fran
omradet. Det finns en negativ paverkan i form av férlorad effekt f6r energibrunnar pa grund av
sankt grundvattenniva. Samtidigt ger det dven en positiv paverkan i form av ett 6kat tillfléde av
grundvatten till brunnen, vilket medfor att mer varme kan plockas ur berget i den del som det
finns vatten 1. Enligt SGU:s brunnsarkiv finns det 24 fastigheter inom det bedémda
paverkansomradet som har energibrunnar pa sina fastigheter.

Bade den termiska och biologiska behandlingen innebir att hal behover borras 1 berget. Detta
arbete kommer att upplevas som storande for boende i form av buller. Buller bedéms framst
uppsta nir borrningen utférs. Under tiden som behandlingen sedan pagar uppkommer en annan
typ av buller som bedéms medfora ligre bullernivaer. En bullerutredning har genomférts och en
bedémning av hur stort omrade som kommer att paverkas av buller fran verksamheten har tagits
fram. Arbetsmetoder och skyddsatgirder for att begrinsa paverkan fran buller har utretts for att
avgora hur man limpligast kan minska storningarna pa omgivningen.

Den grundvattensinkning som de planerade atgirderna ger upphov till bedéms inte orsaka nagon
skada for de enskilda energibrunnarna i omradet, men energiuttaget kan minska nagot under en
period. Gillande de konstaterade féroreningarna inom omradet sa bedoms konsekvenserna som
enbart positiva da syftet med planerade atgirder ér att sanera jord, berg och grundvatten till sidan
niva att de inte langre utgor en risk f6r manniskors halsa och miljon.
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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

Kvarteret Obygden ir ett villaomrade i Mariebo 1 vistra Jonkoping, se oversiktlig karta Figur 1.
Inom kvarteret har ett tvitteri med kemtvitt, fargning, pressning och vittvitt varit verksamt
mellan aren 1952 och 1975.

Omfattande undersékningar och utredningar har genomforts i flera steg sedan 2015 for att
kartligea fororeningssituationen som orsakats av kemtvitten. De féroreningar som 1 huvudsak
patriffats dr klorerade alifater, tetraklorteten (PCE) och dess nedbrytningsprodukter trikloreten
(TCE), dikloreten (IDCE) och 1 viss man vinylklorid (VC) 1 jord, grundvatten i jord, grundvatten 1
berg, porluft, inomhusluft och dricksvatten. Killan till féroreningen dr hantering av
kemtvittvitskan tetrakloreten (PCE, dven kallad perkloretylen). En riskbedomning utférdes 2017
i vilken det konstaterades att det foreligger ett atgirdsbehov inom omradet.

En fordjupad atgirdsutredning och riskvirdering har pa uppdrag av SGU tagits fram av Sweco
under 2022 (Sweco, 2022). Rapporten redogor bland annat f6r 6vergripande och mitbara
atgiardsmal for saneringen, geologiska férhallanden, grundvattenférhallanden, féroreningskillor
och -nivaer, skyddsobjekt och exponeringsvagar, platsspecifika riktvirden och sammanfattande
riskbedémning. Vidare redogor den for en rad 6vervigda atgardsalternativ samt ett slutligt val av
atgirdsalternativ.

Utifran overgripande atgirdsmal samt bedomda relevanta exponerings- och spridningsvigar sa
har platsspecifika riktvirden tagits fram for jord, porluft och grundvatten i jord och berg infér
saneringen. Platsspecifika riktvirden f6r nimnda medier har tagits fram eftersom féroreningar i
betydande omfattning har konstaterats i dessa och riktvirdena anvinds for att bedéma vilka
halter som ar acceptabla i dessa medier. Framtagna riktvirden anvinds darmed for att avgrinsa
atgirdsbehovet samt som underlag f6r matbara atgirdsmal. De mitbara atgirdsmalen kommer att
nyttjas for att f6lja upp kommande saneringsatgird.

Av de dtgirdsalternativ som utvirderats ér det alternativet termisk och biologisk behandling som
bedomts sammantaget vara den limpligaste saneringsmetoden f6r omradet. Metoderna innebér
termisk behandling av grundvatten i jord och berg inom killomraden (d.v.s. dir det finns mycket
fororening) samt biologisk behandling av grundvatten i jord och berg i Ovrigt atgardsomrade
(d.v.s. dir det finns mindre férorening jamfort med killomradet men fortfarande ett
atgirdsbehov).
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Figur 1 Oversiktskarta, fastigheter som &r beldgna inom &tgdrdsomradet ligger inom rédmarkerat omrade. Figur: Publik
webbkarta Lansstyrelsen Jonkopings lan.

1.2 Juridiska férutsattningar

Det vatten som forangas vid den termiska behandlingen ér grundvatten vilket medfér en
bortledning av grundvatten i jord och berg i ett avgrinsat omrade. Nir det foringade
grundvattnet leds bort avsinks grundvattennivan som en effekt av bortledningen. Enligt 11 kap.
3 § miljobalken ar bortledande av grundvatten eller utférande av en anliggning for detta en
vattenverksamhet. Av samma kapitel 9 § framgar det att for att utféra en vattenverksamhet av
detta slag krivs tillstind f6r vattenverksamhet och en ansékan om tillstind ska dérfor géras hos
Mark- och miljédomstolen.

1.3 Undersokningssamrad

Innan tillstaind s6ks ska samrad ske med ldnsstyrelsen, tillsynsmyndigheten och de enskilda som
kan antas bli sirskilt berorda av verksamheten eller atgirden samt med de Gvriga statliga
myndigheter, de kommuner och den allminhet som kan antas bli berérda.

SGU har genomfért ett undersdkningssamrad. Samradstiden pagick mellan den 6 april och den 8
maj 2023. Efter genomford undersékning bedomde Lansstyrelsen (2023-07-05, dnr 531-2685-
2023) att den undersokta verksamheten kan antas medféra betydande miljopaverkan men att
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denna ér begrinsad till buller som miljéeffekt av brunnsborrningen. Med anledning av beslutet
genomfor nu SGU ett avgransningssamrad.

1.4 Syfte

Syftet med detta underlag ér att utgéra ett samradsunderlag enligt 6 kap. 29 § miljobalken, for ett
avgransningssamrad med linsstyrelsen (tillsynsmyndigheten for vattenverksamhet), Jonkopings
kommun och de enskilda som kan antas bli sirskilt ber6rda. Samrad ska ocksé ske med statliga
myndigheter, kommuner och allminhet som kan antas bli berérda av verksamheten eller
atgirden. Av Linsstyrelsens bedémning i ovan nimnda beslut framgir att den planerade
verksamheten medfér en betydande miljopaverkan men att denna édr begransad till det buller som
ar en direkt milj6effekt av brunnsborrningen.

Avgrinsningssamradet avser att mynna ut i en miljékonsekvensbeskrivning som, utéver det som
tidigare redovisats i undersokningssamradet, dven ska fordjupa sig kring resultatet fran
bullerutredningen, val av bullerdimpningsatgirder, specificera forslag pa arbetstider for
borrningsarbetet, samt beskriva vilket buller som dirigenom kan forutses. Det ska ocksa framga
hur synpunkter som har limnats i avgrinsningssamradet har beaktats i arbetet med att ta fram
miljokonsekvensbeskrivningen.

1.5 Arbetets bedrivande

Framtagandet av samradsunderlaget har utforts av Sweco, pa uppdrag av Sveriges Geologiska
Undersokning (SGU). Huvuddelen av underlaget till samradet har himtats fran Lansstyrelsen och
SGU samt utredningar utférda av Sweco.

Detta samradsunderlag sinds till Lansstyrelsen 1 Jonkopings lan, Jonképings kommun och till de
fastighetsagare som ager fastigheter inom det bedémda paverkansomradet. Det dr fastigheter som
ligger inom paverkansomradet som bedoms bli sirskilt berérda av verksamheten eller atgirden.
De siirskilt berérda och 6vrig allmidnhet kommer dér utéver fa moéjlighet att stilla fragor till
sOkanden vid ett informationsmote (6ppet hus).

Allminheten kommer att fi ta del av samradsunderlaget och inbjudan till 6ppet hus via
annonsering 1 Jénkopings-posten (lokaltidning, Jénkopings kommun).

Detta samradsunderlag sinds dven till f6ljande relevanta myndigheter:

e Boverket

e TPolkhilsomyndigheten

e Havs- och vattenmyndigheten

e Kammarkollegiet

e Mpyndigheten f6r samhillsskydd och beredskap
e Naturvardsverket

e Statens geotekniska institut (SGI)

e Svenska kraftnit

e Trafikverket

Efter avslutad samradsprocess foljer arbete med upprittande av en tillstindsansékan med
tillhérande bilagor sasom miljokonsekvensbeskrivning (MKB) och teknisk beskrivning (TB).

1.6 Hojd och koordinatsystem
Anvinda referenssystem i plan och hojd dar SWEREF99 13 30 och RH 2000 (meter).
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2 ADMINISTRATIVA UPPGIFTER

Fastigheter inom vilka

vattenverksamhet kommer att Obygden 10, 11, 13, 14, 15, 16 och 18

bedrivas.

Fastighetsagare Jonkopings kommun dger numera de
fastigheter dar atgarden ska utféras,
dvs. dar vattenverksamheten ska
bedrivas.

Ort Mariebo

Kommun Jonkoping

Lan Jonkopings lan

Sokande Sveriges Geologiska Undersokning

Organisationsnummer 202100-2528

Kontakt Karin Eliaeson, SGU

3 PLANERADE ATGARDER

3.1 Inledning

Fororeningen bestar av kemtvittvitskan tetrakloreten (PCE, dven kallad perkloretylen) och dess
nedbrytningsprodukter trikloreten (TCE), dikloreten (DCE) och 1 viss mén vinylklorid (VC).
Foéroreningarna finns i jord, 1 grundvatten 1 jord och 1 grundvatten i berg i sd pass stor omfattning
att atgird for att reducera fororeningarna krivs. Atgirdsmetoden som har valts ir dels termisk
behandling av killomraden i jord och berg (dér det finns mycket férorening), dels biologisk
behandling av grundvatten i jord och berg i 6vrigt atgirdsomrade (dér det finns mindre
férorening an inom kallomradet men som fortfarande behéver saneras). I Figur 2 och Figur 3
redovisas datgirdsomradet i jord och atgirdsomradet i berg samt var killomriden ligger. I Tabell
1 anges den area och volym som ber6rs av planerade atgirder. Den grundvattenmingd som
kommer att ledas bort har beriknats till ca 7 100 m’ baserat pa att 0,3 1/s grundvatten konstant
leds bort under 9 manader.
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Figur 2 Atgirdsomrade for jord (orangea
omraden pa kartan) och bedomt kéllomrade i
jord (streckad orange linje). Atgdrdsomradet
i jord beror fastigheterna Obygden 10, 11,
14, 15, 16 och 18. Figur: Sweco.

Figur 3 Atgardsomrade for berg (ljusblatt
omrade) och bedomda kallomraden i berg
(streckade bla linjer). Atgardsomradet
motsvarar ett omrade som bedéms vara i
behov av atgard sasom det kan beskrivas i
nuldget och beror fastigheterna Obygden 10,
11, 16 och 18. De streckade omradena ar ett
omrade dar avgransande underscékningar
behover utféras. Figur: Sweco.
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Tabell 1. Area, djup, total volym jord och volym av férorenad jord samt total volym berg inom antaget atgardsomrade.
Observera att data i tabellen bygger pa nu tillgénglig information.

JORD Miktighet (m) Area (m?) Total volym (m3)  Varav férorenad
volym (m?3)

Omfattning kdllomrade 0-5 560 2 300 1680

Omfattning vrigt atgardsomrade 0-5 1720 6 000 4580

BERG Miktighet (m) Area (m?) Medelvolym (m?3)

Omfattning kéllomrade* 16-20 240 4000

Omfattning Ovrigt atgardsomrade* 12-20 1900 33 000

* Avgransning ar inte genomford; area, djup och volym &r antagna.

3.2 Tidplan
En 6versiktlig tidplan anges 1 Tabell 2.

Tabell 2. Oversiktlig tidplan. Den antagna tidsatgangen ar éversiktligt beraknad och ger en indikation av omfattningen av
respektive moment. ”*” i tabellen avser de moment som innebar arbeten som kan uppfattas stérande.

Aktivitet Delmoment Antagen tidsatgang
Forberedelser Tillstand for vattenverksamhet 1-1,53ar

(omfattas ej av sokt

verksamhet) Rivning av hus* inkl upphandling av entreprenor 1 ar (3 manader for rivning)

och rivningslov

Avgransande undersdkningar* och eventuellt 0,5 ar (bullrande arbete pa plats ca
pilottest 4 veckor)
Upphandling av entreprenor 0,5 ar

Projektering av vald Egna undersokningar och eventuellt ytterligare <1ar

entreprenér pilottest (biologisk behandling)

Etablering Avgransning av arbetsomrade och anldggande av 4 veckor

olika arbetsytor for verksamheten*

Borrningsarbeten i berg* 6 veckor
Installationer av utrustning™* 6 veckor
Genomférande Termisk behandling 6-9 manader
Biologisk behandling i jord 1-2 manader (arbete pa plats)
Biologisk behandling i berg 1-2ar
Aterstillning och Avetablering av installationer och utrustning* 6 veckor
effektuppféljning
Aterstilining av ytor* 4 veckor
Effektuppfoljning (kontroll av halter i 2-3ar
grundvattnet)

Total tidsatgang 6 - 10 ar

Atgirderna som planeras kommer delas in i olika steg, De forsta stegen utgér ingen
vattenverksamhet och beskrivs dirfor inte nirmare inom ramen for detta samrad gallande ansokt
tillstand till vattenverksamhet. Dessa forsta steg omfattar rivning av byggnader och avgrinsande
undersokningar i berg (Figur 3). Samtliga byggnader inom fastigheterna Obygden 10, 11, 13, 14,
15, 16 och 18 planeras att rivas.
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Direfter kommer en eller flera entreprendrer att handlas upp f6r genomférandet av atgirderna.
Genomférandet av atgiarderna omfattar en etablering dir arbetsomradet stingslas in och ytorna
forbereds for verksamheten, t.ex. genom anliggande av vig for arbetsfordon inom
atgiardsomradet. I detta steg ingar dven borrningsarbeten i berg och installationer av den
utrustning som behovs for atgarden. Direfter paborjas dtgirden med att ta bort féroreningarna i
jord och berg.

Nir atgirden har natt de uppsatta malen paborjas det sista steget dér all utrustning avlagsnas och
marken aterstills. Efter det pagar en effektuppfoljning for att kontrollera féroreningshalter 1
grundvattnet.

Etableringen och avetableringen dr de steg som innebar mest stérande verksamhet i form av
transporter och arbetsmaskiner.

Det ir i dagslaget inte fardigutrett om den termiska behandlingen bor férega den biologiska eller
tvirtom. Sannolikt bor inte de tva olika behandlingarna dga rum samtidigt vilket innebir att
etablering och avetablering kan behova ske vid tva olika tillfillen samt att atgardsfasen totalt sett
kommer paga en lingre tid jamfért med om de tva behandlingsmetoderna skulle utforas parallellt.

3.3 Termisk behandling

Termisk behandling innebir att féroreningar tvingas 6verga fran vitskeform till gasfas genom
kraftig uppviarmning. Vid termisk behandling installeras virmeelement i jorden och berget som
varmer upp marken. Virmeelementen star titt, med ca 4-5 m mellanrum. Temperaturer upp mot
vattnets kokpunkt behovs vilket medfor att vatten och féroreningen férangas. Hela ytan som
viarms upp kommer tickas med ett titt skikt sa att férangad fororening inte avgar direkt till luften
i omgivningen. Angan samlas upp i ett system av brunnar och rér, som leder angan till en
anlidggning dar den kyls av och féroreningarna avskiljs genom rening i t.ex. ett aktiv-kolfilter, se
principskiss 1 Figur 4.

Vatten som kondenserar efter att angan kylts av renas vid behov pa plats i en reningsanliggning
innan det slipps ut till recipient, se kapitel 11. Om tekniska férutsittningar finns kan det renade
grundvattnet fran den termiska behandlingen aterinfiltreras i berget via den biologiska
behandlingen istillet for att slippas ut till recipient.

Viixelstromsverk

Vakuumfldkt Gasreningsanléggning

Extraktionsbrunn

Varmelement Markyta

e Uppvirmt omrade

Gasflode Fororening

Figur 4 Bilden visar en principskiss for termisk behandling. Marken varms med hjalp av varmeelement kopplade till
vaxelstromsverk, varvid fororeningar som harstammar fran den f d kemtvatten avgar i gasfas. Avdrivna gaser omhandertas i
extraktionsbrunnar. Metoden maste saledes alltid kombineras med konventionell porgasextraktion dar gaserna dven renas
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innan de slapps ut till atmosfaren. lllustration av Peter Harms-Ringdahl Kalla: Atgérdsportalen
(https://www.atgardsportalen.se/).

Termisk behandling ar framst tillimpbar pé killomradet. Metodens effektivitet och kostnadsniva
gor att den passar pa omraden med hoga féroreningsnivier och stort atgardsbehov. Ett
killomrade definieras som ett omrade dar fri fas av féroreningen bedéms kunna férekomma och
dir mycket hoga halter har pavisats, halter som enligt “tumregeln” indikerar fri fas. ”Tumregeln”
sdger att en halt av PCE pa >1 500 pg/1 1 grundvatten och en halt PCE > 50 mg/kg TS i jord
indikerar forekomst av fri fas, vilket bedoms férekomma inom killomradet vid fd Fargaren.

3.4 Biologisk behandling

Fororeningarna i grundvattnet i jord och berg inom 6vrigt atgirdsomrade (dvs. det omriade som
omger killomradet) bryts ner genom biologisk behandling. For tillsats av biologiska
behandlingsmedel behover borrhiél i berg installeras inom atgardsomradet. Dessa borrhal bedéms
prelimindrt behdva placeras med ca 10 m inb6rdes mellanrum. Behandlingen av grundvatten i
berg kan utféras med tva alternativa metoder. En metod ir att ett biologiskt behandlingsmedel
tillférs berget genom injektering i borrhalen. Den andra metoden innebar momenten att pumpa
upp grundvatten, tillsitta behandlingsmedlet ovan mark och sedan infiltrera det tillbaka ner i
berget, se principskiss Figur 5. Denna metod utférs som ett recirkulationssystem vilket ger god
kontroll pa det grundvatten som behandlas. Ingen av de tva metoderna bedéms utgora en
tillstandspliktig vattenverksamhet. Vilken typ av metod och vilket behandlingsmedel som bor
anvindas 1 aktuellt omriade Overlimnas till anlitad entreprendr att avgora.

Den biologiska behandlingen i jord utfors enligt en annan metod dn de tva alternativ som
beskrivits ovan och kommer att utféras fore, i samband med eller efter saneringen av
grundvattnet i berggrunden. Denna del av saneringen utgor heller ingen vattenverksamhet och
beskrivs darfor inte ndrmare inom ramen for detta avgransningssamrad gallande ansokan om
tillstand till vattenverksamhet. Milj6- och omgivningspaverkan som kan uppsta vid behandlingen
1jord dr begrinsad och bestar frimst av arbete med en mindre borrbandvagn som arbetar dagtid
under ett par veckors tid.

Biologiska behandlingsmedel som anvinds ér vil beprévade och dr beskrivna avseende ingaende
bestandsdelar. I behandlingsmedlen ingar naturliga iamnen som tillfér niring och kolkilla till de
bakterier som bryter ner féroreningen. Behandlingsmedlet tillsétts fOr att férhallandena i
grundvattnet ska vara sa gynnsamma som moijligt for att bakterierna ska ”trivas”, dvs finnas i en
stor mingd som effektivt bryter ner féroreningarna. Det forekommer inga giftiga kemikalier i
behandlingsmedlet.
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Injektionsbrunn

Anldggning fér Inblandning av kolkilla,
naringsamnen, mikroorganismer

Extraktionsbrunn

VZ

Markyta
GV-niva
DN I S
s Fdi i
rorening
Gv-flode
= <
>~ Drénkb o
Aterinjekterat rankoarpump
grundvatten

Figur 5 Bilden visar en principskiss for ett system for aktiv stimulerad biologisk nedbrytning in-situ med hjalp av
grundvattenpumpning och aterinjektering. lllustration av Peter Harms-Ringdahl Killa: Atgardsportalen
(https://www.atgardsportalen.se/).

4 ALTERNATIVA LOSNINGAR

Flera olika atgardstekniker har beaktats och kombinerats for att skapa atgardsalternativ som

uppnar

atgiardsmalen. Totalt har fem olika atgirdsalternativ tagits fram i den dtgardsférberedande

fasen. For att identifiera de eller det atgardsalternativ ddr totalnyttan av dtgirden bedéms som
storst 1 forhallande till negativa konsekvenser har atgirdsalternativen utvirderats i en
riskvirdering.

De atgirdsalternativ som undersokts dr foljande:

Termisk behandling i killomrade och 6vrigt atgirdsomrade.

Termisk behandling i jord omattad och mattad zon och berg inom killomradet. Biologisk
behandling av jord i mittad zon och berg i Gvrigt atgairdsomrade.

Schakt av jord omattad och mittad zon ner till berg i killomrade och 6vrigt
atgardsomride. Kemisk/biologisk behandling av berg i killomrade samt Gvrigt
atgardsomrade.

Schakt av omittad och mittad jord ner till berg i killomride. Kemisk/ biologisk
behandling av jord mittad zon och berg i inom killomrade och Gvrigt dtgardsomrade.
SVE (porgasextraktion) inom killomradet jord omattad zon. Kemisk behandling av jord
miittad zon 1 killomrade. Kemisk behandling av jord mittad zon och berg i Gvrigt
atgiardsomrade.

Av de undersokta atgirdsalternativen valdes utifrin genomférd riskvirdering termisk behandling
i jord omittad och mittad zon och berg inom killomradet och biologisk behandling av jord i
mittad zon och berg 1 6vrigt atgirdsomrade som beskrivs ovan.
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5 OMRADESBESKRIVNING, VARDEN OCH INTRESSEN

5.1 Oversiktsplanen

Opversiktsplan for Jénképing, antagen 2016, ger riktlinjer f6r hur kommunens mark- och
vattenomraden ska anvindas och ir vigledande for efterféljande beslut. Berort planomrade anges
som titort vilket innebir att staden ska efterstriva varierad bebyggelse och balans mellan
bostider, arbetsplatser och service. Gronomraden ar viktiga komponenter 1 titorten och
virdefulla gronomraden ska inte exploateras. For att uppna god tillginglighet och minska
bilbehovet 1 titorterna ska en hog exploateringsgrad efterstravas inom omriaden som ligger upp
till 400 meter fran kollektivtrafikstrak. (Jonkopings kommun, 2016).

5.2 Detaljplanen

Omradet ber6rs av stadsplan for Mariebo-omradet 6vre delen, se avgrinsning Figur 6.
Stadsplanen faststélldes 1978 och reviderades 1982. Efter att plan- och bygglagen inférdes 1987
giller stadsplaner som detaljplaner. Planomradets huvudsakliga anvindning édr avsett f6r
bostadsindamal. (Jonképings kommun, 1982).

<8
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Figur 6 Stadsplan fér Mariebo-omradet 6vre delen. Figur: Jonképings kommun.

5.3 Riksintressen

Planerad vattenverksamhet ligger inom omrade utpekat som riksintresse f6r kommunikation med
avseende pa jarnvig. I 6versiktsplanen redogér kommunen f6r malsittning och riktlinjer f6r hur
riksintresset beaktas i kommunens planering. Riksintresset bedéms inte paverkas av planerade
atgirder.
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6 PAVERKANSOMRADE FOR GRUNDVATTENBORTLEDNING OCH
BULLER

6.1 Paverkansomrade grundvattenbortledning

Den planerade termiska saneringsmetoden kommer leda till att berget varms upp och att
grundvattnet 1 anslutning till detta f6rangas, samlas upp, kyls av och vid behov renas. Detta
likstalls med en grundvattenbortledning till f6ljd av en grundvattensinkning och det ger ett
omrade inom vilket det beridknas bli en paverkan pa grundvattennivan i form av sinkta nivéer.
Paverkansomridet har avgrinsats genom modellberakningar med programmet Modflow baserade
pé information och antaganden fran genomférda undersokningar. Bedémt paverkansomrade
(streckad svart linje) presenteras 1 Figur 7.
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Figur 7 Beraknat omrade inom vilket det finns en teoretisk paverkan pa grundvattennivan (streckad svart linje) och
paverkansomrade for buller (streckad bla linje). Laget for enskilda energibrunnar i naromradet redovisas med grona
fyrkanter. Figur: Lantmateriet, Geodatasamverkan SGU.

6.1.1 Enskilda energibrunnar

Sdrskilt ber6rda med avseende pa grundvattenbortledning bedéms i férsta hand vara de
fastighetsigare som har bergborrade brunnar fér energiutvinning som ar lokaliserade inom det
bedémda péaverkansomradet.

En 6versikt 6ver de energibrunnar som enligt SGU:s brunnsarkiv ligger inom det bedémda
paverkansomradet (innanfér streckad svart linje) framgar av Figur 7. Dessa brunnar bedéms
teoretiskt kunna paverkas av grundvattensinkningen i samband med den termiska saneringen. De
brunnar som har tagits med i paverkansomradet dr brunnar som under den termiska
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behandlingen skulle kunna fi en sinkt grundvattenniva med 1 meter eller mer. Denna
avgransning har baserats pa att grundvattenytan naturligt (utan paverkan) kan variera med ca 1
meter, vilket har faststillts genom langtidsmatningar av grundvattennivaer i jord och berg.
Paverkan bedéms vara storst nirmast saneringsomradet fOr att sedan minska med Okat avstand
fran omradet.

Det finns en negativ paverkan i form av forlorad effekt for energibrunnar pa grund av sinkt
grundvattenniva. Samtidigt ger det dven en positiv paverkan i form av ett Okat tillflode av
grundvatten till brunnen, vilket medfor att jaimférelsevis mer virme kan utvinnas ur berget i den
del som ar under grundvattennivan.

Enligt SGU:s brunnsarkiv finns det 24 fastigheter inom det bedémda paverkansomradet som har
energibrunnar pa sina fastigheter. Energibrunnarna dr, enligt samma killa, borrade till mellan 60
och 200 meters djup.

6.2 Paverkansomrade buller

Buller fran bullrande arbeten och arbetsmaskiner i och vid arbetsomradet ska beaktas i ansékan
om tillstind enligt miljobalken. Exempel pa bullrande arbetsmoment ar schaktning av ytlig ¢j
fororenad jord, terrassering av markniva, borrning av hal i berget infér den termiska och
biologiska behandlingen och uppstillning av arbetsmaskiner och transporter till och frin
omradet. En bullerutredning har genomforts av Sweco under juni 2023. Infér upprittande av
samridsunderlaget har ett avgrinsat paverkansomrade avseende buller beriknats, se Figur 7 (bla
streckad linje). Paverkan fran bullrande arbeten dr inte permanent utan upphor nir atgirderna har
utforts. De fastigheter som ér lokaliserade inom paverkansomradet f6r buller bedéms vara
sarskilt berérda och ska inga i samradskretsen.

7 BULLER

En bullerutredning har tagits fram av Sweco under juni 2023 som beskriver konsekvenserna av
buller under etableringsfas, sanering och avetablering. Bullerutredningen visar att buller frin
schaktning och borrning i berg kommer att orsaka ljudnivaer som 6verskrider Naturvardsverkets
riktvarden (Naturvardsverket NFS, 2004:15) for ekvivalenta ljudnivéder vid fasad och inomhus,
for flera bostider i niromradet om inte bullerskyddsatgirder vidtas. For att berdkna ljudniva
inomhus har en fasaddimpning pa 30 dB antagits. Schablonvirdet har himtats frain ”Bullerskydd
— en handbok i anslutning till Boverkets byggregler” (Leif Akerlf, 2015).

Bullerutredningen har utrett effekten av bullerskyddsskirmar for att atgirda bullret fran de mest
bullrande arbetena. Inledningsvis utreddes en tre meter hég bullerskyddsskirm lings hela
arbetsomradets grans. Bullerskyddsskidrmen reducerade antalet bostider som fick 6verskridanden
av riktvirden utomhus och inomhus, men den bedémdes inte vara tillricklig eftersom ett 30-tal
bostider fortfarande fick ljudnivaer utomhus vilka 6verskred riktvirdet. Darfor utreddes en tva
meter hog lokal skidrm, monterad nira bullerkillan, eftersom kiéllndra bullerskyddsatgirder dr mer
effektiva i att dimpa buller. Med den lokala bullerskyddsskdrmen beriknades inga bostider fa
ljudnivaer som 6verskrider riktvardet inomhus och ett fatal bostider (6-11 bostader jamfort med
30-tal bostider) beridknas fa ljudnivaer som 6verskrider riktvardet utomhus.

Bullerutredningen konstaterade ocksa att den utrustning som ska anvindas for termisk sanering
limpligen ska byggas in i ljudddmpande containrar eller dylikt. Fliktar som inte kan byggas in ska
istallet skdrmas av med lokala bullerskyddsskirmar.

Ytterligare bullerskyddsatgirder som har valts dr att inte utfora schaktning eller borrning under
mer bullerkinsliga perioder under dygnet, utan endast utfora dessa arbeten under dagtid. Valet av
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arbetsmaskiner som utfér schaktning eller borrning i berg ska ocksa grunda sig i ett
bullerperspektiv, dir foretridesvis tystare eller ljuddimpade maskiner ska viljas.

Byggarbetsplatser ger upphov till hoga ljudnivaer vilka dr svara att hantera, 1 synnerhet nir
bostider ligger 1 nira anslutning till bygearbetsplatsen, vilket ar fallet i detta projekt. I
Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran byggarbetsplatser (Naturvardsverket NFS
2004:15) rekommenderas ett 5 dBA tilligg pa riktvirdena for begrinsade verksamheter (hogst tva
manader) vilket dr aktuellt i fallen med schaktning och borrning i berg. Baserat pa den kortvariga
storning som beriknas uppkomma vid dessa arbeten anser SGU det vara skiligt att tillimpa ett
tilldge pa riktvairdena med 5 dBA.

De allmanna raden NFES 2004:15 anger dven att “Om riktvirdena for buller utombus inte kan inneballas
med tekniskt mijliga och/ eller ekonomiskt rimliga dtgarder bor mdlsittningen vara att dtminstone riktvardena for
buller inombus kan innehdllas.”. Bullerutredningen visar att riktvardena for inomhusmilj6 innehalls
om lokala bullerskyddskirmar anvinds.

Om ljudnivaer anda, trots namnda bullerskyddsatgirder, skulle 6verskrida riktvardet inomhus for
nagon fastighet, bor en méjlighet att kunna erbjuda tillfalligt boende finnas. Erbjudandet om
tillfalligt boende kommer att vara tidsbegrinsat till hogst nagra dagar och endast om patagligt
bullrande bergborrning férekommer i direkt anslutning till denna fastighet. Vilka som har ritt till
tillfalligt boende kommer att utredas fran fall till fall.

8 GEOLOGISKA OCH HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Berggrunden i omradet utgors huvudsakligen av gnejsig granit med inslag av diabas och amfibolit.
Den 6vre delen av berggrunden dr i1 olika omfattning uppsprucken. Bergéverytan forvintas
generellt f6lja topografin ner i dalen i nordést och ner i séder. Genom filmning av borrhal i berg
inom ramen for de atgardstorberedande undersékningarna har forekomsten av sprickor noterats
och karterats, vilket indikerar att majoriteten av sprickorna har en strykning N-§ eller NV-SO. I
de flesta fall uppvisar dessa en mer horisontell stupning (lutning) dven om mer vertikala sprickor
aven patriffats.

Jordlagren inom omradet utgors huvudsakligen av morin, med vissa omraden med mer sandigt
material. Stallvis forekommer berg i dagen, dvs dir ett tickande jordlager saknas. Jordlagren foljer
generellt bergéverytans topografi, men med hjilp av finkornigare fyllnadsmassor eller omarbetat
naturligt material sd har terrassnivaer lokalt byggts upp inom fastigheterna i omradet.

Grundvattennivian inom och i niarheten av den fd kemtvitten har sedan 2019 matts bade manuellt
och med automatiskt loggande tryckmaitare 1 berg och jord, med vissa dldre manuella métningar i
grundvattenror i jord sedan 2017.

Det horisontella grundvattenflédet i djupare berglager dr sannolikt riktat dels at nordost, men det
finns dven ett flode at sydost, se Figur 8. Flodesriktningen at sydost ar troligen ett resultat av den
grundvattenavsiankning som det linshallna bergrummet orsakar. Bergrummet ar belaget ca 200 m
sydost om den fd kemtvitten.
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Figur 8 Till vanster: Tolkad flédesriktning i djupt berg. Till hoger: Tolkad flodesriktning i jord.

Den horisontella flédesriktningen f6r grundvatten i jord inom dtgiardsomradet bedéms generellt
folja topografin ner mot dalen mot Klockarpsvigen i nordost, men det finns 4ven indikation pa
ett delfléde fran ett omrade strax norr om Marielundsgatan och i riktning s6derut, se Figur 8.
Bergoverytan lutar at nordost och at sydost och det gir inte att utesluta att dven
grundvattennivaerna i jord paverkas av linshallningen av befintligt bergrum i sydost, vilket dven
kan sinka grundvattennivan i jordlagren.

Det vertikala grundvattenflédet i omradet har bedémts baserat pa uppmitta grundvattennivier,
vilka indikerar ett mojligt uppatriktat fléde fran berggrunden till jordlagren i atgirdsomradets
Ostra delar och ett mojligt nedatriktat flode fran jord till berg i omréadets vistra delar, se Figur 9.
Det vertikala flédet varierar 6ver omradet beroende pa de geologiska forhallandena.

i Z

~ L' Uppatriktat flode

o

Nedatriktat filode | &

Figur 9 Tolkade omraden for nedatriktat och uppatriktat flode mellan berg och jord.
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9 FORORENINGAR

9.1 Atgirdsmal

I arbetet med att vilja en édtgird dr det nédvindigt att ta fram mal f6r vad som ska uppnas med
saneringsatgarden. Representanter fran SGU, Linsstyrelsen, Jonkopings kommun,
tillsynsmyndigheten i Jonkopings kommun samt Sweco, har tillsammans arbetat med att
formulera fem Gvergripande atgardsmal. For att tydliggdra arbetet med att formulera de
overgripande atgirdsmalen formulerades en gemensam vision. Visionen lyder:

Vision

Omradet som idag ar paverkat av den f.d. kemtvattens fororeningar ska efter genomférd atgard inte medfora
nagra risker for manniskors hélsa eller miljon. Omradet ska aterfa dagens karaktar och den ekologiska
markfunktionens kvalitet ska vara i niva med ett bostadsomrade.

Fran omradet ska det inte spridas nagra oacceptabla halter av den f.d. kemtvéttens fororeningar och kvarlamnade
fororeningar ska vara pa en sa pass lag niva att de omhandertas av naturliga processer.

Genomforandet av atgdrden ska inte medfora oacceptabel omgivningspaverkan fér omkringliggande kvarter.
Efter genomford atgard ska omradet ha aterfatt sin status som ett attraktivt bostadsomrade i centrala Jonkoping
och omradets nuvarande rykte ska framover kunna vandas till nagot positivt eftersom den genomférda atgarden
ska genomsyras av ett starkt hdllbarhetsperspektiv i alla dimensioner.

Saneringen ska vara av engangskaraktar och utféras med ett fokus pa hallbarhet. Hallbarhet innebér en
utveckling som tillgodoser dagens behov utan att daventyra kommande generationers mojligheter att tillgodose
sina behov och inkluderar ett ekonomiskt, socialt och miljomassigt perspektiv. “"Hallbar efterbehandling handlar
om hur vi kan atgarda samhallets miljoskuld, genom val avvagda atgarder som aterstaller ekosystemens
funktioner och skapar en halsosam och god livsmiljo for manniskor, allt utan orimliga kostnader eller skadliga
effekter pa miljé och samhalle.”

De fem 6vergripande dtgiardsmalen redovisas nedan:

1. Omradet ska kunna anvindas f6r bostadsindamal 1 enlighet med nuvarande markanvindning
utan att risker f6r manniskors hilsa uppkommer pa grund av férorening.

2. Forekomst av féroreningar ska inte inverka pa de ekologiska funktioner som
markanviandningen kriver.

3. Fororeningsmingden ska minskas sa att eventuell spridning av fororeningar i grundvatten kan
omhindertas genom naturliga processer.

4. Fororeningsmingden ska minskas sa att markarbeten 1 jord inom omradet kan utforas fritt
utan restriktionet.

5. Fororeningsmangden ska minskas sa att uttag av energi i berg och andra arbeten 1 berg (t.ex.,
borrning och springning) ska vara méjliga att genomfora.

Platsspecifika riktvirden for jord, porluft och grundvatten i jord och berg har tagits fram
eftersom foéroreningar i betydande omfattning har konstaterats i dessa. De platsspecifika
riktvirdena anvinds for att bedéma vilka halter som ar acceptabla i de olika medierna.

Inom kvarteret Obygden dr inandning av angor fran jord, grundvatten och berg den enskilt mest
avgorande exponeringsvigen for minniskor, varpa ett hilsoriskbaserat riktvirde som beaktar
inandning av angor beriknats. Utover det har dven platsspecifika riktvirden for jord berdknats i
syfte att skydda marklevande organismer pa plats samt skydda grundvattenférekomsten och
ytvatten (forklaras i kapitel 11.3) nedstroms kvarteret Obygden fran féroreningar fran den f.d.
kemtvitten. Framtagna platsspecifika riktvirden anvinds didrmed for att avgrinsa atgiardsbehovet
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samt som underlag f6r mitbara atgirdsmal. De mitbara dtgirdsmalen kommer att nyttjas for att
folja upp saneringsatgirderna i syfte att dokumentera att de 6vergripande atgirdsmalen uppnas.

9.2 Fororeningskallor

Fororeningskillor och nivaer har undersokts genom provtagning i berg, jord och grundvatten
inom omradet. De féroreningar som finns i héga halter och som avses atgirdas ar klorerade
alifater. De klorerade alifater som finns inom atgiardsomradet ar tetrakloreten (PCE) och dess
nedbrytningsprodukter trikloreten (TCE), dikloreten (DCE) samt i viss man vinylklorid (VC).
Dessa dmnen finns i jord, grundvatten i jord, grundvatten i berg, porluft, inomhusluft och
dricksvatten. I texten nedan anvinds dven begreppet CAH som betyder summan av klorerade
alifater (PCE+TCE+DCE+VC).

Undersokningarna har dven omfattat analyser av andra fororeningar. Analyserna har bestatt av
metaller, PAH:er, alifater, aromater, bensen, toluen, etylbensen och xylener. PAH:er har patriffats
1 nagra jordprov Over generella riktvirdet i jord for kinslig markanvandning (KM). For 6vriga
nimnda dmnen dr halterna under KM. I grundvattnet patriffas i nagra enstaka provpunkter och
tillfillen f6rhéjda halter (Gver laboratoriets rapporteringsgrins) av alifater, PAH:er, bensen och
toluen. Aven i porluften finns det spar av toluen i enstaka prov.

9.3 Jord och grundvatten

Fororeningssituationen i jord dr val undersokt. Undersékningar har utférts i jord, grundvatten
och porluft (dvs. den del av jorden som ligger ovanfor grundvattenytan, dven kallad omittad
zon). Bade grundvatten och porluft har undersokts vid flera olika tillfallen for att studera om
halterna varierar mellan provtagningstillfallena. Unders6kningarna i jord har utférts inom
fastigheterna Obygden 10, 11, 13, 14, 15, 16 och 18, for fastighetskarta se Figur 10.

Grundvatten- och porluftsundersékningen har dven omfattat vissa angransande fastigheter i syfte
att kontrollera avgrinsningen av fororeningspaverkat omrade. Hogst féroreningshalter i jord,
grundvatten och porluft har uppmitts inom fastigheterna Obygden 10, 16 och 18. Hoga
porluftshalter har dven uppmitts pa Obygden 11, 14 och 15. P4 Obygden 11 och 13 har markant
torhojda halter 1 grundvattnet dokumenterats.

SGU-RAPPORT 202X:XX 23



Figur 10 Fastighetskarta med fastighetsbeteckningar. Figur: Lantmateriet Geodatasamverkan.

9.4 Fororeningar i grundvatten i berggrunden

Undersokningar i berg har omfattat hammarborrning, kirnborrning med analys av bergkirnor,
filmning av bergets struktur i bergborrhal, fororeningshalter har kartlagts med s.k. FLUTe teknik
samt att analyser har utférts pa grundvatten fran energibrunnar, hammarborrhal och installerade
grundvattenror.

Hogsta halterna av fororeningar pétriffas 1 borrhalen pa fastigheterna Obygden 10 och 18. I ett
borrhal pa Obygden 18 gav den visuella kontrollen av en FLUTe-liner information om férekomst
av fri fas av féroreningar pa ca 21 meter och 30 meters djup under markytan (ca 17 och 26 meter
under bergoverytan).

Inom fastigheterna Obygden 10, 11, 16 och 18 har det installerats grundvattenror i den Gversta
delen av berget (ca 1-2 meter ner i berg). Prov frin dessa grundvattenrdr innehaller halter av
CAH (summan av klorerade etener) pa mellan 1 000 — 10 000 pg/l. Prov pa grundvatten frin fyra
hammarborrade hal har ocksa tagits ut. Halen som valdes ut var de som uppvisat hégst halter 1
analysen av fororening i berg. Proven dr tagna ca ett halvir efter att hilen borrades och
representerar vatten som tryckts in hélet frin omgivande berg. Halterna av CAH 1
hammarborrhélen var mellan 4 000-10 000 pg/1.

Foéroreningen sprids i flera olika riktningar 1 sprickor i berget. Energibrunnen pa Obygden 1 norr
om den f.d. kemtvitten har halter av CAH runt 200 pg/1 och i motsatt riktning fran kemtvitten
finns ett bergrum som har CAH-halter pa ca 100 nug/1. For borrhil inom det undersokta omradet
finns stora variationer beroende pa om borrhalet har triffat en spricka i vilken férorening
transporteras. Den stora variationen syns tydligt pa Obygden 18 och 15. P4 Obygden 15 har ett
hammarborrhal borrats nira en befintlig energibrunn i vilken halter av CAH pa mer 4n 1 000
pg/1 har uppmitts. Detta nya borrhal visade pa mycket laga halter férorening och si dven i
installerade grundvattenror precis intill. Porluftsprovtagning pa fastigheten Obygden 15 indikerar
dock att det finns en férorening i berg.
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10 UTSLAPP TILL LUFT

I kapitel 3.3 Termisk behandling beskrivs hur féroreningar i vatten och jord vergar till gasfas
genom kraftig uppvirmning och att gasfasen direfter samlas upp, kyls av och att de klorerade
fororeningarna avskiljs fran luften genom till exempel kolfilter. Nagot utslipp av féroreningar till
omgivande luft bedéms dirfér inte uppkomma.

Utslidpp av avgaser kommer att ske fran arbetsfordon och transporter som r6r sig inom och
till/ fran arbetsomradet.

11 BEHANDLING AV GRUNDVATTEN FRAN BERGGRUNDEN

11.1 Rening av fororenat grundvatten

Den termiska behandlingen ska separera féroreningarna fran grundvattnet nir det férkommer i
gasform och det vatten som uppstar efter avkylning forvintas vara rent. Vattnet kommer att ledas
till en uppsamlingscontainer dir det tas ut vattenprover som skickas pa snabbanalys for att
undersoka fororeningshalterna. En reningsanliggning for vatten kommer att stillas upp 1
anslutning till uppsamlingscontainern och anvindas i det fall som analysresultaten visar att det
finns ytterligare behov av rening innan det slapps ut till dagvattennatet. Vilken typ av
reningsanliggning som kommer att anvindas ar i dagsliget inte faststallt.

11.2 Eventuell recirkulation av renat grundvatten

Om tekniska forutsittningar finns kan det renade grundvattnet fran den termiska behandlingen
aterinfiltreras till berggrunden via den biologiska behandlingen istillet for att slappas ut till
recipient. Méjligheten till aterinfiltration och recirkulation av det renade grundvattnet i samband
med den biologiska behandlingen kommer att nirmare utredas i det kommande
projekteringsstadiet.

11.3 Utslapp av grundvatten till recipient

Den planerade vattenverksamheten ligger inte inom ett omrade klassat som
grundvattenférekomst. Den narmast beldgna grundvattenférekomsten , benamnd Sandseryd-
Risbodammen, ir belidgen pa ett avstand av cirka 670 m mitt fran mitten av arbetsomradet. Det
renade grundvattnet frin den termiska behandlingen planeras att ledas till kommunens befintliga
dagvattennit. Dagvattenledningen frain omradet mynnar nedstréms ut 1 Junebécken.

Junebicken har sin upprinnelse i omradet runt Asens gard utanfér Jonképing. Bicken rundar
vattenledningsparken och rinner dérefter at nordést mot Vittern. Avrinningsomradet dr 4 km?
stort och ligger mellan Tabergsans och Dunkehallaans avrinningsomrade. Junebicken dr 5 km
lang och mynnar i Vittern. Junebidcken ar inte klassad som en vattenférekomst och omfattas
dirmed inte av milj6kvalitetsnormer for ytvatten.

Junebickens strackning dr huvudvattenstrak for avledning av dagvatten och det finns ett flertal
anslutande dagvattenledningar (Jonkopings kommun, 2013). Sedan 1930-talet ér stora delar av
bicken kulverterad nedstroms bostadsomradet Mariebo och vidare genom Jonképings centrala
delar. Bicken rinner slutligen in i en ledning som mynnar ut i Vittern. Vittern dr en
vattenforekomst, Vittern — Storvittern, som omfattas av miljokvalitetsnormer for ytvatten. Den
ekologiska statusen dr god och den kemiska statusen uppnar ej god status. Kvalitetskravet ar god
ekologisk status till 2027 med undantaget ett senare malar f6r god kemisk ytvattenstatus till ar
2027 t6r dioxiner och dioxinlika féreningar samt PFOS — Perfluoroktansulfonsyra och dess
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derivater. Undantag, som innebér mindre stinga krav, giller f6r imnena bromerad difenyleter
och kvicksilver respektive kvicksilverféreningar som klassas som diffusa killor fran atmosférisk
deposition.

Det finns inga undersdkningar utférda i Junebdcken med avseende pa dess limnologiska virden.
Virdet kan dock antas vara lagt da stora delar av bicken dr kulverterad. Enligt uppgifter fran
Jonk6pings kommun férekommer ingen fiskvandring upp i backen.

12 NATURMILIO

I berért omrade finns inga sirskilt virdefulla naturmiljer da fastigheterna utgérs av anlagda
villatomter som tidigare utgjorde ett industriomrade med kemtvitt. Genom tidigare
undersokningar har den invasiva arten parkslide konstaterats forekomma inom en fastighet. En
inventering av invasiva arter inom arbetsomradet har darfér genomforts 1 syfte att minimera
riskerna med att arten sprids under entreprenadarbetena.

En sokning i artportalen (Sveriges lantbruksuniversitet) for aren 2000-2023 resulterade 1
observationer av faglar i Gstra kanten av aktuellt omrade. De registrerade arterna var spel/sing
t6r mindre hackspett (ndra hotad), flodsangare (nira hotad), drtsingare (nira hotad), svartvit
flugsnappare och gronfink (starkt hotad). En observation gillande svartvit flugsnappare avsig
besok 1 bo.

Differentieringsgraden pa sokningen var +/- 267 m vilket med storsta sannolikhet innebir att
observationerna ir gjorda i skogsomridet Oster om Klockarpsvigen, se Figur 11, eller inom
naturreservatet Junebickens killor som ligger s6der om arbetsomradet, se Figur 12.

Figur 11 Den orangea markdren visar artportalens registrering av faglar. Den gula rektangeln askadliggor aktuellt
arbetsomrade och den gula pilen visar Klockarpsvagen. Figur: Lantmateriet.
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Figur 12 Naturreservatet Junebackens kallor, omradet inom grén markering. Figur: Lansstyrelsen i Jonkopings publika
Webbkarta.

Cirka 150 meter fran arbetsomradets sddra grins ligger naturreservatet Junebickens kallor,
beslutat 2022. Reservatets syfte ar att:

e bevara omradets killkirr och naturskogsartade miljoer 1 bergbranter med tillhérande hog

biologisk mangfald
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® Dbevara och aterskapa biologisk mangfald i odlingslandskap och kulturpriglade skogar
samt starka gron infrastruktur 1 kulturlandskapet
e tillgodose allméinhetens behov av friluftsliv, rekreation och motion samt utveckla
mojligheterna att uppleva omradets natur- och kulturvirden inom ramen fér bevarande
av naturvardena.
Inom reservatet vaxer sillsynta svampar och lavar, i killkirren vixer 16vskog vars fuktiga miljo
gynnar vissa arter sa som skdrmstarr, killpraktmossa och gul hargrismossa. En fagelinventering
utférdes inom reservatet under ar 2020 som visade att 54 fagelarter haller till 1 omradet. Exempel
pa faglar som noterades vid inventeringstillfillet 4r gronsangare, rédvingetrast och mindre
hackspett. Aven en fladdermusinventering har utférts som visade att atta av Sveriges 19 arter,
bland annat stérre musora, brunlangéra och nordfladdermus finns inom naturreservatet
(Lansstyrelsen Jonkoping, 2022).

13 KULTURMILIO

Enligt Riksantikvarieimbetets Fornsok (Riksantikvarieimbetet) har en triff registrerats pa en av
de aktuella tomerna, Mariebogatan 34 B. Fyndet klassas som 6vrig kulturhistorisk limning i form
av tjockknackig yxa av flinta som noterades 1985. Enligt de uppgifter som finns pa Fornsok ar
exakt fyndplats inte kind med kommentar att fyndet hittades pa Skogsstigen 13.

14 FOLIDVERKSAMHETER

Transporter som uppkommer till och fran byggplatsen som en foljd av arbetet dr en
toljdverksamhet vars miljdeffekter ska beaktas. Buller och utslipp till luft kan férvintas fran
transporterna. Planerad transportvig ar vig 683 Klockarpsvagen, med in- och utfart fran
fastigheten Obygden 13. Med denna in- och utfart kommer inga tunga transporter eller annan
logistik behéver kora genom sjilva bostadsomradet Mariebo, varpa storningar for kringboende
kan minimeras.

15 FORSLAG PA SKYDDSATGARDER

e Buller fran verksamheten vid bostider ska i mojligaste man begrinsas i enlighet med
riktvardena i Naturvardsverkets allmidnna rdd om buller fran byggplatser
(Naturvardsverket, 2004:15).

e En tva meter hog lokal bullerskyddsskirm installeras runt bullerkillan f6r att reducera
bullerpaverkan f6r omgivande fastigheter.

e Utrustning som ska anvindas for termisk sanering och som alstrar buller ska byggas in i
ljuddimpande containrar eller dylikt.

e Bullrande arbeten sa som borrning och schaktning utfors endast under dagtid (07-19) 1
enlighet med Naturvirdsverkets allmdnna rad NFS 2004:15.

e Val av arbetsmaskiner som utfor schaktning eller borrning 1 berg ska grunda sig i ett
bullerperspektiv, dir tystare eller ljuddimpade maskiner ska viljas.

e Dir parkslide forekommer inom atgirdsomriadet kommer bestindet att tickas 6ver for att
minimera risken for spridning fran omradet.

e Vid behov ska rening av férorenat grundvatten utféras innan det slipps ut till
dagvattenanliggning/recipient.

e Arbetsmaskiner och tankar ska vara uppstillda pa hardgjord yta.
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e Beredskap for kemikalieolycka ska finnas inom arbetsomradet i form av
saneringsutrustning och absorbent som ska finnas tillgingligt och anvindas vid behov.

e SGU:s krav pa miljoprestanda vid upphandling ska tillimpas. I det specifika fallet styrs
kraven bland annat av Naturvardsverkets krav pa hallbarhet och milj6prestanda i
bidragsfinansierade projekt. Det innebir bland annat att entreprendren ska arbeta for att
minska klimatavtrycket i samtliga arbeten och att transportarbete och tomgangskérning
ska minimeras.

16 FORVANTADE MILJIOKONSEKVENSER

16.1 Paverkan pa grundvattennivaer i berg och jordlager

Den planerade termiska saneringsmetoden kommer leda till att berget virms upp och att
grundvattnet i anslutning till detta férangas, samlas upp, kyls av och renas. Detta likstills med
bortledning av grundvatten som kommer ske fran berggrunden. Ett uttag av grundvatten fran
jordlager kan dven bli aktuellt genom foérangningen men bedéms jamforelsevis 1 sa fall bli mer
begrinsat. Grundvattensinkningen dr storst inom omradet for den termiska saneringen dir
avsinkningen motsvarar saneringsdjupet. Avsinkningen avtar sedan utat med avstandet fran
omradet. Att bestimma det omrade som kommer paverkas av en grundvattensinkning vid uttag i
berg idr i praktiken mycket svart. Detta beror pa att grundvattenmagasinet i berg inte dr helt
homogent eftersom grundvattnet forekommer i sprickor i berget. Det paverkade omradets form
blir darfor sillan helt cirkulart i berg, vilket framf6r allt beror pa de aktuella sprickférekomsterna
men ocksa pa grundvattenytans lutning inom omradet och pa om andra grundvattenuttag
torekommer i nirheten.

Baserat pa tidigare undersokningar och ovanstiende resonemang har ett paverkansomrade tagits
fram, se Figur 7. Beridkningarna ér inte baserade pa den detaljerade information som har tagits
fram for forstielsen av féroreningsspridningen i spricksystem i berggrunden och hur de star i
kontakt med varandra inom sjilva atgardsomradet, utan utgar fran att berggrunden i omradet ar
homogen med hydrauliska forutsattningar likvirdiga resultaten fran genomforda undersokningar i
omradet. Det bedomda péaverkansomradet motsvarar det omrade inom vilket en meter
avsinkning, eller mer, kan komma att ske. Utanfor paverkansomradet kan en avsinkning pa upp
till en meter forvantas, vilket utgér samma storleksordning som den naturliga
grundvattennivavariationen.

Paverkan pa grundvattennivéer i berggrunden utanfér det bedémda paverkansomradet bedéms
darfor vara sa liten att den saknar praktisk betydelse. Paverkansomrade pa grundvattennivaer i
jordlager bedéms inte bli lika utbrett som det i berg, utan det férvintas uppsta mer lokalt kring
saneringsomradet.

16.2 Enskilda intressen

Den grundvattensinkning som beridknas uppsta inom bedomt paverkansomrade innebir
teoretiskt att den uttagbara effekten fran energibrunnarna sjunker med ca 10 - 30 Watt per meter
avsankning i brunnarna (SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut, 2012). Avsiankningens storlek
uppskattas uppga till ca 5 m i de energibrunnar som ligger nirmast saneringsomradet.
Grundvattensinkningen inom saneringsomradet medfor dock dven att flodet i
grundvattenmagasinet Okar vilket kommer stirka den naturliga aterladdningen av
energibrunnarna och motverka en sinkt effekt. Denna rorelse (flodesokning) ér storre nirmare
saneringsomradet och ir positivt for energibrunnarnas effektuttag. Den grundvattensinkning
som de planerade atgirderna ger upphov till bedéms sammanfattningsvis inte skadligt paverka

SGU-RAPPORT 202X:XX 29



mojligheten till energiuttag ur de enskilda energibrunnarna i omradet varpa konsekvenserna med
avseende pa negativ effekt pa enskilda energibrunnar bedéms som sma.

16.3 Buller

Buller fran byggarbetsplatsen beriknas ge betydande negativa miljokonsekvenser f6r boenden 1
naromradet utan bullerskyddsatgirder. Eftersom bullrande arbeten som borrning i berg och
schaktning ska utforas 1 ndra anslutning till de boende, 6verskrids riktvirden bade utomhus och
inomhus for ett antal boenden i niromradet om inga atgirder vidtas.

Med planerad lokal bullerskyddsskiarm beraknas inga boenden fa 6verskridanden av riktvirden
tor ljudniva inomhus. Vid tillimpande av tilligget pa 5 dB pa riktvirdet beridknas ett fatal
bostider (3—6) fa overskridanden av riktvirden utomhus, jamfért med ett storre antal (6—11)
bostidder som beridknas fa 6verskridanden av riktvirdet utan tilligget. De utgdrs av de bostider
som ligger nirmast byggplatsen och den negativa miljopaverkan som uppstar bedoms som
mattlig med de planerade bullerskyddsskarmarna installerade. For 6vriga bostider inom
paverkansomrade for buller bedéms dock den negativa miljépaverkan som liten med planerade
bullerskyddsskidrmar.

Med nyttjande av lokal bullerskyddsskirm, begrinsade arbetstider f6r de mest bullrande arbetena
krav pa tystare maskiner samt mojlighet att kortvarigt erbjuda tillfilligt boende om patagligt
bullrande bergborrning forekommer 1 direkt anslutning till en fastighet, bedéms den negativa
miljopaverkan med avseende pa buller sammanfattningsvis bli liten.

bl

16.4 Geotekniska forhallanden

Da jorden dr fast lagrad anses risken fOr sittningar under arbetet som liten. Stabiliteten anses
tillfredsstillande forutsatt att det anvinds littare maskiner vid gravning och att de geotekniska
rekommendationerna som tagits fram i den geotekniska utredningen f6ljs under arbetet. Allmint
kan det handla om att schakt och fyllningsarbeten ska undvikas vid nederbérd, i tjdlad jord och
tjdllossningsperioder och att schaktning ska ske 1 etapper samt att skyddsavstiand upprittas.

Det kan finnas risk f6r mindre marksittningar lokalt vid sjdlva saneringsentreprenaden. I ovrigt
giller att sdttningens storlek beror pa den paforda lastens storlek och materialets egenskaper.

Under forutsittning att de geotekniska rekommendationerna som tagits fram f6ljs bedoms
paverkan fran planerade atgirder som liten och konsekvenserna avseende geotekniska
torhallanden som sma.

16.5 Utslapp till luft

De féroreningar som vid den termiska behandlingen Gvergar i gasfas kommer att renas varpa
paverkan med avseende pa utslipp till luft bedoms som obetydlig. Avseende utslapp av avgaser
fran arbetsfordon och transporter stills miljokrav vid upphandling av entreprenér. De
sammantagna konsekvenserna av de planerade atgirderna med avseende pa utslipp till luft
bedéms dirmed som sma.

16.6 Fororeningar

I nuldget bestar atgirdsomradet av ett bostadsomrade med friliggande enbostadshus och enligt
framtaget Gvergripande atgardsmal ska detta ocksa vara en mojlig markanvindning framéver. I
den fordjupade atgiardsutredningen forklaras att det finns ett stort atgardsbehov och att
saneringsatgarder bor goras sa att fororening i jord, berg, grundvatten och porluft inte utgor en
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risk £f6r manniskors hilsa och miljon. Konsekvenserna av de planerade dtgirder som bland annat
framgar av nu tinkt ansokan om tillstand till vattenverksamhet bedéms didrmed som positiva.

16.7 Utslapp till vatten

Den mingd utgiaende vatten fran den termiska behandlingen som avleds till dagvattennitet utgor
citka 1/20 av Junebickens ligvattenflode. De amnen som kan aterfinnas i métbara halter i vattnet
kommer sannolikt frain den nu foreslagna saneringen och bestir av trikloretylen och
tetrakloretylen. FOr dessa parametrar finns det grinsvirden i Havs- och vattenmyndighetens
toreskrifter om klassificering och milj6kvalitetsnormer avseende ytvatten (Havs- och
vattenmyndigheten, 2019). Griansvirdet for amnena ar 10 pg/1 berdknat som drsmedelvirde for
inlandsytvatten. Genom att tillimpa halva grinsvirdet, 5 pg/1 och multiplicera det med 20 (1/20
Junebickens ligvattenflode) erhalls ett berdknat riktvirde pa 100 pg/1, vilket bedéms rimligt f6r
totalt innehall av klorerade kolviten i utgaende vatten.

Av erfarenhet fran andra liknande projekt dr det sannolikt att det grundvatten som kommer att
slappas ut underskrider halten i det féreslagna riktvirdet. Kontroll av vattnet kommer 4nda att
utforas och installation av reningsanldggning kommer att géras som en extra skyddsatgird som
anvands vid behov.

Planerade saneringsatgirder kommer i forlingningen leda till positiva effekter sett ur bade ett
milj6- och hilsoperspektiv. Det beriknade flodet f6r utgaende vatten fran den termiska
behandlingen utgér 1/20 av Junebickens vattenflode, vilket far anses vara ett litet tillskott. D4
tororeningshalten bedéms som lag och da utslippet férekommer under en begrinsad period
bedéms paverkan pa Junebidcken som mycket liten och konsekvenserna av planerade atgirder
med avseende pa utslapp till vatten som sma.

Da riktvirdet beraknats utifran halva grinsvardet i bedémningsgrunderna (Havs- och
vattenmyndigheten, 2019) bedéms inte heller utslippet av vatten fran den termiska behandlingen
paverka miljokvalitetsnormerna for ytvatten med avseende pa Vittern som vattenférekomst.

16.8 Naturmiljo

Paverkan med avseende pa naturmilj6é fran de planerade atgirderna skulle kunna vara i form av
buller. Det aktuella omradet ligger inom tatort i centrala JonkSping och i nira anslutning till
Klockarpsvigen vilket innebar att omradet redan i dagsliget kan antas vara utsatt for
bullerstorning.

For faglar i busk- och tridskiktet kan ett Okat, intensifierat storande ljud innebira en viss
storning, framfor allt under tiden da de bildar par. Hanarna sjunger for att attrahera honor med
hjalp av sang. Ett 6kat buller kan ddrfér géra det svirare f6r hannen att horas. Det finns dock
studier som visar att vissa arter i stadsmiljOer anpassar sin sang for att battre horas genom allt
buller och ljud i en stad.

De noteringar som enligt artportalen gjorts med avseende pa fagel dr sannolikt gjorda utanfor
arbetsomradet och pa andra sidan av Klockarpsvigen mot Stadsparken eller séder om
arbetsomradet inom naturreservatet Junebickens kallor. Aktuellt omride bedoms dirmed inte
vara ett hicknings- eller uppvixtomrade for faglar. Med anledning av det bedoms fagelvirdet for
aktuellt omrade som litet.

Det buller som kommer att uppsta som f6ljd av planerade atgarder ar som storst i
etableringsskedet dd borrhal borras. Med de féreslagna skyddsatgirderna med avseende pa buller
kommer bullernivan dven att reduceras f6r faglar varpa konsekvenserna av planerade dtgirder
med avseende pa faglar bedoms som sma till obefintliga.
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De ansokta dtgirderna har tva bedémda paverkansomraden. Ett med avseende pa buller och ett
med avseende pa grundvatten dir bortledning av grundvatten leder till en avsinkning av
grundvattennivan inom paverkansomradet. Utanfor paverkansomradet for grundvatten-
bortledning sker ingen grundvattenavsinkning av betydelse eller som kan medféra negativa
konsekvenser. Det bedéms dirmed inte finnas nagon risk att de kallkdrr och vata miljéer inom
Junebickens naturreservat kommer att paverkas av de planerade atgirderna.

16.9 Kulturmiljo

Det aktuella omradet ingar inte i riksintresse for kulturmiljé och det finns i dvrigt ingen
kinnedom om andra kulturmiljovarden att ta hansyn till. Det har som beskrivits ovan gjorts ett
ovrigt fornfynd i omradet men det gar inte att faststilla att fyndet dr gjort inom aktuellt omrade.
Med hinvisning till de tillgingliga uppgifter om kulturmilj6é som finns bedéms kulturmiljévardet
inom omradet som mycket litet och konsekvenserna av planerade atgirder med avseende pa
kulturmiljén som obetydliga.

17 DE ALLMANNA HANSYNSREGLERNA

Genom att nyttja bade bred och djup kompetens inom berérda sakomriden sa finns goda
forutsittningar for en val underbyged kunskapsbaserad beskrivning av miljokonsekvenserna av
planerad vattenverksamhet och vil anpassade f6rslag till skadeférebyggande atgirder. SGU kan
pa sa satt leva upp till de allmdnna hinsynsreglerna enligt 2 kap. 1 miljobalken.

18 MILJOMALEN

De miljémal som sirskilt berérs bedoms vara ”God bebyggd milj6”, ”Giftfri milj6”,
”Grundvatten av god kvalitet” och “Begrinsad klimatpaverkan”. Genom att nyttja bade bred och
djup kompetens inom berérda sakomraden sa att anpassade skadeférebyggande dtgirder kan
beslutas sa finns goda forutsittningar for vattenverksamheter som inte motverkar uppfyllelsen av
berérda miljomal.

19 INNEHALL | KOMMANDE MILJIOKONSEKVENSBESKRIVNING

Innehall i, och omfattning av, kommande miljokonsekvensbeskrivning kommer successivt att
arbetas fram parallellt med den avslutande samradsprocessen. Ett preliminart upplagg for
miljckonsekvensbeskrivningen presenteras nedan:

e Icke-teknisk sammanfattning

¢ Administrativa uppgifter

e Inledning (bakgrund, juridiska forutsittningar, ansokans omfattning, samrid mm)
e Inkomna yttranden

e Avgrinsning MKB

e Tastighetsforhallanden

e Beskrivning av omradet

e DPlanerade atgirder

e Alternativa l6sningar

e Bedomningsgrunder (Miljokvalitetsnormer f6r vatten och f6r luft, buller)
e Piaverkansomrade for grundvattenbortledning och buller

e Geologiska och hydrogeologiska férhallanden
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Buller

Fororeningar (Platsspecifika riktvirden, fororeningskillor, jord och grundvatten)

Utslipp till luft

Behandling av grundvatten fran berggrunden (rening av férorenat vatten, ev. cirkulation
av renat grundvatten, utslipp av grundvatten till recipient)

Naturmiljé

Kulturmiljo

Foljdverksamheter

Mojliga skyddsatgarder
Nollalternativ

Forvantade miljokonsekvenser
Kumulativa effekter

De allminna hansynsreglerna
Miljomal och miljomalsuppfyllelse
Samlad bedémning av miljopaverkan
Kontroll av verksamheten
Kompetensbeskrivning
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