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Bilagor

Bilagenummer Scenario
1 1 — Foderrdrsdrivning och
hammarborrning
2 2 — Hammarborrning i nord
3 3 — Hammarborrning i syd
4 4 — Buller fran endast motorer och
kompressorer
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1  Inledning

Detta PM har tagits fram som komplettering till bullerutredningar for Fargaren i J6nkdping,
daterade 2023-06-26 och 2024-06-27. Bullerutredningarna har tidigare utrett byggbuller fran
bland annat hammarborrning i samband med sanering av férorenat grundvatten.
Kompletteringen har upprattats i samband med att métningar har genomférts i falt vid
anvandning av hammarborr pd omradet, detta i ett skede av projektet dar féroreningarnas
omfattning ska avgransas. Resultat fran matningen ger ett béattre underlag for berakning av
ljudnivan vid narliggande bostéder &n vad som tidigare anvants. Tidigare berakningar har
utgatt fran schablonvarden pa ljudeffekt och ett tidigt antagande av arbetsmoment.
Innevarande utredning syftar aven till att identifiera forandrade forutsattningar jamfort med
det underlag som fanns tillgéngligt vid tidigare berékningar.

Vid maéttillféllet har bullerkéllor observerats och deras ljudeffekt har matts upp. Matningar har
gjorts i olika skeden av en borrcykel for att kunna modellera upp scenarier som speglar
verkligheten. Nya berakningar har dérefter genomforts utifrdn den uppmaétta datan.

2 Méatmetod

Matningar genomférdes av Christoffer Larm och Rafael Korowajczyk vid platsbestk den 18
och 19 november 2024. Under dessa besdk uppmattes de dominerande ljudkéllorna som
uppstar vid saneringen av marken/grundvattnet. Dessa ljudkallor inkluderade kompressorn
pa lastbilen, motorn som driver borrmaskinen, hammarborren samt ljud fran borrningen i
marken.

Inmétningen av ljudkallorna genomférdes under foderrérsdrivning, hammarborrning och
delar av tiden d& borriggen forflyttades. Resterande delar av cykeln bedomdes ha en
forsumbar bullerpaverkan och méattes darfor inte in. Inméatningen skedde genom loggning av
hela perioden av foderrdrsdrivningen och hammarborrningen, samt genom punktmatningar
pa olika platser under dessa moment. Vid forflyttning av borriggen gjordes endast
punktmatningar.

Vid loggning placerades en ljudnivamaétare 1,5 meter ovanfor marken och 1 meter fran
borrstalet. Detta beddmdes vara den méatarposition som gav det mest representativa varden
under en hel borrcykel for varst uppmatta ljudniva. Matningen anses ge en bra bild av hur
mycket det kan lata under hela perioden av foderrérsdrivningen respektive
hammarborrningen.

Punktmatningarna gjordes runt de olika ljudkallorna for att identifiera hur mycket var och en
later. Detta utfordes pa olika avstand och hojder for att kunna faststélla den hogsta ljudnivan
fran respektive ljudkalla. Avstanden for inméatning av de olika ljudkallor varierade mellan 1
och 4 meter fran kallan. Férutom inmatning av ljudkallor gjordes dven maétningar langre ifran
(cirka 10 meter) for att mata den sammanlagda ljudnivan fran alla ljudkallorna.
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2.1  Utrustning

Vid matningarna anvandes utrustning enligt Tabell 1 Matinstrument.

Tabell 1 Matinstrument.

Benamning Fabrikat Typ Serienummer
Ljudnivdmatare Norsonic 140 1404870
Ljudnivdmatare Norsonic 140 1407774
Kalibrator, klass 1 Norsonic 1251 33298

Ljudnivamatare kalibrerades med faltkalibrator innan och efter mattillfallen. Instrumenten ar
kalibrerade med sparbarhet till nationella och internationella referenser enligt var
kvalitetsstandard. Datum for senaste kalibrering finns angiven i Swecos kalibreringslogg.

Vaderforhallande under matningstillfallena syns nedan enligt Tabell 2 Vaderforhallande.

Tabell 2 Vaderforhallande.

Datum Vind Moln Temperatur
2024-11-18 (mandag) 3ml/s Nej +1°C
2024-11-19 (tisdag) 3-4m/s Ja -1°C

3  Beskrivning av borrning

Borrningen sker i tre faser for samtliga borrhal. Forsta fasen bestar av foderrorsdrivning, dar
ett ror drivs genom marken och en bit ner i berget. | andra fasen sa gjuts foderroret fast med
betong i berggrunden. Betongen far darefter harda innan nasta moment kan paborjas. | den
tredje och sista fasen sa borras ett hal i berggrunden genom att en borrkrona hamras ner i
berggrunden. Nar halet har ratt djup sa flyttas arbetet till en ny punkt, varpa samtliga
moment genomférs pa nytt.

Utifran information pa plats tar en hel cykel ungefar fyra timmar, varav 30 minuter
foderrdrsdrivning, en timmes gjutning och hardning, 1-1,5 timmes hammarborrning och
slutligen en timmes flytt och riggande av borr pa ny punkt.

I nedan rubriker beskrivs de ljudkallor som identifierats vid respektive moment

3.1  Foderrérsdrivning

Vid foderrérsdrivning s& monteras ett yttre ror pa ett av borrstalen, och borras ner till berg.
Foljande ljudkéllor har identifierats.

Drivning av borrstanger— den dominerande kéllan under arbetet. Borrstangerna av stal
som anvandes vid méttillfallet var tre meter langa, och vid varje gdng som en ny stang
skruvas pa en redan neddriven stang uppstod en paus. Den hdgsta ljudnivdn mattes upp
intill stalet vid markytan. Ljud alstras dock dven langs med hela stalet samt vid stalets
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overkant, s& en modellerad hojd pa 1,5 meter éver mark anses kunna vara representativt for
detta moment.

Borriggens motor — borriggens motor var i gang pa en i princip konstant niva under hela
hammarborrningen, aven under den tid som borrningen pausades fér analys eller for att
forlanga borrstalet. Motorljudet var som starkast pa borriggens baksida och ena langsida vid
luftdppning for motorn. Genomsnittlig héjd pa bullerkallan bedéms till ca en meter.

Kompressor — | anslutning till borriggen stod en kompressor placerad pa en lastbil.
Kompressorn var aktiv under hela borrprocessen och hade en i princip konstant ljudeffekt
som mattes upp under pauser i borrningen. Kompressorns hogsta ljudkallor kom fran
lastbilens luftéppningar p& baksidan och ena langsidan. Vid mattillfallet var avstandet mellan
kompressor och borrigg 10-15 meter, men bedéms kunna vara bade kortare och langre vid
andra borrhal. Centrumhojd for ljudkéalla bedoms kunna modelleras till 3 meter 6ver mark. En
bild p& kompressorn visas i Figur 1.

Figur 1. Lastbil med kompressor som kopplas till borriggen. Person och registreringsnummer har censurerats i
bilden

Foderrorsdrivningens tid &r direkt korrelerad till hur stort jorddjupet ar pa platsen. Vid
matning pagick detta moment i ca 15 minuter, med ett jorddjup pa runt 2,5 meter. Utifran
information pa plats s& hade det vid den borrpunkt dar stérst jorddjup uppmétts (ca 15
meter) tagit en dryg timme att genomfora foderrdrsdrivningen. Det forutsatts i
bullerutredningen att ljudeffekten frn borrningen ar mer eller mindre konstant under
foderrérsdrivningen, samt att en hastighet pa ca 10 meter per timme kan anses representativ
for utredningen.
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3.2  Gjutning/hardning

| detta skede anvandes inga stérre maskiner. Betongen halldes i halet for hand och
férbereddes utan betydande buller. Hardningen tar ungefar en timme, och under denna tid
kan inget annat arbete genomféras vid halet.

3.3 Hammarborrning
Vid hammarborrningen identifierades tre betydande bullerkallor:

Drivning av borrstédnger — den dominerande kéllan under arbetet. Borrstdngerna som
anvandes vid mattillfallet var tre meter langa, och efter varje stang sa uppstod en paus nar
nasta stang skulle sattas in i hammarborren. Den hogsta ljudnivan méattes upp i stangens
overkant dar hammarborren slar mot den. Till foljd av detta sa forflyttas den varsta ljudkallan
allt eftersom stalet slas langre ner i marken. En medelhojd for ljudeffekten bor sattas till 1,5—
2 meter dver mark, vilket &r hogre an vad som tidigare anvants for bullerutredningen. Bild pa
borrigg vid hammarborrning visas i Figur 2.

Figur 2. Borrigg som utfér hammarborrning. Person har censurerats i bilden
Borriggens motor — Se beskrivning i avsnitt 3.1.

Kompressor — Se beskrivning i avsnitt 3.1.

3.4  Flytt av borrigg

Nar ett hal ar fardigborrat sa behover samtliga borrstanger tas upp ur marken. Detta gors
genom att det dversta stalet dras upp av borriggen och skruvas loss, varpa nasta stal kan
dras upp och sa vidare. Vid detta moment s& uppmattes inga bullrande moment utéver
borriggens motor. Nar samtliga borrstanger har dragits upp sa forflyttas borriggen till nasta
hal, och aven i detta skede sa ar borriggens motor den enda observerade bullerkallan.
Borriggens motor beddmdes inte ha en hégre ljudeffekt nar den forflyttade sig &n vid
stillastdende.
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3.5 Ovriga observationer vid matning

Vid méatning av kompressorn observerades vid den andra matdagen ett pysande ljud fran
kompressorns baksida. Detta kom enligt information fran faltteknikerna som ett resultat av
hantering av kondensvatten, vilket kan ¢ka i ljudeffekt om det ar kallt utomhus. Det var vid
detta tillfélle kallare &n vid férsta matdagen, vilket styrker detta resonemang. En manuell
justering kunde goras for att fa ner ljudnivan fran kondenshanteringen till en férsumbar niva.
Denna ljudkalla har ej tagits med i utredningen da ljudet troligen kom fran luftlackage vid
slangen och ej kan anses representativ for ett entreprenadutférande.

4  Ovriga nya indata

Utover nya ljudkallor har ett antal justeringar sedan tidigare bullerutredning framkommit. Dels
har omradet dar sanering behtéver genomféras kunnat avgransas ytterligare. | Figur 3 visas
de tva omraden dar behov av sanering har identifierats (omrade A i sydvéast och omrade B i
nordost). Det ska tillaggas att utbredningen av dessa omraden endast ar preliminar, men har
anvants som underlag 6ver tdnkbar borrplacering fér bullerutredningen i detta skede. |
figuren visas dven de uppmatta jorddjupen inom omradena. | omraden A &r uppmatt jorddjup
runt 5 meter, och i omrade B sa varierar jorddjup mellan 0,5 och 3,5 meter.
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Figur 3. Preliminar utbredning av omraden for borrning. Punkter med siffror visar uppmatt jorddjup.
Byggnadskroppar med orange farg indikerar nérliggande bostad. Bakgrundskarta: Openstreetmap

Det har aven framkommit att mer &n en borrigg ska kunna anvandas pa omradet, vilket ej
var fallet i de tidigare bullerutredningarna. Denna kompletterande bullerutredning kommer
darfor att ga vidare med antagandet att tva borriggar kor parallellt p& omradet. Detta kommer
dven innebara att tvd kompressorer behéver anvandas.
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5  Uppdaterade ljudkallor
5.1 Borrigg

Borriggen har i tidigare utredning modellerats som en enskild punktkalla med ljudeffekt pa
115 dBA i kontinuerlig drift. Matningarna har visat pa en ljudeffekt som varierar 6ver tid,
beroende pa vilket moment som genomférs. | Figur 4 sa redovisas de olika
arbetsmomentens ljudeffekt for varje kvart under en hel cykel (férutsatt ca 5 meters
jorddjup), och beskrivs nedan:

Foderrérsdrivning: Den hogsta uppmatta ljudeffekten under borrningen, 113 dBA. Detta
forvantas dock ske som mest 30 minuter i streck till féljd av jorddjupet.

Gjutning/hardning: Icke bulleralstrande arbete i ca en timme efter foderrérsdrivningen.

Hammarborrning: 108 dBA ljudeffekt uppméatt under den tid som hammarborrning sker.
Beddms ske kontinuerligt under minst en timme for respektive hal.

Flytt av borrigg: Vid flytt av borrigg uppstar endast ljud fran borriggens motor, vilket mattes
upp till 98 dBA. Detta ljud sker &ven vid foderrérsdrivning och hammarborrning och &r
inréknat i den totala ljudeffekten fér dessa moment. Ljudeffekten mattes upp vid motorns
baksida och ena langsida.

Ljudeffekt fér maxtimme och hel arbetscykel: For att ge ett representativt varde for
storningen sé beraknas ekvivalent ljudniva som kortast under en hel timmes arbete.
Ekvivalent ljudniva innebar medelnivan under en studerad tidsperiod, och &r det som jamfors
mot riktvarden fér byggbuller dagtid. D& ljud beraknas logaritmiskt innebar det att en
halvering av ljudeffekten medfér en sédnkning med 3 dBA. Samma sak om driftstiden
halveras, sa sjunker den ekvivalenta ljudnivan under samma tidsperiod med 3 dBA. For
omrade A uppstar den hogsta ekvivalenta ljudnivan under en timme vid foderrérsdrivning i
30 minuter f6ljt av 30 minuters tystnad (motsvarande 110 dBA ljudeffekt sett dver en hel
timme, markerad med streckad linje i figuren). Vid arbete i omrade B har i stallet
hammarrérsborrningen bedémts som dimensionerande ljudkélla, med en kontinuerlig
ljudeffekt p& 108 dBA. Detta da den ekvivalenta ljudnivan sett 6ver en hel timme kommer att
vara hogre fran kontinuerlig hammarborrning an att endast kora foderrérsdrivning for en
kortare tidsperiod till féljd av mindre jorddjup. Foderrorsdrivning bedéms i omrade B sallan
ske langre an 15 minuter, vilket innebéar en ljudeffekt motsvarande 107 dBA eller lagre sett
over en timme. En hel arbetscykel pa& 3,5h, enligt figur 4, har en beraknad ljudeffekt
motsvarande 107 dBA (markerad med heldragen linje figuren). Detta anses inte vara ett
representativt varde for bullerstérningen, da denna ljudniva ar lagre an den mest bullrande
timmen.
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Ljudeffekt for borrigg
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Figur 4. Visualisering av ljudeffekt fran borrigg under en borrcykel

Borriggen ar modellerad som en 1,3 meter hog rektangular byggnad med en punktkalla pa
langsidan och en pa den bakre kortsidan, for att representera motorns luftoppningar.
Luftoppningar vid motorn &r placerade pa héjden 1 m 6ver mark. Sjalva borrningen ar

modellerad som en punktkalla framfor borriggen, pa 1,5 meters hojd éver mark. Exempel pa
detta visas i Figur 5.

Borrning ——

\ Bullerkillor

Motor

Figur 5. Modellering av ljudkallor fér borrigg
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5.2 Kompressor

Vid kompressorn identifierades tre huvudsakliga ljudkallor: Luftéppning vid kompressorns
baksida samt tva langsidor. Kompressorn har i berakningarna modellerats upp som en
byggnad dar dessa tre ljudkallor &r modellerade som punktkallor. Ljudkallan vid
kompressorns baksida mattes upp till 95 dBA ljudeffekt. Den ena langsidan mattes upp till 96
dBA och den andra langsidan ca 4 dBA lagre. Det ansags dock inte helt representativt for en
"standardkompressor” att den ena langsidans luftintag skulle vara nagot tystare, och darav
har ljudeffekten 96 dBA anvants for bada langsidor. Samtliga ljudkallor for kompressorn ar
placerade 2,5 meter 6ver markniva. Bakanden av lastbilens slap har modellerats som en
hardgjord yta for att spegla ljudreflektion fran metallen. Modellering av lastbil med
kompressor visas i Figur 6.

.

// Lastbil

Bullerkallor
Motor \ 7

Kompressor

Figur 6. Modellering av ljudkallor for kompressor

6  Berékningsfall

Fyra nya scenarier har studerats, med ekvivalent ljudniva fér den mest bullrande timmen
som utgangspunkt. | Omrade A motsvarar detta en halvtimmes foderrorsdrivning foljt av en
halvtimmes tyst arbete. | Omrade B motsvarar den hogsta ljudniva sett éver en timme
hammarborrning i kontinuerlig drift. | samtliga scenarier har tva borriggar och tva
kompressorer beréknats. | Tabell 3 beskrivs anvéndning for respektive maskin samt
placering. Placering av maskinerna visas aven i bilagor 1-4, tillsammans med numrering av
respektive borrigg och kompressor. Med 50% driftstid menas att ljudkéallan ar aktiv 50% av
den beréknade timmen.
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Tabell 3. Berdknat moment och placering for respektive maskin for studerade scenarier.
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Scenario Borrigg 1 Borrigg 2 Kompressor 1 | Kompressor 2
- e
Foderrdrsdrivning Hamamarborrnlng 50% driftstid, ca 100% driftstid,
o Omrade B, 20 meter N
1 Omrade A, 50% dva 0 d6 ca 20 meter Ost
driftstid N(_)r \{ast, 100% nor .OSt om om Borrigg 2
driftstid Borrigg 1
Hammarborrning Hammarborrning 100% driftstid, 100% driftstid,
5 Omréade B, Omrade B, ca 20 meter ca 20 meter
Nordvast, 100% Norddst, 100% syddst om syddst om
driftstid driftstid borrigg 1 borrigg 2
Hammarborrning i .. | 100% driftstid, 100% driftstid,
0 Hammarborrning i
omrade B, o .. ca 20 meter ca 20 meter
3 o omrade B, Sydost, . "
Sydvast, 100% 100% driftstid norr om Borrigg | norddst om
driftstid 1 Borrigg 2
Ingen borrning, Ingen borrning, 0n Arifrati
endast motorljud. endast motorljud. 100% driftstid, 100% driftstid,
ca 20 meter -
4 Centrum av Centrum av nordést om ca 20 meter 6st
omrade A. 100% omrade B. 100% Borriog 1 om Borrigg 1
driftstid driftstid 9

Scenario 1-3 ska representera den varst bullrande timmen for bostader i olika riktningar fran
arbetsomradet. Scenario 4 visar pa ljudnivan fran kompressor och borriggarnas motor nar
ingen borrning sker. Lastbilstransporter har tagits med i samtliga scenarier i enlighet med

tidigare utredning.

7  Resultat och analys

Berakningsresultat for studerade scenarier redovisas i bilagor 1-4. | Tabell 4 sammanstalls
antalet bostader som beraknas éverskrida riktvarden for ljudniva vid fasad dagtid, samt
ljudniva inomhus dagtid. Sammanstallningen gors bade med och utan hansyn till att 5 dBA
hogre ljudnivaer kan accepteras for arbeten som pagar under kortare tid &n 2 manader.

Tabell 4. Antalet fastigheter som beraknas 6verskrida riktvarden

Antal bostader Antal bostader dar Antal bostader Antal bostader dar
dar riktvarde riktvarde vid fasad dar riktvarde riktvarde inomhus
Scenario | vid fasad inkl. 5 dBA tillagg inomhus inkl. 5 dBA tillagg

beraknas beraknas beraknas beraknas
overskridas overskridas overskridas overskridas

1 24 7 1 0

2 18 7 0 0

3 16 8 0 0

4 5 1 0 0
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Justeringen av ljudeffekt till faktiskt uppmatta varden, tilsammans med uppdateringen av
ljudkallors placering och driftstider, innebar att farre antal bostadshus beréaknas fa ljudnivaer
over riktvarde vid fasad (ca 40 bostader i tidigare utredning). Med férutsattning att projektet
pagar kortare tid &n 2 manader, samt att narliggande bostaders fasader har en ljudreduktion
pa ca 30 dBA, sa berdknas inga bostader éverskrida riktvardet 50 dBA ekvivalent ljudniva
inomhus dagtid, &ven utan att nagra bullerskyddande &tgarder vidtas.

8  Bullerskyddsatgarder

Ett antal mdjliga bullerskyddsatgarder har utvarderats och redovisas nedan.
Mobila bullerskyddsskarmar runt borrigg

Vid tidigare bullerutredning har mobila skarmar foreslagits som atgard vid borriggen. Dessa
skarmar hade en total langd pa ca 30 meter och var formade som ett u, vilket skarmade
buller fran borriggen i tre riktningar. Detta gjordes dock utifran ett antagande att borriggen
skulle vara i kontinuerlig drift med en hog ljudeffekt under langre tid &n vad som framkommit
vid denna komplettering. Vid méttillfallet har det framkommit att den mest bullrande delen
troligen endast kommer paga i som mest 15-30 minuter for de flesta borrhal, samt att
borriggen kommer att behdva flyttas efter 3-4 timmars arbete. Mobila skarmar kan ge en
lagre ljudnivd mot narliggande bostader, men en bedémning i tillsammans med entreprenér
behover goras om vad denna I6sning skulle innebéra for projektets utférandetid. Beddomning
av antalet 6verskridanden av riktvarden bygger pa att arbetet inte kommer paga langre &n
tvd manader, och till foljd av detta bor utférandetiden ligga i fokus nar eventuella
bullerdampande atgarder vidtas. Till foljd av detta har atgarden inte beaktats i nagra
berékningar i detta kompletterande PM. Om det dock anses att utférandetiden fortsatt kan
begransas till tvA manader trots anvéandande av mobila skarmar, sa rekommenderas det att
denna atgard genomfars for att minska antalet 6verskridanden av riktvarde vid fasad.

Bullerdampning vid arbetsomradets granser

Vid arbetsomradets utkant kan stangsel sattas upp. Pa stangslet kan bullerdampande
element, exempelvis bullerdampande mattor, monteras som agerar bade insynsskydd och
for att minska ljudnivan vid narliggande bostader. En sadan I6sning kommer huvudsakligen
ge en dampning nar borrning sker néra arbetsytans granser, men sett till de héga
ljudnivaerna till omgivningen rekommenderas det som en losning. Det forutsatts att de
monteras tatt intill varandra utan dppningar for att ge en god bullerddmpande effekt.

Inkapsling av borrstal

En annan mdjlig atgard for borriggarna som undersokts &r att kapsla in borrstalen med en
bullerdampande képa. Detta ar en atgard som exempelvis anvands vid borrning pa
bergtakter eller vid tatbebyggda omraden, och minskar huvudsakligen det buller som
genereras hogre upp vid borrningen, langs med borrstalet. En leverantor till den typen av
borrigg som anvandes vid mattillfallet har konsulterats angéende I6sningen, och enligt dem
ar detta dock inte en losning de kan tillhandahalla till folid av mangden borrstal som kravs for
att ta sig ner till onskat borrdjup. Denna atgard har darfor inte beaktats i bullerutredningen,
men om en entreprendr skulle hitta en mojlig 16sning p& marknaden skulle detta kunna
minska ljudnivan vid borrning.

Avskarmning av kompressor

Slutligen finns det aven en mgjlighet att atgarda buller frAn kompressorerna.
Kompressorerna ar inte nagon dominerande ljudkalla i forhallande till borrningen, men kan
upplevas stérande, speciellt for de bostader dar kompressorn ar placerad narmre bostaden
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an vad borriggen ar. Ifall det ar mojligt att ha kompressorerna p&d samma plats vid borrande
av flera borrhal sd rekommenderas det att mobila skarmar placeras runt kompressorn i de
riktningar som bostéader finns. Om skarmar kan monteras upp utan att behéva flyttas vid
varje borrhal lar det inte bli lika tidskravande som att skarma av borriggen. Det
rekommenderas aven att kompressorerna inte placeras i arbetsomradets utkanter, i
narheten av bostader, for att minska bullerstérning.

9  Stomljud

Under vissa forhallanden kan markarbeten generera stomljud i byggnader. Uppkomna
stomljud kan upplevas som stérningar, och risken for stomljud 6kar vid begransade jorddjup
och om nérliggande hus ar grundlagda pa berg. Stomljud &r buller som sprids som
vibrationer via marken (exempelvis berg) och sedan fortplantar sig som stérande ljud via
byggnaders vaggar och golv. Det kommer alltsd upplevas som vanligt buller inne i bostaden,
men sprider sig pa ett annat satt an luftburet ljud.

Stomljudsnivaer ar betydligt svarare att berakna an luftburet buller, och faktorer som
marktyp, jordlagerfdljd och grundlaggningstyp behdver beaktas. Sett till det begransade
avstandet mellan vissa av byggnaderna och arbetsomradet finns det en risk for att stomljud
ger upphov till hga ljudnivaer inomhus for bostader belagna narmast arbetsomradet.

Det rekommenderas darfor att matningar gors invandigt under arbetstiden i de mest utsatta
husen for att identifiera eventuella problem. Exakta nivaer pa stomljud ar mycket svart att
forutspa via berékningar, och matningar ar darav att foéredra. Vid mattillfallet genomfordes
inga borrningar i arbetsomradets utkanter, i nara anslutning till bostader, och métningar av
stomljud vid mattillfallet ansags darfor inte relevant. Direkta atgarder for att minska stomljud
ar inte mojligt da det sprids rakt genom marken, sa i det fall 6verskridande av riktvarden
inomhus skulle ske bér evakueringsboende erbjudas. Dessa arbetsmoment bér aven
koncentreras sa att arbete nara mest utsatta bostader genomfors pa sa kort tid som mgjligt.

10 Slutsatser

Matningarna som genomforts visar p& en lagre ljudeffekt &n de schablonvarden for borrning
som tidigare anvants. Det har aven identifierats att en konstant ljudeffekt for mest bullrande
moment av borrningen inte ar representativ for en hel timme. Kompressorn har dven matts in
och det har framkommit att ljudkallan for kompressorn kan vara pa betydligt langre avstand
till borren an vad som tidigare antagits, och déarav behdvt modelleras upp som en separat
ljudkélla. Aven ny information om avgransningsomrade och jorddjup fér borrning har
tillhandahallits. Till foljd av dessa andringar av forutsattningar har nya berakningar utforts
med anpassad ljudeffekt och driftstid for mest bullrande timme. Aven vid parallell kérning
med tva borriggar ar beraknade ljudnivaer vid bostader lagre an i tidigare utredning, och
under forutsattning att utforandetiden kan begransas till tvd manader sa beréknas inga
riktvarden inomhus Gverskridas. Antalet bostader som berdknas fa dverskridande av
riktvarden vid fasad ar farre med nya indata, och paverkansomradet for buller beraknas bli
mindre &n vad som tidigare tagits fram.

Bullerskyddande atgarder foreslas i arbetsomradets granser, vilket aven kommer agera
insynsskydd. De tidigare foreslagna mobila skdrmarna vid borriggar bor utvarderas
tillsammans med entreprendr och endast féreslas som atgard ifall det inte bedéms paverka
utférandetiden namnvart. Aven bullerskyddande atgarder vid kompressorer bor vidtas om
det anses praktiskt genomférbart.
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Scenario 1 - Foderrdrsdrivning och
hammarborrning
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ar skrafferade.

Redovisade varden visar ekvivalent ljudnivad under mest
bullrande timme for tva borriggar
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