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1.0 INLEDNING

Golder Associates AB (Golder) har av Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) fatt uppdraget att genomfora
en huvudstudie 6ver det f.d. glasbruket i Alghult, Uppvidinge kommun. Rapportering inom huvudstudien gérs
i flera delrapporter. Foreliggande rapport utgor en riskbedémning som framst baseras pa de undersokningar
som utforts av Golder under 2016 och 2017. Arbetet har utférts och redovisats enligt Naturvardsverkets
riktlinjer och kvalitetsmanual.

Aven féljande tidigare utférda underokningar har beaktats:
m  Geolnnova, 2006: Miljétekniska undersokningar Etapp 1, Alghult.

Riskbeddmningen omfattar de féroreningar som uppmatts i forhojda halter inom det undersokta omradet, och
som kan kopplas till den tidigare glasbruksverksamheten. En indelning gors i bruksomrade och
utfyllnadsomrade. Det senare &r ett omrade som ar ca 4 500 m2 och som har fyllts ut med restprodukter fran
glasproduktionen och aven rivningsmassor fran nar bruksbyggnaderna revs. Med “"undersokningsomradet”
avses i rapporten nedan hela det aktuella omradet, d.v.s. bruks- och utfyllnadsomradet.

Malsattningen med foreliggande rapport ar att ge en sammanfattande bild av féroreningssituationen och av
eventuell pagaende spridning samt att utreda huruvida nagra risker for negativa effekter pa manniskors halsa
eller miljon foreligger.

Det aktuella omradet ligger i utkanten av samhallet Alghult. De gamla glasbruksbyggnaderna star kvar, och
anvands i viss utstrackning for smaskalig industriell verksamhet, vilket innebar att markanvandningen bedéms
vara mindre kanslig i enlighet med Naturvardsverkets definition. Savitt Golder erfar finns inga planer pa andrad
markanvandning, men en oversiktlig bedémning av hur riskbilden kan komma att férandras i ett langsiktigt
framtida perspektiv utfors.

De kvarvarande byggnaderna har inte inkluderats i de utférda understkningarna och foreliggande
riskbedémning omfattar séledes inte potentiellt fororenade byggnadsmaterial.

| huvudstudien for projektet Huvudstudie Alghults f.d. glasbruk ingar féljande rapporter:
m Riskbeddmning

m Faltrapport

m  Oversiktlig atgardsutredning

m Resultatrapport geofysik

m Sekventiella lakforsok
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2.0 VERKSAMHETSHISTORIK

| Smaland har en omfattande glasindustri funnits anda sedan 1700-talet. Omradet, som ofta kallas Glasriket
bestar av de fyra kommunerna Lessebo och Uppvidinge i Kronobergs lan samt Nybro och Emmaboda i Kalmar
l&an. Ett hundratal glasbruk har varit i drift inom Glasriket sedan 1700-talet. Vid tillverkningen har saval arsenik
som antimon anvénts som luttringsmedel, bly anvénts som stabilisator i kristallglas och andra metaller
(exempelvis kadmium) som pigment. Som en féljd av detta har glasbruksomradena férorenats och vid ett flertal
glasbruk finns saval férorenad jord som deponier med glasavfall (glasskarv, glaskross m.m.)

Alghults glasbruk anlades 1933, och verksamhet bedrevs fram till 2002. P& bruket producerades béade
sodaglas och kristallglas samt blyhaltigt glas. Fére 1980-talet tillverkades egen mang. Osakra uppgifter gor
gallande att produktionen av blyhaltigt glas avslutades ndgon gang under 1970-talet. Arsenik har anvants som
luttringsmedel, men ersattes med antimon i halvkristall 1990, och i helkristall 2001. Foérutom bly, arsenik och
antimon finns uppgifter om anvandning av mangan, krom, koppar och kobolt, fér fargning av glaset.

Fororeningar som vanligen patraffas i anslutning till glasbruk ar metaller som arsenik, bly och kadmium, men
aven andra sasom antimon, barium och bor. Vidare kan PAH férekomma, da verksamheten vanligen kraver
hoga temperaturer som uppnas genom eldning.

3.0 OMRADESBESKRIVNING

Alghults f.d. glasbruk ligger i den sddra delen av Alghults samhalle, inom fastigheten Alghult 4:45, Uppvidinge
kommun. Alghult ligger ca 5 mil 6ster om Vaxjo och har drygt 400 invanare.

De f.d. glasbruksbyggnaderna star kvar inom omradet. Ytorna runt omkring dem &r generellt inte fullstandigt
asfalterade (dock delvis hardjorda). De byggnader som fanns inom verksamheten var sjalva hyttan, ett sliperi,
en transformatorstation och en gastank. Kemikaliehanteringen agde rum i en kéallare under hyttan.

Norrut avgransas omradet av en vag med bostadshus, belagen ca 80 meter fran bruksomradet. Narmsta
bostadshuset ligger ca 50 meter syddst om omradet. Utfyllnadsomradet med glaskross, vilket har en brant
slant mot soder och gransar mot ett sankt omrade som ligger rakt séder om utfyllnadsomradet. Blotare
omraden finns dven vast och sydvast om bruksomradet.

2018-08-08 Golder
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Figur 1: Oversiktskarta (Eniro). Undersokningsomradet ungeféarliga lage ar markerat med en rod cirkel

I naromradet finns foljande potentiellt férorenade objekt (enligt lansstyrelsen MIFO-inventering):

m Drygt 100 m nordvast om undersokningsomradet finns enligt Lansstyrelsens MIFO-inventering ett
sagverk med doppning (riskklass 2).

m Ca 700 m sydost om undersokningsomradet finns ett objekt som tilldelats riskklass 3 (glasindustri samt
ytbehandling av tra).

m Ca 1,7 km osterut, precis sydvast om Algasjon, finns ett mindre industriomrade med ett MIFO-objekt i
klass 1 (ytbehandling av metaller), ett i klass 2 (bilvardsanlaggning) samt ett i klass 3 (verkstadsindustri
utan halogenerade l6sningsmedel)

2018-08-08 E Golder
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3.1 Geologi

Enligt SGU:s jordartskarta utgdrs den naturliga jordarten inom omradet av sandig moran, se Figur 2. Sydost
om undersokningsomradet finns ett omrade med lite berg i dagen i anslutning till en blockrik yta och dven en
del karrtorv. Berggrunden inom omradet utgors i 6vrigt av smalandsgranit.

Den naturliga jord som patraffats i samband med utférda undersékningar utgérs i huvudsak av sandig moran,
ofta med inslag av silt, men &ven av stenig sand. Fyllningen inom bruksomradet utgors generellt av sand,
ibland med inslag av mull. | utfyllnadsomradet noteras framst sand, uppblandad med glas och en del tegel.
Djupet till berg ar mellan ca 0,5 och 4 meter, baserat pa faltnoteringar (4ven om borrning till bergytan inte skett
i alla provpunkter). Schaktning och provgropsgravning fick i flera fall avbrytas nér stora stenar/block
patraffades.

Fem energibrunnar nara undersokningsomradets sydvastra horn har enligt SGUs kartvisare ett jorddjup pa
mellan 1 och 2 meter.

4
©
20

»
0 g BN 0 rareteuanauli, )~

Fornakrar

Figur 2: Utdrag fran SGUs jordartskarta. Ljusblatt = moran (sandig moran), rott = urberg, prickigt brunt = kérrtorv, lila
punkter = blockrik yta.
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Figur 3: Brunnar i naromréadet enligt SGU:s kartvisare.

Gallande markens genomslapplighet (i naturlig jord) visar SGUs kartvisare (Figur 4) att den &r medelhdg i
omradet. Enligt den indelning av jordarternas genomslapplighet som gors i Naturvardsverkets rapport 4918
(Metodik for Inventering av Férorenade Omraden) indikerar sandig moran att jorden ar genomslapplig till
normaltét (i storleksordningen 1E-06 till 1E-08 m/s). Fyllnadsmassorna ar mycket heterogena, de utgérs av
sand samt exempelvis rivningsmassor, tegel och glas. Sand har hdg genomslépplighet (i storleksordningen
1E-03 till 1E-05 m/s enligt NV4918), och uppblandningen med grova fyllnadsmaterial gér att den potentiellt &r
annu hogre.

2018-08-08 2 Golder
Uppdragsnummer 1659901 5 L7 Associates



HUVUDSTUDIE ALGHULTS F.D. GLASBRUK

Forndkrar

Traindust

£

>

Forndkrar
Eker.
Idrottspiats X
‘ .
Forndkrar > v %/

Figur 4: SGUs karta 6ver markens genomslapplighet; gul = medelhtg genomslapplighet, gront = lag genomslapplighet

3.2 Grundvatten

Enligt SGUs kartvisare for grundvatten ar uttagsmaojligheterna i urberget goda (mediankapacitet om 2000 till
6000 I/h), i ett stort omréde runt Alghult.

Topografin indikerar en Overgripande sydlig/sydostlig flédesriktning for grundvattnet, vilket styrks av
observationer i falt och de utférda geofysiska undersdkningarna. En hojdrygg foreligger i anslutning till
glasbruksomradets sodra del (se Figur 2). Denna indikerar att grundvattnet har skulle kunna floda at vaster.
Vattenfyllda bergssprickor pavisades ca 4 m u my vid tva provpunkter (16GAOQ7, norr om byggnaderna och
16GAO06 i den sydostra delen av undersokningsomradet), och det kan inte uteslutas att grundvattenspridning
i berg kan ske via denna/dessa (under forutsattning att den &r sammanhangande och vattenférande).

Q

Merparten av grundvattenflodena beddéms avvattnas till den a som rinner drygt 100 meter séder om
undersokningsomradet, och som mynnar i Lillan, ca tva kilometer dsterut. Lillan mynnar i sin tur i Alsteran efter
ca 3 km.

| syfte att kunna berakna eventuell spridning av férorening fran undersokningsomradet behover ett utgaende
grundvattenfldde kvantifieras.

D& huvuddelen av fyllnadsmassorna bedoms ligga ovanfor grundvattenytan under normala omstandigheter
bedéms grundvattenflodet genom det fororenade omradet bast genom att uppskatta mangden
grundvattenbildande infiltrerande nederbdrd. Denna berdknas med hjalp av en enkel vattenbalansekvation
enligt nedan, samt uppskattad omradesarea (for bruks- respektive utfyllnadsomradet).

R=P-E-A4s
Dér R = grundvattenbildning, P = nederboérd, E = avdunstning och As = magasinsforandringar.

Nederbordsdata har hamtats fran SMHI (1981-2010), som anger en arsmedelnederbord p& ca 700 mm/ar och
en avdunstning pa ca 500 mm/ar. Parametern magasinférandringar kan i ett langsiktigt perspektiv séttas till
noll. Sammantaget ger detta en grundvattenbildning om ca 0,2 m/ar.
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HUVUDSTUDIE ALGHULTS F.D. GLASBRUK

Multipliceras denna siffra med arean for bruksomrédet (ca 20 000 m?) respektive utfyllnadsomradet (4 500 m2)
erhalls en uppskattning av grundvattenbildningen i respektive delomrade:

Rbruksomradge = 4 000 m3/ar
Rutfyllnadsomréde =900 m3/ ar

Se avsnitt 5.0 och Resultatrapport geofysik for vidare beskrivning av hur areorna for respektive delomrade
tagits fram.

3.3 Recipient

Alghult ligger strax vaster om Lillan, och undersékningsomréadet ligger i utkanten av Lillans avrinningsomréade,
se Figur 5. Medelflodet i den aktuella strackan av Lillan ar enligt SMHI 0,65 m3/s (flodesstatistik 1981-2010).
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Figur 5: Oversiktskarta éver delavrinningsomrade "Mynnar i Ljungbyén” (SMHI Vattenweb).
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3.4  Skyddsvarden

Narmsta identifierade ytvattenférekomst i VISS &r Lillan, som rinner dsterut mot och genom Algasjon. Narmsta
ytvattendrag ar en back som gar ca 200 meter séder om omradet. Denna mynnar i Lillan ca 2 km langre bort,
sydost om undersokningsomradet. Lilldn avrinner i sin tur till Alsterdn. Narmsta identifierade
grundvattenférekomst ligger ca 5 km séder om det aktuella omradet, séder om Honeskruv.

Lilldn bedoéms i VISS i dagslaget uppfylla mattlig ekologisk status. Statusen ar samre an god pa grund av fysisk
paverkan, i form av tre definitiva vandringshinder och negativ paverkan pa farans form. Den kemiska statusen
anges som ej god baserat pa forekomst av kvicksilver och polybromerade difenyletrar (som &ar vad som
bedoms vara overallt 6verskridande amnen). Ingen klassning har utférts med avseende pa ovriga kemiska
parametrar.
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Enligt SGUs brunnskarta finns inga brunnar inom en radie om minst 500 meter, och Alghult &r anslutet till
kommunalt vatten.

Med hjalp av Lansstyrelsens webbGIS har féljande ytterligare skyddsvarden identifierats i narheten av
undersokningsomradet:

m Tre stycken identifierade fornlamningar ("fossil aker”) ca 500 meter sdder om det fd glasbruket. Nagot
narmare ligger en s.k. "kalla med tradition”.

m  En utpekad sumpskog finns ca 400 meter sydvast om undersokningsomradet.

m Narmsta utpekade badplats finns ca 2 km éster om omradet, i Algasjon.
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4.0 FORORENINGSSITUATIONEN

| foreliggande avsnitt redovisas resultaten fran de undersokningar som utforts under 2016 och 2017. Dessa
redovisas i sin helhet i Faltrapporten.

4.1  Analyser

De uttagna proverna har framst analyserats med avseende pa metaller, i enstaka punkter aven organiska
amnen (alifater, aromater, BTEX, PAH). Analyserna har utférts av ALS Scandinavia AB.

Tabell 1. Kemiska analyser

Medium Analys Antal Kommentar

Analys av metaller/ grundémnen i bruksmark
samt i ytliga lagen inom utfyllnadsomrédet.

Analys av metaller/ grunddmnen och oxider
inom utfyllnadsomrédet

Analys av PAH och oljekolvaten i
utfyllnadsomrade och bruksmark.

Material fran utfyllnadsomradet (3 st)

Jord M-KM1 + Hg +B 20

MG-2 + Sb+B 14

0J-21a 5

Skakférsok enligt L/S 2

och L/S 10 6 Glas (3 st)
Siktat utfyllnadsmaterial (1st)

Sekventiella lakforsok | 3 Glas (1st)
Material fran bruksomradet (1st)

Grundvatten V-2+Sb+B %10 A_nalys av metaller/grunddmnen vid 4 tillfallen

(filtrerade prover).

Fluor!d, klorid, - Nitrit, 4x10 Analys av losta joner vid 4 tillfallen.

bromid, sulfat.

OVl2a 10 GC-MS screening av semivolatila féreningar.

4.2 Jord

Med avseende pa provtagning i jord delades undersékningsomradet in i tva huvudsakliga delomraden;
bruksomradet och utfylinadsomradet. Till bruksomradet raknas ca 20000 m?2 runt om de gamla
bruksbyggnaderna. Utfyllnadsomradet, som &r ca 4 500 m2, ar belaget direkt séder om byggnaderna, helt
inneslutet av bruksomradet. De bada delomradena redovisas i Figur 6 nedan.
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Figur 6: Bruks- och utfyllnadsomrade

Provtagning av jord utfordes primart under tva veckor runt manadsskiftet november-december, 2016. Prover
uttogs fran bruksmarken och utfyllnadsomradet. Provtagningen inom utfyllnadsomradet utférdes framst genom
att grava provgropar/schakter medan bruksmarken till storsta del provtogs medelst skruvborrning (fér att
minimera markskador). Under oktober 2017 genomférdes ytterligare jordprovtagning inom
undersokningsomradet da ytlig bruksmark provtogs i kompletterande provgropar. Dessa prover skickades inte
till laboratorium for analys, utan analyserades endast med XRF. Samtliga provpunkter redovisas i Figur 7 samt
i Faltrapporten.

2018-08-08 E Golder
Uppdragsnummer 1659901 10 L7 Associates



HUVUDSTUDIE ALGHULTS F.D. GLASBRUK

a 7GAYRGO6

£17GA_PGOS

17.GAURGO!
= 17.GANRGO1
R1 7.GAYPG04! B 7GAYPG02

ﬂ1 7GAYRGO3

al 7.GALPGOZ}

17(3A_PGOT§

ﬁ LGAYRG27,

| 7GANRG10

]
 AROH
0

£TGA‘PG12_:}'

ﬁ 7GAIPGI

ﬂﬁGA_PGM

17GALPG17;

17GALRG1 6 “ I ||

B 17GANPG15

| ol
—16GAUPGO]1 E

ﬂ?GAAPGEB

W

e

é 16GA04;

I6GAYSCHOIA
\ Eﬂ 7GALRG18

- 16GAYSCHOINB
S 16GAYSCHOINE T e
S 16GAYSCHOM| =

'3/1 6GAYRGO2
1/ 6GAYSCHOINE / USTEA I/

74
_Z16GA¥SCHO3ND
~ 16GAYSCHO3NE

ﬂ?GA7P622

ﬂWGA_PGEO

] "\" _
o

17GAIRG235y

4, - -
—Z16GA¥seHHo2ID

16GAYRGO4
74

{1 6GALUSCHO2EE - 16GA02

TECKENFORKLARING

1 Jordprov (2017)

Grundvattenprov (2016)
Jordprov (2016)

0 25
L ] | | J
Koordinatsystem: SWEREF99 15 00

Figur 7: Situationsplan som visar placeringen av samtliga provpunkter inom undersékningsomradet. Resultaten redovisas i sin helhet i Faltrapporten.
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Statistik dver fororeningssituationen med avseende p& metaller inom utfyllnads- respektive bruksomradet
redovisas i Tabell 2 och Tabell 3 nedan. Halterna jamférs med NV:s generella riktvarden fér kanslig
respektive mindre kanslig markanvandning samt med Avfall Sveriges bedémningsgrunder for farligt avfall
(FA). Samtliga analyserade amnen har inte tagits med i tabellen, utan endast tungmetaller samt amnen som
kan forvantas férekomma i anslutning till glasbruksverksamhet. For kompletta resultat hanvisas till
Faltrapporten.

Vid berakning av statistik har halter under laboratoriets rapporteringsgrans generellt ansatts som halva
rapporteringsgransen. Vid berdkning av UCLM95 i US EPAs program ProUCL hanteras halter under
rapporteringsgransen av programvaran.

Som konstateras i inledningen till foreliggande rapport & markanvandningen idag att betrakta som mindre
kanslig, varfér NV-MKM utgor det mest relevanta jamforvardet. Av konservativa skal kommer dock samtliga
amnen som pavisats i halter Gver NV-KM inkluderas i riskbedémningen nedan.

Tabell 2: Statistik 6ver fororeningshalter i jord inom utfyllnadsomradet (mg/kg TS)

PARAMETER I?DI/\;ZA\/L MIN MEDIAN UCLM95 NV-KM NV-MKM
As 20 34 3332 10300 10 25
B 20 4,7 255 607

Ba 20 152 742 1101 200 300
Cd 20 0,07 0,8 5,5 0,8 12
Co 20 3,6 6,6 7,5 8,9 20 15 35
Cr 20 7 39 44 56 130 80 150
Cu 20 12 37 194 855 80 200
Hg 20 0,03 0,1 0,6 1,8 5 0,25 2,5
Mo 20 0,3 1,2 1,1 1,3 2,9 40 100
Ni 20 5,8 18 22 28 67 40 120
Pb 20 23 540 ‘ 5156 12164 32300 50 400
Sb 20 2,8 11 32 88 12 30
\ 20 12 39 54 77 262 100 200
Zn 20 52 149 248 258 1140 250 500

Av tabellen framgar att kraftigt forhjda halter av arsenik och bly foreligger inom utfyllnadsomradet, och stallvis
aven av koppar. Dessa amnen har uppmatts i halter 6ver gransvardet for farligt avfall, for arsenik éverskrider
tolv av de 20 uppmaétta halterna detta varde, for bly ar motsvarande siffra sex. For koppar dverstigs FA-vardet
endast i en punkt, utdver det har inga halter 6ver NV-MKM uppmatts, och endast i tvd provpunkter Gverstigs
NV-KM.

Utover dessa amnen har barium, kadmium, kvicksilver, antimon, vanadin och zink patraffats i halter 6ver NV-
MKM och halterna av kobolt krom och nickel ar hogre &n NV-KM. Utbver de metallanalyser som redovisas i
tabellen ovan har organiska amnen (alifater, aromater, BTEX, PAH) analyserats i tre provpunkter. | tvd av
dessa uppmattes spar av tunga alifater samt PAH-M och PAH-H. Inga halter 6verskred NV-KM.

For bor (ett amne som generellt kan kopplas till glasbruksverksamhet) har NV inte tagit fram nagra
jamférvarden, men det ar vart att notera att halterna i utfyllnadsomrédet ar klart hogre &n de i bruksomradet.
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Tabell 3: Statistik 6ver fororeningshalter i jord inom bruksomradet (mg/kg TS)
ileoAvL " 6R61f13) MIN MEDIAN MEDEL UCLM95 MAX NV-KM NV-MKM

As 13 0,8 1,3 8,8 46 126 - 10 25
B 13 <2 4,3 7,3 6,8 6,5 8,4

Ba 13 41 22 45 93 231 388 200 300
Cd 13 <0,1 0,2 0,3 0,3 0,4 0,7 0,8 12
Co 13 5 1,3 3,9 3,8 4,4 5,9 15 35
cr 13 17 3,5 9,5 12 24 43 80 150
Cu 13 12 7,8 11 11 13 17 80 200
Heg 13 <0,04 0,04 0,07 0,08 0,08 0,2 0,25 2,5
Mo 13 0,3 0,2 0,4 0,5 0,6 1,1 40 100
Ni 13 7,5 3 6,2 6,1 6,9 9,4 40 120
Pb 13 10 12 28 32 41 67 50 400
Sb 13 0,2 0,2 1 1,4 2,1 53 12 30
v 13 15 5,3 17 15 18 22 100 200
Zn 13 37 21 62 72 92 162 250 500

Inom bruksomradet har arsenik (fem analyser) och barium (en analys) uppmatts i halter 6ver NV-MKM, och
bly har pavisats 6ver NV-KM. Inga halter 6ver gransvardet for farligt avfall foreligger. | sju av de tretton
provpunkterna var samtliga halter lagre an NV-KM. Organiska amnen har analyserats i tva provpunkter, inga
halter dver laboratoriets rapporteringsgrans uppmattes.

| referensprovet, taget inom gradsmattan norr om glasbruksvagen, uppmaéttes inga halter 6ver NV-KM.

4.2.1 Foéroreningsutbredning

For att visa pa fororeningsutbredningen inom undersokningsomradet har haltkartor tagits fram for de amnen
som ar mest forhojda i forhallande till respektive jamférvarde och som tydligast bedéms kunna kopplas till den
tidigare verksamheten, vilket i foreliggande fall &r arsenik, barium, bly och antimon. | Figur 8 — Figur 11 nedan
gors en uppdelning av resultaten i ytlig jord (< 1 m u my, mindre ringar) och mer djupliggande jord (> 1 m u
my, storre ringar). | vissa fall har provuttag skett pa flera olika jorddjup i samma provpunkt. Om det finns fler
an ett resultat i ndgot av de angivna djupintervallen redovisas endast den hogsta halten i figurerna nedan.

Av figurerna framgar att de férhojda halterna generellt &r koncentrerade till utfyllnadsomradet séder om
byggnaden. Halterna av arsenik och bly ar mest kraftigt forhdjda. Notera att dven resultaten fran
grundvattenprovtagningen (se avsnitt 4.3) redovisas i figurerna. Med undantag for arsenik ar halterna av de
aktuella amnena i grundvatten laga. For barium och bly har inga forhojda halter pavisats, och fér antimon ar
fororeningen tydligt avgrénsad mot sdder (grundvattnets 6vergripande flodesriktning).

Med avseende pa fororeningsutbredning i djupled har inga provet fran djupjord inom bruksomradet
analyserats. | tre provpunkter har analys utforts pa olika djup, och for de flesta amnen ar halterna i det ytligare
provet generellt nagot hogre. Med avseende pa utbredning i ytled inom bruksomradet uppvisar merparten av
proverna, inklusive ett taget i fyllnadsjord, inga halter éver NV-KM. Forhéjda halter har generellt uppmatts i
nara anslutning till utfyllnadsomradet, och fororeningsutbredningen bedéms darmed vara relativt val
avgransad.
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| utfyllnadsomradet har elva analyser utférts pa ytlig jord, och tio pa djupjord (ett av de analyserade proverna
avser djupet 0,5 — 1,4 m u my och raknas darfér tv& ganger, varfor det totala provantalet blir 21). Overlag ar
halterna i djupjord och ytlig jord av samma storleksordning, exempelvis har arsenik och bly dver gransvardet
for farligt avfall uppmatts i hela jordprofilen. Den uppmatta maxhalten koppar har uppmatts i djupjord (2-2,5 m
u my).

Inom utfylinadsomradet har endast en analys utférts med avseende pa underlagrande naturlig jord (16GA02,
i sydostra delen av utfyllnadsomradet). Denna visade pa halter av arsenik och barium 6ver NV-MKM, 6vriga
halter var lagre an NV-KM. Att berg patréffats i flera provpunkter indikerar dock att endast mindre volymer
naturlig jord férvantas forekomma under fylilnadsmassorna.

5* MKM - FA
>FA
Sb halter grundvatten

Figur 8: Antimon i jord och grundvatten
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Figur 9: Arsenik i jord och grundvatten
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Figur 10: Barium i jord och grundvatten
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Figur 11: Bly i jord och grundvatten
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4.3 Grundvatten

Provtagning i grundvatten har skett vid fyra tillféllen under 2017 (januari, maj, oktober och november); sex
provpunkter i bruksomradet, tre i anslutning till utfyllnadsomradet och ett i slantfoten mot syd. Referensprov
for grundvatten saknas.

De uppmatta halterna har i forsta hand klassats enligt SGU:s bedémningsgrunder fér grundvatten. Dar kan
vattnet delas in i fem olika klasser, utifrAn uppmatta halter, se Tabell 4. Gransen mellan de tva hogsta klasserna
(4 och 5) motsvarar generellt Svenska Livsmedelsverkets dricksvattenkriterium for respektive &mne. | andra
hand har internationella dricksvattenkriterier anvants, fran exempelvis varldshalsoorganisationen (WHO). Det
boér dock noteras att grundvattnet i foreliggande fall framst beddms som skyddsvéart som en mdojlig
spridningsvag till ytvatten, varfor uppmatta halter aven jamforts med ytvattenkvalitetskriterier.

Tabell 4: Bedémningsgrunder fér grundvatten (ug/l)
Klass 1 2 3 4 Referens
As <1 1-2 2-5 5-10 SGU
Ba WHO
Cd <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 SGU
Co US EPA RSL
Cr <0,5 0,5-5 5-10 10-50 SGU
Cu <20 20-200 200-1000 1000-2000 SGU
Hg <0,005 0,005-0,01 0,01-0,05 0,05-1 SGU
Mn <50 50-100 100-300 300-400
Mo WHO
Ni <0,5 0,5-2 2-10 10-50 SGU
Pb <0,5 0,5-1 1-2 2-10 SGU
Zn <5 5-10 10-100 100-1000 SGU
Sb WHO
B <10 10-100 100-500 500-1000 SGU
Fluorid <400 400-800 800-1500 1500-4000 SGU

| Tabell 5 nedan redovisas uppmatt maxhalt i de provtagna grundvattenréren, oberoende av provtagnings-
tillfalle. De uppmatta halterna ar uppfargade enligt den klassindelning som anges i Tabell 4. Se Faltrapporten
for kompletta resultat.

Tabell 5: Uppmétta maxhalter i grundvatten (ug/l)

16GA02 16GA03 16GA05 16GA01 16GA04 25Gv1 25Gv7 16GA06 16GA07 25Gv8
Utfylinad Slantfot Bruksomrade

A | | |

Ba 99,5 154 28,7 28,8 30,8 87,6 43,8 32,6 37,4 32,6

Cd 0,0364 0,023 0,0422 0,0151 0,103 0,27 0,0367 0,064 0,444 0,0691

Co 1,86 0,595 0,178 2,7 1,58 0,195 0,646 0,588 7,32 0,852

Cr 2,11 1,21 0,259 0,442 12,3 0,221 3,26 0,325 0,269 3,98
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166A02 | 16GA03 | 16GA05 | 16GA0L | 16GA04 | 25Gv1 25Gv7 | 16GA06 | 16GA07 | 25Gv8
cu 2,1 1,08 3,76 1,02 4 18 5,73 2,14 6,76 6,36

Hg <0002 | <0002 | <0002 | 000434 | 00272 | 000857 | 00252 | 000266 | 00103 | 00307
Mn | | 589 | 315 431 215 29 198
Mo 2,33 157 235 2,68 1,08 0,52 1,98 0,779 0,638 1,01
Ni 3,76 1,26 135 18 2,29 118 16 0,344 2,15 2,2
Pb 0,376 0,0889 3,88 0,955 4,57 0,376 3,54 1,57 1,06 2,17
zn 4,05 71 3,09 311 17,2 402 35 2,2 14,9 6,25
2,6 14 14,6 138 5,02 133 3,42
B 227 277 994 257 264 72,2 646 92,6 251 315

F 0,78 0,543 1,09 0,882 0,617 0,343 1,33 0,56 0,805 0,608

Av tabellen framgar att i utfylinadsomradet har arsenik, mangan och antimon uppmaétts i férhéjda halter. Halten
arsenik i 16GA05 ar mycket kraftigt forhojd, vilket var fallet vid samtliga fyra provtagningsomgangar. | denna
provpunkt var aven arsenikhalten i jord kraftigt férhojd.

Med avseende pa bly, som uppmattes i stallvis kraftigt forhojda halter i jorden inom utfylinadsomradet, ar
halterna i grundvattnet 6verlag laga. Detta galler aven koppar som uppmattes i halt over FA-gransen i en
provpunkt.

Vissa provpunkter visar aven pa férhojda manganhalter. Det &r inte ovanligt att mangan foreligger i hoga halter
(i storleksordning motsvarande den inom det aktuella omradet), i grundvattnet pa grund av de radande
naturliga forutsattningarna. | foreliggande fall saknas ett referensrér varfor det inte gar att forhalla de uppmatta
halterna till en naturlig bakgrund. Roret 16GAQ7, dar hdg manganhalt uppmatts, ligger dock norr om
byggnaden, d.v.s. uppstroms utfyllnadsomradet i vad som beddms vara grundvattnets overgripande
spridningsriktning. Detta talar for att de patraffade hoga manganhalterna har sitt ursprung i de naturliga berg-
och jordarterna.

Med avseende pa bruksomradet ligger grundvattenréren 16GA04, 25GV7, 25GV8 och 16GA06 soder
om/nedstroms utfyllnadsomradet, vilket aven galler for 16GA01, som &r installerat i slantfoten direkt sder om
utfylinadsomradet. 25GV1 ligger rakt vasterut fran utfyllnadsomradet och 16GAQ7 ligger som kommenteras
ovan i norr. Med undantag fér mangan i slantfoten har endast arsenik uppmaétts i férhéjda halter nedstroms
den huvudsakliga fororeningskallan. Dessa halter &r kraftigt forhojda i forhallande till anvant jamforvarde, men
de &r en tiopotens lagre an den maxhalt som uppmatts inom utfyllnadsomradet.

Roren 16GA06 och 16GAOQ7 &ar satta i berg, och resultaten visar darmed pa fororeningshalterna i
berggrundvatten.
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5.0 GEOFYSIK

Geofysiska undersokningar i form av resistivitetsméatningar och méatningar med stangslingram har utforts.
Syftet med resistivitetsmatningarna var att avgransa glasbruks- och utfyllnadsomradet i plan och djup samt ge
ett underlag for efterféljande grundvattenstudier, sdsom placering av grundvattenror. Stangslingramen
anvands for att bedéma utbredningen genom att mata markens elektriska konduktivitet; matningarna ar mindre
precisa och de utfors for att tacka ett storre omrade.

| foreliggande avsnitt ges en sammanfattande redogdrelse 6ver resultaten, medan metodbeskrivhing och
kompletta resultat aterfinns i Resultatrapport geofysik. Resultaten har utvarderats tillsammans med information
fran utforda miljétekniska undersokningar (som utforts efter de geofysiska undersdkningarna), sdsom
provgropsgravning, schaktning och skruvborrning (se vidare i avsnitt 4.0).

Utbredning samt volym av olika fyliningstyper har uppskattats genom utvardering av faltanteckningar samt
utférda geofysiska undersdkningar, resultatet redovisas i Figur 12 nedan.
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Figur 12: Interpolerat utfyllnadsomrade utifran jordprovtagning samt geofysiska undersoékningar.

Utfyllnadsomradet har avgransats genom analys av faltanteckningar fran utforda jordprovtagningar samt de
geofysiska resultaten.

Arean har uppskattats till drygt 4500 m2. Tackningen inom utfyllnadsomradet ar i medeltal ca 0,2 m méktig och
fyliningens underkant &r belagen ca 1,2 m u my (medelvéarde). Det ger en medelméaktighet av ca 1 m
fyllnadsmaterial eller ca 4500 m3. For bruksomradet har arean uppskattats till ca 20 000 m2 (se Figur 6 i
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foregaende avsnitt) och medeldjupet for fyllnadsmassor har satts till 0,5 m, vilket innebar att volymen
fyllnadsmassor ar ca 10 000 ms3.

Baserat pa ovanstaende och en antagen densitet om 1,8 ton/m3 har mangden fororenad jord beraknats. En
sammanstallning dver dessa berékningar redovisas i Tabell 6 nedan.

Tabell 6: Mangdberakningar for de tva delomradena

Medeldjup Densitet
Fyllningstyp fyllnadsmassor Area [m?] Volym [m?] 3 Mangd [ton]
[m] [ton/m3]
Bruksomrade 0,5 20 000 10 000 1,8 18 000
Utfyllnadsomrade 1 4500 4500 1,8 8 100

Mangden fororenade massor samt de representativa fororeningshalterna (UCLMogs, se aven avsnitt 4.0) for
bruksomrade respektive utfyllnadsomrade har anvants for att uppskatta den totala mangden féroreningar i
marken. Berakningen har utforts for de amnen dar vardet for ndgon punkt overstiger NV-KM, i syfte att fa en
heltackande bild av mangden fororening. Notera att for bruksomradet har endast arsenik, barium och bly
uppmatts i halter éver NV-KM.

Tabell 7: Fororeningsmé&ngder (ton)

Bruksomrade Utfyllnadsomrade Summa
As 2 27 29
Ba 4 13 17
Cd 0,007 0,2 0,2
Co 0,08 0,07 0,2
Cr 0,4 0,5 0,9
Cu 0,2 6,9 7,2
Hg 0,001 0,01 0,02
Ni 0,1 0,2 0,4
Pb 1,2 99 100
\Y 0,3 0,6 0,9
Zn 1,7 2,1 3,7
Sb 0,04 0,7 0,8
B 0,1 2,1 2,2

Av tabellen ovan framgér att de aktuella amnena huvudsakligen foreligger i utfyllnadsomradet, trots att
mangden massor dar ar betydligt mindre.
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6.0 GEOKEMISK KARAKTARISERING

| syfte att utreda markens geokemiska egenskaper har sekventiella lakforsok utforts. Aven skakforsok har
utforts, i huvudsyfte att bedéma massornas lakegenskaper vid deponering.

6.1 Skakforsok

Sex stycken prover, uttagna fran totalt tre provpunkter inom utfyllnadsomradet, har analyserats med avseende
pa lakbarhet genom skaktest med tvastegslakning. Fran varje provpunkt har ett prov bestdende av framst glas
och ett prov bestdende av framst jord tagits ut for analys.

Resultaten fran skakforsoken visar framst pa utlakning i ett kortsiktigt perspektiv. | foreliggande fall har
forsoken i forsta hand utforts i atgardsforberedande syfte, for att bedéma om massorna utgor farligt avfall eller
inte och darmed pa vilken typ av deponi de kan laggas. For att bedéma huruvida utlakningen ger upphov till
beaktansvard spridning fran omradet anvands istallet resultaten fran uppmatta halter i grundvattnet.

Resultaten fran utférda skakforsok redovisas i Atgardsutredningen.

6.2 Sekventiella lakforsok

| syfte att ge en mer komplett uppfattning om hur metallerna sitter férdelade i marken och for att erhalla
indikationer pa amnenas biotillganglighet samt hur olika processer paverkar metallernas utlakning och
fastlaggningsegenskaper har sekventiella lakforsok utforts. Detta sker genom att olika kemikalier tillsatts till ett
prov, for att efterlikna olika geokemiska miljder. Forsoken utfors genom att ett och samma prov utsatts for olika
kemikalier i en rad sekvenser (darav namnet).

| féreliggande projekt har de sekventiella lakningarna utférts i fem olika steg, dar olika kemikalier tillsatts i varje
steg, for att motsvara utlakningen av olika &mnen fastlagda i olika fraktioner. De tre forsta stegen kan anvandas
for att uppskatta andelen av ett &mne som ar biotillganglig.

En narmare beskrivning av forsoken samt kompletta resultat aterfinns i PM Sekventiella Lakférsok. Nedan
redovisas de resultat som &r mest relevanta for riskbeddémningen.

6.2.1 Resultat

Totalt har tre sekventiella lakningar utforts; tva p& prover tagna frdn 16GA_SCHO02 i utfylinadsomradet; ett som
utgérs av glas och ett av siktad jord samt ett samlingsprov taget i bruksmarken. Resultaten pekar pa att de
amnen som kan knytas till den tidigare glasbruksverksamheten ar betydligt mer mobila i det blandade
utfylinadsmaterialet och i bruksmarken jamfort med glasavfallet.
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Figur 13: Resultat sekventiella lakningar. Metaller i glasmaterial.
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Figur 14: Resultat sekventiella lakningar. Metaller i siktat material.
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Figur 15: Resultat sekventiella lakningar. Metaller i samlingsprov fran bruksomradet.

Resultaten visar att en stor andel av metallerna i prov som mestadels utgdrs av glas (Figur 13) foreligger i
residualfas, vilket innebar att de binder hart till materialet och inte &r benagna att laka ur. Detta galler i hog
grad for de metaller som pavisats i kraftigt forhojda halter inom utfyllnadsomradet (arsenik, barium, bly,
antimon).

Jamfors resultaten med lakningen som utfors pa siktat material fran samma provpunkt (se Figur 14) forefaller
metallerna i detta material genomgaende vara mer lattlakade. Detta galler aven for provet tagit inom
bruksomradet (se Figur 15), &ven om monstret skiljer sig nagot fran det siktade utfyllnadsmaterialet.

6.2.2 Biotillganglighet

Den andel av ett &mne som lakar ut under de tre forsta laksekvenserna kan representera det som &r
biotillgangligt. 1 tabellen nedan redovisas en sammanstéllning av biotillgangligheten (uttryckt som en
procentsats) for tungmetaller. Resultaten frdn de sekventiella lakningarna visar pa att biotillgangligheten
varierar stort mellan olika @mnen och olika typer av testat material.
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Tabell 8: Biotillgéanglighet, steg 1-3 (%)

Utfyllnad - glas Utfyllnad — siktat material Bruksomrade
As 1,6 26 30
Ba 2,4 58 4,7
Cd 38 75 77
Co 6,3 9,7 27
Cr 2,2 4,6 19
Cu 33 33 45
Hg 36 8,3 12
Mn 65 48 36
Mo 75 27 48
Ni 2,8 18 32
Pb 2,9 30 39
Sb 1,6 7,2 24
Zn 22 72 45

Av Tabell 8 framgar att for glasmaterial fran utfylinadsomradet varierar biotillgangligheten mellan under 2 %
(arsenik och antimon) till 75 % (molybden). Overlag uppvisar detta material lagst biotillganglighet, &ven om
undantag finns i form av kvicksilver, mangan och molybden. For de &mnen som primart uppmatts i férhojda
halter (arsenik, antimon, barium och bly) &r biotillgangligheten generellt lag i glasmaterial, som hogst 3 % (for
barium). Aven kadmium har uppvisats i kraftigt forhojda halter, for detta &mne &r biotillgangligheten betydligt
storre.

For de prover som uttagits i siktat material fran utfyllnadsomradet varierar biotillgangligheten mellan ca 5 %
(krom) till 75 % (kadmium). For flertalet &mnen uppvisas storre biotillgénglighet &n i glasmaterialet, for flertalet
amnen ar dock biotillgangligheten i samlingsprovet fran bruksomradet hogre.

Med avseende pa de flesta amnen (framfor allt arsenik och bly, men &ven antimon, barium kadmium och
koppar) bor det noteras att halterna inom utfylinadsomradet ar betydligt hogre @n de inom bruksomradet.
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7.0

OVERGRIPANDE ATGARDSMAL

Overgripande &tgardsmal for markanvandning, skydd av halsa och miljo samt skydd mot spridning till
omgivningen har tidigare diskuterats fram inom ramen for glasrikesprojektet och har justerats minimalt fér att
passa Alghult enligt foljande:

F.d. glasbruksfastigheten ska i framtiden kunna nyttjas pa liknande satt som idag, dvs. for lattare
industriell och/eller kommersiell verksamhet.

Fororeningar i byggnader, jord/fylinadsmassor, grundvatten, sediment och ytvatten inom
glasbruksfastigheten, och som harrér fran den f.d. glasbruksverksamheten, ska inte innebéra olagenheter
eller oacceptabla risker for manniskors hélsa (saval narboende, yrkesverksamma som besokande) eller
miljo.

Spridningen av fororeningar fran glasbruksfastigheten och den f.d. glasbruksverksamheten ska inte ge
upphov till nAgon olagenhet eller oacceptabla risker for manniskors halsa eller miljon till foljd av férorening
av mark, inom- eller utomhusluft, ytvatten, grundvatten och vattentakter i glasbruksobjektets omgivning.

Omradets kulturmiljovarden ska vagas in vid planeringen av eventuella atgarder.
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8.0 GENERELL RISKBEDOMNINGSMETODIK

Risk uttrycks vanligen som sannolikheten for och konsekvensen av en handelse som kan medféra skada pa
skyddsobjekt, exempelvis manniskors halsa eller miljon (NV, 2009a). For att ett fororenat omrade skall utgora
en risk krdvs en fororeningskalla dér féroreningen ar tillganglig eller kan transporteras till platser dar ett
skyddsobjekt kan exponeras (se Figur 16). For att en risk skall foreligga maste exponeringen vara av sadan
omfattning att den kan ge upphov till negativ effekt p& skyddsobjektet. Enbart forekomsten av en férorening
innebar saledes inte automatiskt en risk for negativ paverkan. Enligt Naturvardsverkets
riskbedémningsvagledning (NV, 2009b) utfors en riskbeddmning om avstdmning mot bakgrundshalter eller
andra tillampliga jamforvarden indikerar att ett omrade &r fororenat.

Fororenings-

killa

Spridningsviagar

Figur 16: lllustration av miljo-/h&lsorisk av en fororening.

Aven om det finns en fororeningskalla, ett skyddsobjekt och en spridningsvag daremellan kan det finnas olika
former av barridgrer som forhindrar eller begréansar skyddsobjekts exponering fér féroreningen och darmed
forhindrar att det foreligger nagon risk for skyddsobjektet, se Figur 17.
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Riskkéllor ‘ Transportvégar‘ Skyddsobjekt ‘

lackage spridning exponering
Kall- Transport- Skydds-
barridrer barriarer barriarer

Figur 17: lllustration av miljo-/hélsorisk av en fororening inkl. olika typer av barriarer som kan minska eller eliminera risken.

NV:s riskbedémningsmetodik utgors av foljande fyra moment:

| problembeskrivningen identifieras och karaktariseras de féroreningar som bedéms vara relevanta for
riskbeddmningen, liksom potentiella spridnings- och exponeringsvagar samt relevanta skyddsobjekt.
Problembeskrivningen sammanfattas i en konceptuell modell som illustrerar hur potentiellt miljé- och
halsoskadliga &mnen fran det férorenade omradet kan spridas till och exponera skyddsobjekten.

| exponeringsanalysen berdknas eller uppskattas den representativa halt som skyddsobjekten
exponeras eller kan komma att exponeras for. Den representativa halten ar den halt som innebér den
mest relevanta beskrivningen av fororeningssituationen (exponeringen) i ett omrade utan att risken
underskattas. Beréakning av representativ halt gors vanligen med hjalp av statistisk bearbetning av
analysresultat. Aven faktorer som biologisk tillganglighet, nedbrytbarhet och ackumulation kan inkluderas
i exponeringsanalysen.

| effektanalysen bestédms den fororeningshalt under vilken risken for negativa effekter beddéms som
acceptabel. | en forenklad riskbedémning representerar vanligen riskbaserade jamférelsekriterier dessa
negativa effekter. Dessa kriterier kan vara generella eller platsspecifika riktvarden for jord,
dricksvattenkvalitetskriterier, riktvarden for skydd av akvatiskt liv etc. Dessa kriterier utgor da acceptabla
risknivaer. | en fordjupad riskbedomning utfors ytterligare berakningar och/eller modelleringar for att
kvantifiera risken.

Riskkaraktariseringen omfattar en utvardering av negativa miljo- och hélsoeffekter som kan orsakas av
exponering fran ett fororenat omrade och baseras i en forenklad riskbeddmning vanligen pa en jamforelse
mellan representativa halter i olika medier eller en berdknad exponering och riskbaserade
jAmforelsekriterier. Vidare utreds eventuella osékerheter som identifierats under arbetet med
riskbedémningen.
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9.0 PROBLEMBESKRIVNING OCH KONCEPTUELL MODELL

| foreliggande avsnitt redovisas en 6vergripande redogorelse 6ver de aspekter som paverkar riskbilden. Denna
tas fram med utgdngspunkt i de avgransningar och forutsattningar som beskrivs i avsnitt 1.0, de évergripande
atgardsmalen (se avsnitt 7.0), relevanta fororeningar, identifierade skyddsobjekt samt spridnings- och
exponeringsvagar. Uppgifterna sammanfattas i en konceptuell modell som den fortsatta riskbedémningen
baseras pa.

Som tidigare namnts delas undersokningsomradet in i bruksomrade respektive utfyllnadsomrade.
Markanvandningen inom dessa bada omraden ar likartad, men egenskaperna hos massorna i
utfylinadsomradet (som till stor del utgors av glaskross) skilier sig frdn massorna inom resten av
undersokningsomradet (bruksomradet).

Vid uppréattande av riskbeddmningen kommer ett scenario motsvande markanvandningen idag beaktas,
tillsammans med en 6versiktlig diskussion kring potentiella risker och eventuellt férandrad riskbild i ett mer
l&ngsiktigt perspektiv (istidsperspektiv) foras.

9.1 Dimensionerande fororeningar

Den huvudsakliga fororeningskallan utgors av glaskross, som framst finns i utfyllnadsomradet. Av
beskrivningen av fororeningssituationen i avsnitt 4.0 framgar att omradet framst ar férorenat med avseende
pa arsenik och bly, men aven antimon, barium kadmium och koppar. Samtliga metaller som i nadgon punkt
uppmatts i halter som Overskrider de konservativt valda jamférvarden som redovisas i avsnitt 4.0 har
inkluderats i riskbedémningen, men fokus ligger pa de ovan nédmnda primara fororeningarna. NV-KM anvands
som jamforvarde i denna screening i syfte att inte riskera att missa nagon fororening, trots att
markanvandningen inom omradet ar att betrakta som mindre kanslig. Inga organiska &mnen har uppmétts i
halter over NV-KM, och riskbedémningen fokuseras darmed enbart p& metaller.

Amnen som jarn, mangan och aluminium har pdvisats i férhojda halter i grundvattnet. Dessa @mnen
forekommer av naturliga skéal ofta i halter dver t.ex. dricksvattenkvalitetskriterier. Forekomsten av jarn och
aluminium beddms dock inte kunna kopplas till verksamheten, och dessa &mnen har darmed inte inkluderats
i riskbedémningen. Det finns dock uppgifter om anvandning av mangan, som darfor inkluderats av
konservativa skal.

Baserat pa den screening-process som beskrivs ovan har foljande féroreningar identifierats som relevanta for
riskbedéomningen (Tabell 9):

Tabell 9: Dimensionerande féroreningar

Jord (bruksomrade) Jord (utfyllnadsomrade) Grundvatten

Arsenik, barium, bly Arsenik, (bor), barium, kadmium, Arsenik, mangan, antimon
kobolt, krom, koppar, kvicksilver,
nickel, bly, antimon, vanadin, zink
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9.2  Skyddsobjekt

Nedan redovisas de skyddsobjekt som identifierats
Manniskor

m  Manniskor som vistas inom omradet (arbetare och besokare) eller i naromradet. Risk kan féreligga vid
exponering for fororenad jord, men aven fysiska risker p.g.a. forekomst av krossat glas.

m  Manniskor som nyttjar Lillan for rekreation

Nar det géller manniskor som utfor markarbeten inom omradet antas de vara medvetna om
fororeningssituationen och vidta erforderliga atgarder for att forhindra att de exponeras for féroreningar och
glaskross.

Milj6
m  Markmiljon inom bruksomradet. | utfyllnadsomradet bedéms skydd av markmiljon inte vara relevant, da

fyllningen till stor del utgdrs av krossat glas, vilket innebar att rikt markekosystem inte ar att férvanta,
oavsett foéroreningsférekomst.

m Vaxter och djur inom omradet (bruks- och utfylinadsomrade) samt i naromradet. Djur som vistas inom
omradet kan exponeras for féroreningar, men aven glaskross (fysiska risker)

m Yivatten som naturresurs samt vatten- och sedimentlevande organismer i Lillan

m Grundvatten som spridningsmedium. D& inga vattenbrunnar eller identifierade grundvattenférekomster
finns i naromradet bedéms grundvattnet inom det aktuella omradet inte vara skyddsvart i sig. Alghult &r
anslutet till kommunalt vatten och inget framtida grundvattenuttag &r vad Golder erfar att férvanta.

9.3 Spridningsvagar

Foéljande potentiella spridningsvagar har identifierats:

m Utlakning fran jord till grundvatten, och eventuellt vidare till ytvatten och senare sediment
Forangning. Galler flyktiga &mnen, i foreliggande fall endast kvicksilver.

m Ytavrinning.

Damning. Det bor noteras att glaskross som foreligger framst inom utfyllnadsomradet ar ett grovt material,
vilket innebar minimal damning.

m Upptag i vaxter/andra levande organismer

Spridning av féroreningar kan &ven ske i samband med markarbeten. Manniskor som utfér markarbeten antas
vara medvetna om féroreningssituationen och vidta lampliga atgarder for att férhindra féroreningsspridning i
samband med ingrepp i marken. .

9.4  Exponeringsvagar

Foljande potentiella exponeringsvagar har identifierats. Dessa galler generellt bdde manniskor och andra djur.
m Direkt exponering for fororenad jord (intag, hudkontakt, inandning av damm)

m Exponering via inandning av anga (framst inomhus)
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m Intag av grodor. Ingen odling av grodor sker, och det kan inte helt uteslutas att det finns bar eller svamp
inom undersokningsomradet. Inga atbara grodor har dock observerats i samband med platsbesok.

m Direkt exponering for foérorenat ytvatten/sediment. | teorin kan potentiell exponering aven ske via intag
av fisk.
9.5 Konceptuell modell

| Figur 18 redovisas en konceptuell modell fér Alghults f.d. glasbruk. | figuren redovisas vilka skyddsobjekt
som &r aktuella samt hur dessa kan exponeras for fororening. Noteras bor dock att modellen inte avspeglar
forhallandena mellan olika ytor och jorddjup s& som de ér i verkligheten.
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Figur 18: Konceptuell modell for Alghults f.d. glasbruk.

10.0 FORORENINGSSPRIDNING

| foreliggande avsnitt redovisas 6versiktliga berakningar av fororeningsspridningen fran det aktuella omradet,
genom en berakning av belastningen via grundvatten. Belastningsberakningarna baseras pa uppmatta halter
i grundvatten och den grundvattenbildning som uppskattades i avsnitt 3.2.

Det &r troligt att viss spridning via vind- och vattenerosion pagar da undersékningsomradet inte till sin helhet
ar asfalterat/hardgjort. Det ar dock till stor bevuxet, vilket forhindrar erosion. Omradet &r ocksa tamligen litet
och val avgransat. Vidare ar glaskrosset som foreligger framst inom utfyllnadsomradet ett grovt material, vilket
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innebar minimal damning. Sammanfattningsvis ar eventuell pdgéende erosion svar att bedoma men bedéms
som ringa, och har darfor inte kvantifierats i spridningsberakningarna nedan. Spridning i form av damning ingar
aven i NV:s beréakningsmodell, dar denna spridningsvag tillsammans med spridning via férangning och upptag
i vaxter beaktas nar det galler risker for manniskors halsa.

10.1 Spridning via grundvatten

For belastningsberakningen har medelvardet for de grundvattenror som finns inom respektive delomrade
anvants som representativ halt. Medelvardesberakningen baseras av konservativa skal pa uppmétt maxhalt i
respektive ror, oavsett mattillfalle. Belastningsberakningen har utférts fér samtliga amnen som identifierats
som dimensionerande for jord, i syfte att kunna redovisa den mangd som kan spridas fran omradet. Som
framgar av Tabell 9 &r det dock bara arsenik, mangan och antimon som faktiskt uppmatts i férhjda halter i
grundvattnet, dessa amnen har markerats i fet stil i tabellen nedan.

De representativa halterna i grundvattnet har tillsammans med den uppskattade grundvattenbildningen (se
avsnitt 3.2) anvants for att berdkna den arliga belastningen frdn de tva delomradena. Denna uppgar till ca
4 000 000 liter/ar for bruksomradet och 900 000 liter/ar for utfylinadsomradet.

Tabell 10: Arlig belastning frdn grundvatten (kg/ar). De &mnen som har uppmétts i férhdjda halter i
grundvattnet &r markerade i fet stil.

Utfyllnadsomréade Bruksomrade

As 2 0,8
Ba 0,08 0,2
Cd 0,00003 0,0006
Co 0,0008 0,008
Cr 0,001 0,01
Cu 0,002 0,02
Hg - 0,00006
Mn 1,1 2,1
Ni 0,002 0,007
Pb 0,001 0,008
\Y 0,03 0,02
Zn 0,004 0,3
Sb 0,03 0,02

0,4 1
F 0,0007 0,003

Av tabellen framgar att for de flesta &mnen sprids en storre mangd fororening fran bruksomradet an fran
utfyllnadsomrédet. Med undantag fér de &mnen som féreligger i forhojda halter (arsenik, mangan och antimon)
ar haltskillnaderna i grundvatten mellan de bada delomrddena sma, och d& bruksomradet &r betydligt storre
an utfyllnadsomradet blir belastningen darifran storre.

Ingen summa av belastningen fran de bada delomradena har beraknats da utfylinadsomradet i praktiken &r
kopplat till bruksomradet, vilket innebér att belastningen fran undersokningsomradet representeras av den
beraknade spridningen fran bruksomradet.
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| syfte att ge en grov uppskattning av hur stor andel av den totala féroreningsmangden som sprids fran omradet
arligen redovisas i Tabell 11 nedan en jamférelse mellan beraknad totalhalt och mangden som bedéms spridas
med grundvattnet. Mangan och fluorid har inte analyserats i jord och saknas déarfor i tabellen nedan.

Tabell 11: Belastning i forhallande till totalhalt (kg)

brul\lfsag %?é’:d et Lg?uar? g\?eitrr?:td Andel (%) utfyll rl:/l aa;lnsgodmI radet Ugt?ua: g\?aettrr?gfl Andel (%)

As 2000 0,8 0,04 27000 2 0,007
Ba 4000 0,2 0,005 13000 0,08 0,0006
Cd 7 0,0006 0,009 200 0,00003 0,00002
Co 80 0,008 0,01 70 0,0008 0,001
Cr 400 0,01 0,003 500 0,001 0,0002
Cu 200 0,02 0,01 6900 0,002 3E-05
Hg 1 0,00006 0,006 10 - -

Ni 100 0,007 0,007 200 0,002 0,001
Pb 1200 0,008 0,0007 99000 0,001 1E-06
\% 300 0,02 0,007 600 0,03 0,005
Zn 1700 0,3 0,02 2100 0,004 0,0002
Sh 40 0,02 0,05 700 0,03 0,004
B 100 1 1 2100 0,4 0,02

Av tabellen ovan framgar féljande:

m Generellt lakar endast en liten andel av den férorening som finns inom omradet med grundvattnet (fér de
flesta amnen tusendelar till tiondelar av en procent av totalmangd) . Utifran utférda undersékningar ar bor
i bruksomradet mest benaget att spridas.

m  Mycket liten andel av den stora mangd bly som finns i utfylinaden forefaller laka ur. Enligt tabellen
foreligger samma monster for koppar, men det ar troligt att kopparmangden inom omradet ar nagot
Overskattad, p.g.a. att en mycket hog (i forhallande till vriga matvarden) maxhalt inverkar pa berakningen
av UCLMpgs. Detta gor att jamforelsen med beraknad belastning ar nagot osaker.

m Gallande typiska glasbruksfororeningar som arsenik och antimon verkar en mindre andel av
fororeningarna laka fran utfyllnadsomradet, vilket stammer 6verens med resultaten fran de sekventiella
lakningarna, som visade pa att dessa metaller binder hart till framst glasmaterial.

10.2 Spridning till Lillan

Baserat pa utforda understkningar bedéms en stor del av grundvattenflddena ga till den & som rinner drygt
100 meter séder om undersokningsomradet, och som mynnar i Lillan, ca tva kilometer dsterut. Flodet i an ar
inte kant, men SMHI:s vattenwebb redovisar data for flodet i den aktuella strackan av Lillan, som ar den
narmsta recipienten med identifierat skyddsvéarde. | syfte att bedéma om belastningen frdn det aktuella
omradet medfor signifikant negativ paverkan pa recipienten har darfor ett mycket konservativt antagande
gjorts, om att all férorening som lamnar bruksomradet hamnar i Lillan. Det i sig &r mycket konservativt med
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tanke pa att fastlaggning i mark da negligeras. Baserat pa detta har ett teoretiskt halttillskott beraknats, baserat
pa siffrorna i Tabell 10 ovan och medelflédet i Lillan (0,65 m3/s).

Resultaten redovisas i Tabell 12 nedan tillsammans med riskbaserade jamférvarden for ytvatten samt hur stor
andel av dessa jamforvarden de berdaknade halttillskotten utgér. Vad som beddms vara ett acceptabelt
halttillskott beror pa omstandigheterna, men det bor beaktas att det ar sannolikt att Lillan paverkas dven av
andra féroreningskallor. D& ingen matning utforts i Lillan gar det inte att bedéma hur stor andel av de faktiska
halterna som tillskottet fran glasbruket utgor. Matning i Lillan bedomdes vara irrelevant, pa grund av det stora
avstandet mellan undersékningsomradet och an.

De uppmatta halterna jamfors i férsta hand med svenska riktvarden i form av miljékvalitetsnormer (MKN).
Dessa avser filtrerade prover alternativt biotillgénglig halt. Med biotillganglig avses den del av den l6sta halten
som beréknas tas upp av vattenlevande organismer, vilken med stdrsta sannolikhet ar lagre an totalhalten l6st
amne, som analyseras. Vidare tar MKN for bl.a. arsenik och zink inte hansyn till naturlig bakgrund, d.v.s. de
avser det antropogena tillskottet. For de &mnen dar MKN saknas har internationella jamférvarden anvants.
Dessa har sokts hos norska miljodirektoratet, kanadensiska CCME samt i den amerikanska databasen RAIS.

Tabell 12: Arligt halttillskott p& Lill&n fr&n grundvattnet i bruksomradet

Berdknat halttillskott | Jamfdérvarde ytvatten Halttillskottets andel | Referens
(ng/l) (ng/l) av jamforvardet (%) | jamforvarde
As 0,04 0,5 8 MKN
Ba 0,01 4 0,3 RAIS
Cd 0,00003 0,08 0,04 MKN
Co 0,0004 23 0,002 RAIS
Cr 0,0005 3,4 0,01 MKN
Cu 0,001 0,5 0,2 MKN*
Hg 3,00E-06 0,07 0,004 MKN
Mn 0,1 120 0,08 RAIS
Ni 0,0003 4 0,008 MKN*
Pb 0,0004 1,2 0,03 MKN*
\% 0,001 20 0,005 RAIS
Zn 0,01 5,5 0,2 MKN*
Sb 0,001 30 0,003 RAIS
B 0,05 1500 0,003 CCME
F 0,0001 120 8E-05 CCME

*avser biotillganglig halt

Av tabellen framgar att det berdknade halttillskottet generellt ar Iagt i forhallande till de Iagriskvarden som
anvants som jamforvarden. Arsenik (det enda @mne som uppmaétts i halter dver jAmforvardet for skydd av
grundvatten inom bruksomradet) ar det amne som baserat pa resultaten i tabellen i teorin kan paverka Lillan
mest.

Det ar dock mycket osannolikt att all fororening frdn Alghult hamnar i Lillan, dels nar formodligen inte allt
grundvatten som bildas inom omradet &n och dels ar det méjligt att det sker fastlaggning av féroreningar innan
grundvattnet nar recipienten.
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10.3 Framtida spridningspotential

Verksamheten inom omradet upphorde for mer an 15 ar sedan, och den mest omfattande féroreningen agde
med stor sannolikhet rum betydligt tidigare 4n sa. Under normala forhallanden bedoms darmed ett jamviktslage
rada, och inga markanta forandringar med avseende pa féroreningsspridning &r att forvanta. Om det sker
omfattande ingrepp inom omradet, sdsom schaktarbeten kan detta dock komma att férandras. Om fororenade
massor frilaggs kommer de att paverkas av luftens syre vilket andrar de geokemiska forhallandena och
fororeningar som i dagslaget ar fastlagda kan bli mer mobila.

Resultaten frAn de sekventiella lakningarna visar att lakningen av bade barium och bly i stor utstrackning
intraffar under det forsta laksteget, vilket indikerar att dessa @&mnens mobilitet 6kar redan vid mindre séankningar
av pH. Arsenik forekommer generellt fastlagt till jordmaterial under pH-neutrala till sura markforhallanden samt
i syresatta miljoer. Fastlaggningen minskar med okat pH samt under mer reducerande férhallanden. For
antimon galler generellt att mobiliteten 6kar vid reducerande férhallanden och nar pH ar lagre &n sju. Baserat
pa forsoksresultaten kan i foreliggande fall dock ingen forekomstfas utover residualfasen sagas vara
signifikant, d.v.s &mnet forefaller vara hart bundet i samtliga provtagna material.

Vidare kan klimatforéandringar leda till forédndringar gallande spridningsforutsattningarna inom det aktuella
omradet genom att eventuellt 6kad nederbérdsméngd skulle kunna leda till 6kad utlakning och spridning via
grundvatten.

11.0 PLATSSPECIFIKA RIKTVARDEN (JORD)

| den riskbedomning som utférs nedan med avseende pa féroreningar i jord jamfors de representativa
fororeningshalterna med platsspecifika riktvarden (PRV) for mark, som har tagits fram med hjalp av
Naturvardsverkets riktvardesmodell. Indata fér mindre kanslig markanvandning (NV-MKM) har anvants som
grund men med vissa modifieringar baserat pa de platsspecifika forutsattningar som rader. Separata riktvarden
har tagits fram for bruksomradet respektive utfyllnadsomradet.

Uttagsrapporterna fran berakningarna aterfinns i BILAGA A. Modifieringarna redovisas nedan samt i Tabell
13. | tabellen anges for jamforelse aven de antaganden som gors for NVs generella scenario for mindre kanslig
markanvandning.

Foéljande antaganden har gjorts vid berakning av platsspecifika riktvarden (PRV):

m  Manniskor som vistas inom omradet kan exponeras for féroreningar via intag av jord eller via inandning
av damm. D& verksamhet bedrivs inom omradet har exponering motsvarande vad som ansatts i NVs
generella scenario for mindre kénslig markanvandning antagits.

m Exponering genom intag av dricksvatten har inte medréknats da inget dricksvattenuttag sker inom
omradet. Nagot framtida uttag ar vad Golder erfar heller inte troligt. Grundvattnet inom omradet bedéms
endast vara skyddsvart som spridningsvag frdn omradet, och bedéms separat i avsnitt 10.0.

m Platsspecifika data har anvants for delomradenas langd och bredd.

m Skydd av markmiljo i bruksomrddet har antagits i enlighet med MKM, dvs. att 50 % av alla
markorganismer och markprocesser skall skyddas i hela den omattade zonen. For utfyllnadsomradet
bedoms markmiljon inte vara skyddsvard da sammansattning med stor andel glaskross innebar att
forutsattningar for ett valfungerande markekosystem saknas.
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m  Genomslapplig jord har ansatts for samtliga scenarier, utifrdn vad som &ar kant om fyllnadsmassornas
sammansattning. Det bor noteras att det inte beddms som sannolikt att bostader byggs direkt pa
fyllnadsmassorna i det framtida perspektivet, med tanke pa& den stora mangden glaskross i marken.

De antagande som gjorts redovisas overgripande i Tabell 13 nedan. Generellt ar skillnaderna fran NVs
generella scenarion sma.

Tabell 13: Avvikelse i scenarioparametrar for scenario PRV.

Bruksmark Utfylinad MKM Enhet
Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas ej Beaktas ej
Exp.tid barn - intag av jord 60 60 60 dag/ar
Exp.tid vuxna - intag av jord 200 200 200 dag/ar
_Exp.tld barn - hudkontakt 60 60 60 dag/ar
jord/damm
Exp.'ud vuxna - hudkontakt 90 90 20 dag/ar
jord/damm
Exp.tid barn - inandning av 60 60 60 dag/ar
damm
Exp.tid vuxna - inandning av 200 200 200 dag/ér
damm
Andel inomhusvistelse -
. 1 0 1 -
inandn. Damm
IOExp.tld barn - inandning av 60 60 60 dag/ér
anga
IOExp.tld vuxna - inandning av 200 200 200 dag/ér
anga
Andel inomhusvistelse -
. o 1 0 1 -
inandn. anga
Andel vaxter fran odling pa 0 0 0 )
plats
Langd pa fororenat omrade 150 70 50 m
Bredd pa fororenat omrade 150 70 50 m
Skydd av grundvatten utfors ej utfors ej utférs
Skydd av markmilj6 utfors utfors ej utfors
Markparametrar genomsl. genomsl. normaltéat
Flode i rinnande vattendrag 0,03 0,03 0,03 m3/s

Bor saknas i NV:s riktvardesmodell, och bedémningen att detta &mne ar dimensionerande i féreliggande fall
baseras pa stora haltskillnader mellan analyser fran bruksomradet respektive utfyllnadsomradet. | tidigare
utférda huvudstudier for glasbruken i Bjorka och Gadderas har Kemakta tagit fram platsspecifika riktvarden for
bor med hjalp av naturvardsverkets modell. Baserat pa de data om Kemakta samlat in och NVs generella
antaganden har platsspecifika riktvarden tagits fram for bor i utfyllnadsomradet. For bruksomrédet har inga
PRV tagits fram da den representativa halten ar klart lagre an bakgrundshalten (som baseras pa data fran
SGU och SLU).

NV:s riktvarden fér skydd av manniskors hélsa byggs upp av s.k. envagskoncentrationer, vilka beréknas for
de exponeringsvagar som identifierats i problembeskrivningen. Envagskoncentrationerna representerar den
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halt av en fororening i jord dar ingen negativ effekt paA manniskans halsa forvantas uppsta, for respektive
exponeringsvag. De ger en uppfattning om vilken/vilka exponeringsvagar som ar styrande vid berédkning av
det héalsoriskbaserade riktvardet, som bestams utifran en viktning av envagskoncentrationerna.

| Tabell 14 och Tabell 15 nedan redovisas envagskoncentrationer och sammanvagda halsoriskbaserade
riktvarden for bruksmark respektive utfyllnadsomrade samt det framtida scenariot.

Tabell 14: Envagskoncentrationer samt platsspecifika héalsoriskbaserade riktvarden (PRV-halsa
kroniska effekter) for metaller (mg/kg TS).

Sammanvagt
Envagskoncentrationer — bruksmark (dagslage) halsoriskbaserat
riktvarde
Amne Intag jord Hudkontakt Inandning Inandning anga
Damm

Arsenik 33 110 2000 beaktas €j 25

Barium 11000 230000 150000 beaktas ej 10000

Bly 800 16000 29000 beaktas €j 600

Av tabellen framgar att for bruksomradet ar intag av jord styrande for de aktuella amnena.

Tabell 15: Envagskoncentrationer samt platsspecifika halsoriskbaserade riktvarden utfylilnadsomrade
(PRV-hélsa kroniska effekter) for metaller (mg/kg TS).

Sammanvagt
Envagskoncentrationer — utfylinadsomrade (dagslage) héalsoriskbaserat
riktvarde
Amne Intag jord Hudkontakt Inandning Inandning
damm anga
Antimon 3400 23000 22000 beaktas ej 2600
Arsenik 33 110 1500 beaktas ej 25
Barium 11000 230000 110000 beaktas ej 9900
Bly 800 16000 22000 beaktas €j 600
Kadmium 82 16000 220 beaktas ej 60
Koppar 290000 ej begr. 110000 beaktas ej 79000
Kobolt 800 16000 11000 beaktas ej 710
Nickel 6800 140000 2800 beaktas €j 1900
Zink 170000 ej begr. ej begr. beaktas ej 160000
Bor 230000 ej begr. ej begr. beaktas ej 200000
Vanadin 5100 100000 110000 beaktas ej 4700
Kvicksilver 52 1000 8800 11 9

Aven for utfyllnadsomradet &r intag av jord dimensionerande for de flesta metallerna. Undantag utgoérs av
nickel och koppar, dér inandning av damm ar styrande for det sammanvéagda riktvardet samt kvicksilver, dar
inandning av anga styr.

Det &r vart att notera att NV:s berakningsmodell utgar fran att biotillgangligheten ar 100 %, fér samtliga &mnen.
Baserat pa de sekventiella lakforsok som redovisas i avsnitt 6.2 ar biotillgangligheten for de aktuella &mnena

Golder
L7 Associates

2018-08-08
Uppdragsnummer 1659901 37



HUVUDSTUDIE ALGHULTS F.D. GLASBRUK

i allmanhet betydligt lagre. | riskbedémningen nedan kommer de representativa halterna jamféras med de PRV
som anges i tabellerna ovan, och for de @&mnen som féreligger i forhéjda halter kommer en mer foérdjupad
beddmning utféras, dér biotillgangligheten beaktas.

Vidare galler att manniskan exponeras for féroreningar aven frn andra kallor (t.ex. via intag av livsmedel,
dricksvatten), som inte harror fran det aktuella undersokningsomradet. NV ansatter att for flertalet amnen ar
det acceptabelt av 50 % av exponeringen kommer frén ett fororenat omrade. Detta beaktas i
berakningsmodellen.

12.0 REPRESENTATIVA HALTER

Representativa halter ar de halter som bast representerar féroreningssituationen inom ett omrade, utan att
risken underskattas. De baseras foretradelsevis pa statistik éver uppmatta halter, vilket méatt som anvands
beror pa dataunderlagets storlek. | féreliggande fall har statistik beraknats 6ver uppmatta halter i jord. Denna
redovisas i avsnitt 4.0. Av de redovisade véardena har den 6vre 95-procentiga konfidensgransen for
medelvardet (UCLMos) valts som representativ féroreningshalt, vilket rekommenderas av NV for en
valdefinierad sakerhet for att inte underskatta risken. UCLMos kan sagas representera ett varde som det
verkliga medelvardet med 95 % sannolikhet underskrider. Att anvénda UCLMgs som representativ halt i en
riskbedémning innebar darmed att en jamforelse gors mellan det valda haltkriteriet och medelvardet, med ett
definierat sékerhetsintervall som bestdms genom berdkningen av UCLMgs. Sannolikheten att den verkliga
medelhalten &ar hogre an UCLMsgs ar 5 %, vilket &r en nivAd som beddms vara acceptabel vad galler
riskbedémning av fororenade omraden. | foreliggande fall har UCLMos beraknats med amerikanska
Naturvardsverkets (US EPA) programvara ProUCL, som ursprungligen togs fram just i syfte att berékna
statistiska intervall for analysvarden fran ett fororenat omrade.

Representativa halter har tagits fram fér hela jordprofilen. Ibland goérs en indelning i djupled for att ta hdansyn
till att skyddsobjekten (t.ex. ménniskor och markmiljo) framst exponeras for ytlig jord. | féreliggande fall har
dock inga stora skillnader noterats mellan ytlig och mer djupliggande jord, varken med avseende pa
analyserade halter eller typen av fyllnadsmassor. Detta tillsammans med det faktum att ett stdrre antal
analysresultat, vilket innebar storre sékerhet vid statistisk bearbetning som ligger till grund for valet att berédkna
halter baserat pa samtliga provtagna jorddjup. Inom bruksomradet &r fyllnadsmassornas maktighet baserad
pa faltobservationer liten, och analyser har endast utforts pa jord i lagret 0 — 1 m u my.

For beddmning av akuttoxicitet och korttidseffekter, dar NVs riktvarden avser enstaka exponering, har
uppmatta maxhalter ansatts som representativa halter. Om maxhalten ar uppmaétt i djupliggande jord gors
dven en beddémning utifrdn den hdgsta halten i ytlig jord (< 0,5 m u my).

For grundvatten ar antalet provpunkter betydligt mindre, vilket innebér att underlaget ar for litet for att kunna
berdkna UCLMos. Istéllet anvands uppmatta maxhalter och/eller berdaknade medelhalter som representativa
halter.
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13.0 RISKBEDOMNING

| foreliggande kapitel redovisas den riskbeddomning som utforts med avseende pa foérorenad jord for
bruksomradet, utfyllnadsomradet samt for det framtida scenariot.

Riskbedémningen har utforts for bruks- och utfyllnadsomradet separat pa grund av stora skillnader i
fyllnadsmassornas sammansattning. | verkligheten saknas dock en tydlig grans mellan dessa bada omraden,
och det ar sannolikt att manniskor som vistas inom undersékningsomradet ror sig 6ver bada delomradena.

Utover eventuella risker kopplade till féroreningssituationen foreligger, som tidigare konstaterats, ocksa en risk
for fysiska risker for manniskor (och djur) som vistas inom omradet. Det kan inte uteslutas att skyddsobjekten
under vissa omstandigheter kan komma i kontakt med glaskross, och darmed riskera skarskador etc.

Nar det géller eventuella risker kopplade till féroreningsspridning till recipienten (Lillan) visar den konservativa
berékning av eventuellt halttillskott som utfors i avsnitt 10.0 att ingen spridning som ger upphov till signifikant
paverkan pé Lillan sker i dagslaget. Fororeningsspridning fran undersékningsomradet bedéms darmed inte ge
upphov till risk for negativa effekter p& manniskor eller miljé.

13.1 Manniskors halsa

Bruksomréade

Nedan jamfors representativa halter i jord i bruksomradet med PRV avseende kroniska halsorisker. | Tabell
16 har aven en kolumn inkluderats som visar den biotillgéngliga halten. Denna har bestdms med hjélp av
sekventiella lakningar som redovisas i avsnitt 6.2.

Tabell 16: Riskkaraktéarisering halsa bruksomrade (mg/kg TS)

Representativ halt Biotillganglig halt PRV-hélsa
Arsenik 126 38 25
Barium 231 11 10 000
Bly 41 16 600

Med avseende pa bruksomradet dverskrider den representativa totalhalten av arsenik det halsoriskbaserade
riktvardet. Detta innebar att risken for att skyddsobjekten drabbas av cancer ar hogre an vad NV ansatt som
acceptabelt. PRV styrs av exponering via oralt intag av jord. Aven da biotillgangligheten beaktas &r
arsenikhalten hogre an det platsspecifika halsoriktvardet.

Utfyllnadsomrédet

Motsvarande jamférelse for utfylinadsomradet redovisas i Tabell 17 nedan. Den biotillgangliga halten har
bestamts genom att berdkna ett medelvarde for de tva sekventiella lakningar som utforts pd material fran

utfylinadsomradet.

Tabell 17: Riskkaraktarisering halsa utfylinadsomrade (mg/kg TS)

Representativ halt Biotillganglig halt PRV-halsa
Antimon 88 2,8 2 600
Arsenik 3332 460 25
Barium 1596 482 9 900
Bly 12 164 2 001 600
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Representativ halt Biotillganglig halt PRV-halsa
Kadmium 22 12 60
Koppar 855 155 79 000
Kobolt 9 0,7 710
Nickel 18 19 1900
Zink 258 121 160 000
Bor 255 - 200 000
Vanadin 77 - 4700
Kvicksilver 1,8 0,4 9

Av tabellen ovan framgar att for utfylinadsomradet féreligger en halsorisk med avseende pa bade totalhalterna
och de biotillgangliga halterna av arsenik (6kad cancerrisk) och bly (kroniska negativa effekter). Intag av jord
utgor den styrande exponeringsvagen. De sekventiella lakningarna omfattade inte analys av bor och vanadin.

Bade arsenik och bly utreds vidare nedan med avseende pa akuttoxiska effekter respektive korttidseffekter.

Som papekas i problembeskrivningen féreligger utéver de risker som identifierats ovan utifran
fororeningsforekomsten, en risk for fysiska skador for manniskor som vistas inom omradet. Framfor allt i
utfylinadsomradet kan det inte uteslutas att manniskor kan komma i kontakt med glaskross, och darmed riskera
skéarskador etc

13.1.1 Akut toxicitet (arsenik)

Arsenik ar ett amne som bedéms ha hdg akut toxicitet och NV har darfér tagit fram ett riktvarde for skydd mot
akuta halsoeffekter. Detta riktvarde avser att skydda ett litet barn med kroppsvikten 10 kg vid ett engangsintag
av 5 gram jord. Detta &r en relativt stor méngd jord, som ansatts for att skydda barn med s.k. pica-beteende.
For arsenik ar det akuttoxiska riktvardet 100 mg/kg TS.

Framtagandet av NV:s riktvarde for akuttoxicitet for arsenik baseras i huvudsak pa rapporten Hazards of Short-
Term Exposure to Arsenic Contaminated Soil (White, 1999) fran Washington State Department of Health och
riktvardesberakningen sker enligt féljande formel:

tolerabel dos for akuta ef fekter * kroppsvikt

Riktvarde akuttox = — . ——
dagligt intag av jordxbiotillganglighet

m Som tolerabel dos for akuta effekter (TDAE) anvander NV normalt siffran 0,05 mg As/kg kroppsvikt.
Denna siffra avser 6vergdende akuta symptom som kam uppkomma vid ett engdngsintag. Exempel pa
sadana symptom &r édem, konjunktivit, leverforstoring, irritation av slemhinnor samt gastrointestinala
problem (krékningar, diarré, magont). Utsétts en person for upprepade doser i samma storleksordning
eller enstaka hogre doser kan permanenta effekter uppsta pa t.ex. nervsystemet och i vérsta fall kan
exponering leda till doden. Potentiellt dodliga doser har rapporterats i spannet 0,32 — 2,37 mg/kg dag (NV
2016). Vid berakningen nedan ansétts 1 mg/kg som potentiellt dodlig dos (vardet kommer fran IMM via
NV).
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m  Kroppsvikten ansétts enligt NV:s vagledning som 10 kg for barn (for kroniska effekter ansatter NV en
kroppsvikt om 15 kg, men det beddms som mer sannolikt att ett mindre barn ater en stérre mangd jord
vid ett enstaka tillfalle) samt 70 kg for vuxna. Det &r vért att notera att den genomsnittliga vikten for en
vuxen numera ar ca 75 kg enligt Statistiska Centralbyran, vilket innebar att NVs antagande ar
konservativt.

m Nar det galler intag av jord utgar NVs riktvarde fran ett enstaka intag om 5 gram. Den siffra som anges
av White et al (1999) ar 2 gram, vilket innebar att NV genom sitt antagande tar hojd for att vissa barn ar
sarskilt bendgna att ata jord. White et al hanterar detta genom att istdllet anséatta en sakerhetsfaktor om
10 ganger. Det ar vart att notera att man enligt White et al noterat att barn med vissa
funktionsnedséttningar visat sig &ta ca 20 gram jord per dag, och i ett extremfall &nda upp till 50 gram.

| foreliggande fall anvéands NV:s antagande om 5 gram for barn, medan ett dagligt intag om 2 gram
ansatts for vuxna. Sannolikheten att manniskor skall f& i sig férorenad jord bedéms generellt som nagot
mindre inom utfyllnadsomradet, pga av forekomsten av stora mangder glaskross och liknande.

m Nar det géaller biotillganglighet ansatter NV att denna &r 100 %. | foreliggande fall har dock sekventiella
lakforsok utforts, vilka indikerar att biotillgangligheten ar betydligt lagre inom undersokningsomradet. | det
lakforsok som utférts pa siktat material fran utfyllinadsomradet (vilket bedoms vara representativt) ar
biotillgangligheten ca 26 % och for bruksomradet ar den ca 30 %.

Baserat pa ovanstaende har, i Tabell 18, foljande platsspecifika riktvarden for akut toxicitet hos arsenik
beraknats:

Tabell 18: PRV arsenik akuttoxicitet (mg/kg TS)

Overgaende akuta symptom Potentiellt dodlig effekt
Barn Vuxna Barn Vuxna
100 1750 2000 35000

| Tabell 19 nedan jamfors riktvardena for akut toxicitet (Gvergdende symptom respektive potentiellt dodliga
effekter) med uppmatta arsenikhalter i bruks- och utfyllnadsomradet. D& det handlar om exponering vid ett
enstaka tillfalle har uppmatt maxhalt ansatts som representativ fororeningshalt.

Da ytlig jord ar betydligt mer tillganglig fér manniskor som vistas inom omradet redovisas dock uppmatt maxhalt
bade inom den ytligaste halvmetern jord och i mer djupliggande jord.

Tabell 19: PRV arsenik akuttoxicitet (mg/kg TS)

<05mu >05mu Barn Vuxna Barn Vuxna
my my
Utfylinad Uppmatta maxhalter Overgaende akuta Potentiellt dodlig effekt
symptom
100 %
biotillganglighet
26 % 100 1750
biotillganglighet
Bruksomrade
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<05mu >0,5mu Barn Vuxna
my my
100 %
biotillganglighet Le 93
0,
30 % 59 28

biotillg&nglighet

Av tabellen framgar

Barn

Vuxna

Maxhalterna i bade ytlig och djup jord inom utfyllnadsomradet indikerar en potentiell risk for dodlig effekt

for sma barn samt risk for 6vergdende symptom for vuxna. Den allra hogsta halten har uppmatts i ytlig
jord, dar foreligger en potentiell risk for dédliga effekter hos barn &ven om biotillgéngligheten beaktas.

Maxhalterna i ytlig respektive djup jord har uppmatts pé olika djup i samma prov, i schakten i den
sydvastra delen av utfyllnadsomradet (16SCH02_D). Totalt 6verstiger fyra uppmatta totalhalter (varav
endast en i lagret 0 — 0,5 m) riktvardet for potentiellt dodlig effekt for barn. Av sammanlagt 20
arsenikanalyser i utfyllnadsomradet visar endast tva (bade i djupjord) p& halter lagre an 100 mg/kg TS.

Inom bruksomradet indikerar den uppmatta maxhalten risk for 6vergdende akuta symptom for barn. Om

biotillganglighet ansatts baserat pa resultaten fran de sekventiella lakningarna indikeras ingen risk.

Tva av totalt 13 arsenikanalyser i bruksomradet ar hégre an 100 mg/kg TS. Den hégsta halten har

uppmatts norr om byggnaden.
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13.1.2 Korttidsexponering

| den uppdatering av NVs berakningsverktyg som utférdes under 2016 adderades riktvarden fér humanrisk vid
korttidsexponering. Detta galler Aamnen som har lang uppehallstid i kroppen, dar enstaka exponeringstillfallen
kan leda till lAngsiktiga risker. Av de &mnen som pekats ut som dimensionerande i detta fall har riktvarden for
korttidsexponering tagits fram for bly och kadmium.

Riktvardena har berdknats utifrin samma utgangspunkt som riktvardena for akut toxicitet, d.v.s. att ett litet
barn som vager 10 kg vid ett enstaka tillfalle far i sig 5 gram jord inte skall f& en genomsnittlig dos som
overskrider det tolerabla dagliga intaget 6ver ett &r. Amnenas uppehallstid i kroppen har beaktats vid berakning
av arsdos, vilket innebér att ett amne som stannar kvar lange i kroppen ger en hogre arsdos jamfort med ett
amne med kort uppehallstid.

Tabell 20: Korttidsexponering (mg/kg TS)

Bruksomrade Utfylinadsomrade Riktvarde
Uppmatt halt Biotillganglig halt Uppmatt halt Biotillganglig halt
Pb 67 52 32 300 9690 600
Cd * * 78 60 250

*Kadmium har ej uppmatts i halt ver NV-KM i bruksomrédet

Av tabellen framgar att risk for negativa effekter vid korttidsexponering foreligger med avseende pa bly i
utfylinadsomradet. Detta géller aven om hansyn tas till den beréknade biotillgangligheten (vardet for siktat
material har anvants i tabellen). Ingen risk for korttidseffekter foreligger med avseende pa kadmium.

I utfyllnadsomradet &r blyhalterna generellt kraftigt forhojda, och dven medelvardet ar hégre an riktvardet for
korttidsexponering, medan medianvardet ligger strax under riktvardet. Maxhalten har uppmatts i ytlig jord (O -
0,5 m u my), i samma provpunkt dar dven den hogsta arsenikhalten pavisats. Inom bruksomradet foreligger
ingen risk for korttidseffekter.
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13.2 MILJORISKER (MARKMILJO - BRUKSOMRADET)

| Tabell 21 jamfors representativa halter i mark med riktvarden for skydd av markmiljé. Markanvandningen
inom omradet beddéms i dagslaget motsvara NV-MKM, men det bor noteras att omradets karaktar som till stor
del utfyllts med bl. a. rivningsrester och glaskross innebéar begrdnsade forutsattningar for ett rikt
markekosystem, oavsett féroreningsniva.

For ett mojligt framtida alternativ, déar omradet anvands for kanslig markanvandning inkluderas dven NV-KM i
tabellen nedan. Vid NV-KM skyddas enligt NV 75 % av alla marklevande organismer, medan 50 % skyddas
vid NV-MKM.

Jamforelsen gors endast for bruksomradet, da utfyllnadsomradet domineras av glas, vilket innebar att
forutsattningar for ett val fungerande ekosystem saknas.

Tabell 21: Riskkaraktarisering markmiljo bruksomrade (mg/kg TS

Representativ halt | Biotillganglig halt NV-KM NV-MKM
Arsenik 126 38 20 40
Barium 231 11 200 300
Bly 41 16 200 400

Av tabellen ovan framgar de representativa halterna av arsenik och barium ar hogre an NV-MKM for markmiljo,
vilket innebar att risk for negativa effekter pA markekosystemet inte kan uteslutas. Beaktas den biotillgangliga
halten (se avsnitt 6.2.2) indikeras ingen risk for marklevande organismer vid mindre kanslig markanvandning.
Den biotillgéngliga halten &r dock hégre &n NV-KM.

Totalt 6verstiger arsenikhalten i fem av totalt 13 analyser NV-MKM fér skydd av markmiljé. Den hdgsta halten
har uppmatts norr om byggnaden, samtliga 6vriga férhdjda halter har uppmaétts i provpunkter som ligger i
relativt nara anslutning till vad som har bedémts utgora gransen for utfylinadsomradet. F6r barium overstiger
endast den uppmatta maxhalten NV-MKM.

Med avseende pa bly foreligger ingen risk for markekosystemet, den uppmatta totalhalten ar lagre an NV-KM
for skydd av markmiljon.
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14.0 OSAKERHETER

Varje riskbedémning ar behaftad med mer eller mindre stora osakerheter. Osakerheterna beror ofta pa t.ex.
avsaknad av tillrackligt med data, bristande kunskap om processer och orsakssamband samt framtida
forhallanden. | foreliggande riskbedémning har osékerheterna 6verlag hanterats enligt forsiktighetsprincipen,
vilket innebér att underlaget inte ska leda till en underskattning av riskerna. Nedan beskrivs och diskuteras
nagra identifierade osékerheter.

m De amnen som analyserats ar sddana som generellt kan kopplas till glasbruksverksambhet, vilket innebéar
fokus pa metaller som arsenik, bly, antimon etc. Ett amne som inte analyserats i jord inom ramen for
féreliggande huvudstudie ar fluor, som ibland anvants i vitt pigment vid fargning av glas. Det finns dock
inga specifika uppgifter om att fluor skall ha anvants i verksamheten i Alghult.

Fluorid har analyserats i grundvatten inom omradet, men inga forhojda halter i férhallande till SGUs
beddmningsgrunder har uppmatts.

m Inom utfyllnadsomradet har hdga féroreningshalter uppmatts i samtliga provtagna fylinadsmaterial. En
analys har utforts pa naturlig jord, under fyllnadsmassorna. Denna visade pa forhéjda metallhalter (Gver
NV-MKM) med avseende p& arsenik och barium. Det kan saledes inte uteslutas helt att den
underliggande naturliga jorden inom utfylinadsomradet ar férorenad, aven om halterna i denna punkt
generellt ar markant lagre an de halter som uppmatts i fyllnadsmassorna. Att berg patraffats i flera
provpunkter indikerar dock att endast mindre volymer naturlig jord forvantas férekomma under
fyllnadsmassorna.

m Ingen provtagning har utforts i eller under byggnaderna. Forekomst av fororeningar kan déarmed inte
uteslutas. Inga halter av kvicksilver (som ar flyktigt) som indikerar risk vid angintrangning har uppmatts,
och det finns heller ingen anledning att misstanka en kvicksilverférorening under byggnaden.

m Ingen provtagning har skett i naromradet (villatradgardar etc), dit fororening kan ha spridits via t.ex.
damning. Analyserna fran bruksmarken visar dock pa begransad fororeningsutbredning i marken.

m Ingen riskbedomning av storre djur och faglar som kan exponeras for fororeningar inom
undersokningsomradet och/eller i recipienten har utférts. Omradet &r inte instangslat och inte hardgjort
vilket innebar att djur sdsom harar och radjur kan vistas inom omradet. Industriverksamhet pagar dock i
byggnaderna, och markanvandningen bedéms vara mindre kanslig, vilket innebar begransat
skyddsvarde aven for storre djur. For djur som uppehaller sig inom omradet bedéms det som rimligt att
anta att risk motsvarande den som identifierats fér manniskor foreligger, d.v.s. dels risk for negativa
effekter pa grund av fororeningshalterna i marken, framst inom utfyllnadsomradet (inklusive akuta
negativa effekter orsakade av arsenik) och dels risk for fysiska skador pa grund av férekomsten av
glaskross.

m Inga analyser har utforts med avseende pa biota, for att studera eventuellt upptag i djur och vaxter. Ingen
av de huvudsakliga féroreningarna (med undantag for kvicksilver, ett &mne for vilket det inte bedéms
foreligga ndgon omfattande fororening) tenderar att biomagnifieras, och ackumulera upp i naringskedjan,
aven om vissa metaller (sdsom bly) kan ansamlas i organismer.

m Det arinte helt klarlagt huruvida nagon féroreningsspridning sker eller har skett till ytvatten (i férsta hand
backen soder om undersokningsomradet, som senare mynnar i Lillan) da inga matningar har utforts med
avseende pa ytvatten eller sediment i recipienten. Baserat pa 6versiktliga berakningar forefaller ingen
beaktansvard spridning ske i dagslaget, men det kan inte uteslutas att spridning skett historiskt. Avstandet
till Lillan ar dock stort och det ar troligt att inte all férorening som lamnar undersokningsomradet nar
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recipienten. Vidare sker sannolikt transporten till Lillan via backen soder om undersékningsomradet, vilket
innebéar ytterligare utspadning och minskad risk for halter som indikerar att risk skall forekomma i Lillan.

m Vattenfyllda sprickor i berg har noterats i samband med installation av grundvattenréren i punkterna
16GAO06 (i sydvast) och 16GAQ7 (i norr). Réren ar installerade i berg. Kapaciteten fér grundvattenuttag
inom omradet ar god enligt SGUs kartvisare for grundvatten, och det kan inte uteslutas att viss spridning
sker via grundvatten i berg. | roéret i sydvast har forhojd arsenikhalt uppmatts. Det &r inte klarlagt vilket
grundvattenflode som forekommer i sprickorna eller hur langt de stracker sig. Om de é&r
sammanhangande och vattenforande kan det antyda att berggrunden i omradet &r uppsprucken. Narmsta
storre sprickzon ar belagen ca 40 m nordost om omradet och har en sydostlig utstrackning

2018-08-08 Golder

Uppdragsnummer 1659901 46 L7 Associates



HUVUDSTUDIE ALGHULTS F.D. GLASBRUK

15.0 SAMLAD BEDOMNING

Nedan redovisas de slutsatser som dragits avseende potentiella risker for ménniskors hélsa och miljon,
orsakade av fororeningar fran Alghults f.d. glasbruk.

15.1 Bruksmark

For bruksomradet har féljande slutsatser dragits med avseende pa risker for halsa och milj6:

m | nulaget innebar arsenikhalterna inom bruksomradet en risk for negativa halsoeffekter (6kning av
cancerrisken). Intag av jord utgor den styrande exponeringsvagen. For barn foreligger aven en risk for
akuta effekter (6vergadende symptom). Beaktas andelen biotillganglig arsenik foreligger endast en 6kad
cancerrisk, d& den biotillgangliga halten ar lagre an riktvardet for akut toxicitet.

m Gallande skydd av markekosystemet Overstiger halten biotillganglig arsenik NV-MKM f6r skydd av
markmiljo. Ses till totalhalter &r aven bariumhalten férhojd. Inga évriga amnen har uppmatts i halter éver
NV-KM for skydd av markmiljon, varfor riskbilden & densamma i det framtida perspektivet med kénslig
markanvandning.

15.2 Utfyllnadsomradet

For utfylinadsomradet har foljande slutsatser dragits med avseende pa halsorisker:

m De representativa halterna av arsenik och barium visar pa risk for negativa halsoeffekter, detta galler
aven om den beraknade biotillgangligheten beaktas. For bada dessa amnen utgor intag av jord den
styrande exponeringsvagen.

m Med avseende pd akuta effekter indikerar de hogsta halterna arsenik i bade ytlig och djupliggande jord
en potentiell risk for dodlig effekt pa sma barn. For ytlig jord galler detta &ven om dmnets biotillganglighet
beaktas. For vuxna innebar halterna i hela jordprofilen risk for évergdende akuta symptom.

m Vidare foreligger risk med avseende pa bly vid korttidsexponering (dvs langsiktiga risker som kan uppsta
vid ett enda exponeringstillfalle); ocksd medelhalten ar hogre an NVs riktvarde for korttidsexponering.
Risk foreligger &ven om hansyn tas till den berknade biotillgangligheten.

For utfyllnadsomradet har ingen riskbedémning utforts med avseende pa markmiljon, da den stora andelen
glaskross innebar kraftigt forsdmrade forutsattningar for markekosystemet, oavsett féroreningsférekomst..

15.3 Recipienten

Ingen spridning som ger upphov till signifikant paverkan pa Lillan sker i dagslaget, och darmed bedoms
fororeningsspridningen fran omradet inte innebdra risk for negativa effekter pa manniskor eller miljo.

15.4 Bedomning av framtida forandringar av riskbilden

Inom ett kortare, overskadligt framtidsperspektiv beddms riskbilden inte &andras namnvart, om inga
forandringar gérs med avseende pa markanvandningen. Sker gravarbeten eller liknande kan fororeningar som
idag inte ligger i ytan i teorin blottlaggas, vilket kan medf6r 6kad risk att skyddsobjekten exponeras.

| ett nagot langre perspektiv kan klimatférandringar bidra till andrade forutsattningar gallande
fororeningsspridning, framst genom att 6kad nederbdrd kan leda till 6kad grundvattenbildning, vilket kan
medftra okad spridning via grundvatten. P4 sikt kan &ven grundvattennivan stiga, vilket kan innebara att de
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mest djupliggande fyllnadsmassorna kan komma att sta i standig kontakt med grundvattnet, vilket 6kar risken
for utlakning.
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Al B | C | b | E [F] G | H ] N
1 [Indata for berakning av riktvarden Naturvardsverket, version 2.0.1
2 — Val av generellt scenario (gulbruna celler)
3 |  Beskrivning av scenariot
4 Scenariots namn: Hamta generellt scenario: | MKM v
5 | | [Alghult bruksomrade
6 Beskrivning:
7 — Val av eget scenario (data till vita inmatningsceller)
8
9 Hamta eget scenario: MKM v
10 Befintligt scenario ar inte sparat!
11
12 | Val av @mnen
13 _
14 Amne 1: | Arsenik v Amne 9 ‘ v ‘ Amne 17: ‘ v ‘
15 : ,
16 Amne 2:  Barium v Amne 10: ‘ v ‘ BT et ‘ v ‘
1; Amne 3: By 4 Amne 11: ‘ v ‘ Amne 19: ‘ v ‘
19 Amne 4: v Amne 12: ‘ v ‘ Amne 20: ‘ v ‘
gg Amne 5: v Amne 13: ‘ v ‘ Amne 21: ‘ v ‘
22 Amne 6: v Amne 14: ‘ v ‘ Amne 22: ‘ v ‘
23 ] : ) ; :
> Amne 7: v Amne 15: ‘ - ‘ Amne 23: ‘ - ‘
%g Amne 8: v | Amne 16: ‘ v ‘ Amne 24: ‘ v ‘
27
28 | — Beaktade exponeringsvagar — Exponeringsparametrar
29 ; | v | Intag av fororenad jord MKM
30 E ::ta;?(avjolid ol |7| Exponeringstid barn 60 60|dag/ar
31 “ Or_]ta tmed jord/damm m Exponeringstid vuxna 200 200|dag/ar
35 I+ Inandning avdamm _

¥ Inandning av &n [/] Hudkontakt med jord/damm X
33 a gavanga ] Exponeringstid barn 60 60]dag/ar
34 [ Intag av dricksvatten Exponeringstid vuxna 90 90|dag/ar
35 | Intag avvaxter |_| Inandning av damm
36 | Uppskattning av halti fisk |:| Exponeringstid barn 60 60]dag/ar
37 MKM Exponeringstid vuxna 200 200|dag/ar
38 Andel inomhusvistelse 1 1]-
39 Inandning av &nga
40 | — Scenariospecifika modellparametrar Exponeringstid barn 60 60 dag/ér
41 Exponeringstid vuxna 200 200|dag/ar
fé " Anvénd KM-varden i modellen O AEE IO IS 1 L
Inte axt

22| # Anvand MKM-virden i modellen © 0]kg/dag
45 0|kg/dag
46 ol-
47
48 |  Jord- och grundvattenparametrar
49 . . LAl — Fororenat omrdde
50 | | Halt I6st/mobilt organiskt kol 0,000003| 0,000003|kg/dm? MKM
51| [ Torrdensitet 15 1,5]kg/dm3 Omradets langd 150 50({m
52 | | Halt organiskt kol 0,01 0,02|kg/kg Omradets bredd 150 50{m
53 Vattenhalt 0,11 0,32|dm3/dm3 Riktvardet avser endast jord under ]
54 | | Andel porluft 0,24 0,08|dm3/dm?3 grundvattenytan
55| | Total porositet 0,35 dms3/dms3 m
56
57 |  Transportmodell - Anga till inom- och utomhusluft — Transportmodell - Grundvatten
58 MKM MKM
59| | Luftvolym inne i byggnad 240 240[m? Grundvattenbildning 100 100|mm/ar
60 | | Luftomsattning i byggnad 12 12|dag™ 1,00E-05|m/s
61| | Yta under byggnad 100 100|m? 0,03{m/m
62 | | Djup till férorening 0,35 0,35|m 10(m
63 | [ Utspédning till inomhusluft saknas v 200(m
64 | | Utspadning till utomhusluft saknas| ' ggr
65
66 - Transportmodell - Ytvatten — Transportmodeller - Egna utspadningsfaktorer
67 MKM MKM
68 C sio ® [~ Porluft t?ll inomhusluft ~6000]ggr
69 P [ Porluft till utomhusluft ~600000|ggr
70 Rinnande vatendrag O [ Porvatten till grundvatten 47|ggr
71 | 1000000|m? [~ Porvatten till ytvatten 4000]|ggr
72 5 ‘ér
73 | | Flode i rinnande vattendrag 0,03171| 0,03171|m3/s ~ Transportmodeller - Beraknade vattenfloden
74 | | Modellens utspadning 444 agr Fléde genom foéroren. massor 2250,0 m3/ar
75 Fléde genom akviferen 14191,2 m3/ar
76
78 MKM
79 " Anvéand KM-vérden i amnesdatabas O = Markmilis beakias i caning halsa/milis
80 " Anvand MKM-varden i &mnesdatabas ® Markmiljo beaktas | sammanvagning halsa/miljo -
81
82 | [ Skydd av grundvatten samt justeringar
83 MKM Skydd av grundvatten - Utspadning: MKM
Sg | Skydd av grundvatten beaktas [ Egen utspadningsfaktor ]
86 200(m
87 Iv Justering for bakgrundshalt 47|ggr
88 gar
89

PRV_Bruksmark
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2018-05-16, kl. 09:26

Uttagsrapport Generellt scenario: MKM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: Alghult bruksomrade
Beskrivning

Beskrivning saknas!

Berdknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Arsenik 25 mg/kg Intag av jord

Barium 300 mg/kg Skydd av markmiljé

Bly 400 mg/kg Skydd av markmiljé

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)
Alghult bruksomrade MKM

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 1 1 - Ingen byggnad inom utfylinadsomradet (frv)

Andel inomhusvistelse - inandn. anga 1 1 - Ingen byggnad inom utfyllnadsomradet (frv)

Halt organiskt kol 0,01 0,02 ka/kg NV:s antaganden fér genomslapplig jord (obl)

Vattenhalt 0,11 0,32 dm3/dm3 NV:s antaganden for genomslapplig jord (obl)

Andel porluft 0,24 0,08 dm3/dm3 NV:s antaganden for genomslapplig jord (obl)

Langd pa fororenat omrade 150 50 m Grovt uppmatt (obl)

Bredd péa fororenat omrade 150 50 m Grovt uppmatt (obl)

Markmiljo beaktas i sammanvagning utférs utfors Pa grund av utfylinadens karaktar saknas forutsattnignar for

halsa/miljo ett val fungerande markekosystem, oavsett

féroreningsforekomst. (frv)
Skydd av grundvatten utfors ej utfors Endast skyddsvart som spridningsvag da inget

grundvattenuttag sker inom omradet. (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

PRV_Bruksmark sida 1 Blad Uttagsrapport



2018-05-16, kl. 09:26

Riktvarden Naturvardsverket, version 2.0.1|Exponeringsvagarnas paverkan pa halsoriskbaserat riktvarde
Envagskoncentrationer (mg/kg) Riktvarde Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds- | Avrundat Paverkan pa ojusterat halsoriskbaserat riktvarde
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av for halsa, Korttids- Akut- baserat markmiljo | Skydd mot Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvarde |Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning| Intag av Intag av
jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter langtidseff. | exponering toxicitet riktvarde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg) jord jord/damm | damm anga |dricksvatten| vaxter
Arsenik 33 110 2000 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 25 data saknas 100 25 40 beaktas ej beaktas ej 40 25 10 25 Arsenik 75,2% 23,5% 1,3% 0,0% 0,0% 0,0%
Barium 11000 230000 150000 beaktas ej | beaktas ej | beaktas €] 10000 data saknas | data saknas 10000 300 beaktas ej beaktas €] 5300 300 80 300 Barium 88,7% 4,4% 6,9% 0,0% 0,0% 0,0%
Bly 800 16000 29000 beaktas ej | beaktas ej | beaktas €] 740 600 data saknas 600 400 beaktas €] beaktas €j 400 400 20 400 Bly 92,8% 4,6% 2,5% 0,0% 0,0% 0,0%
Gramarkerade celler indikerar att detta varde ar styrande for riktvardet.
Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Eget scenario: Alghult bruksomrade Eget scenario: Alghult bruksomrade
Generellt scenario: MKM Generellt scenario: MKM
sida 1 Blad Riktvarden
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2018-05-16, kl. 09:04

Al B | C | b | E |F] G | H ] N
1 [Indata for berdkning av riktvarden Naturvardsverket, version 2.0.1
2 — Val av generellt scenario (gulbruna celler)
3 — Beskrivning av scenariot
4 Scenariots namn: Hamta generellt scenario: MKM v
5 [Alghult utfyllnadsomrade |
6 Beskrivning:
7 — Val av eget scenario (data till vita inmatningsceller)
8 .
9 Hamta eget scenario: MKM v
10 Befintligt scenario ar inte sparat!
11
12 | - Val av amnen
13 _ _
14 Amne 1: | Antimon v Amne 9: ‘ Zink v ‘ Amne 17: ‘ v ‘
15 1 : .
16 Amne 2: | Arsenik v Amne 10: ‘ Bor v ‘ R 3 ‘ v ‘
i; Amne 3: | Barium v Amne 11: ‘ Vanadin v ‘ Amne 19: ‘ v ‘
19 Amne 4: | Bly | Amne 12: ‘ Kvicksilver v ‘ Amne 20: | v
gg_) Amne 5: | Kadmium v Amne 13: ‘ v ‘ Amne 21: ‘ v ‘
;12% Amne 6: Koppar v Amne 14 ‘ v ‘ Amne 22: ‘ v ‘
>4 Amne 7 | kobolt v | Amne 15: ‘ - ‘ Amne 23: ‘ - ‘
%2 Amne 8: Nickel v Amne 16: ‘ v ‘ AT 270 ‘ v ‘
27
28 | r Beaktade exponeringsvagar — Exponeringsparametrar
29 W Intag avjord m Intag av fororenad jord MKM
30 & Hudk " el |7| Exponeringstid barn 60 60|dag/ar
31 u or_]ta tmed jord/damm m Exponeringstid vuxna 200 200|dag/ar
35 I Inandning avdamm ]

W Inandning av &n [] Hudkontakt med jord/damm .
33 a gavanga ] Exponeringstid barn 60 60]dag/ar
34 | Intag avdricksvatten Exponeringstid vuxna 90 90|dag/ar
35 [ Intag avvaxter l_l Inandning av damm
36 | Uppskattning av halti fisk |:| Exponeringstid barn 60 60]dag/ar
37 MKM Exponeringstid vuxna 200 200|dag/ar
38 Andel inomhusvistelse 0 1]-
39 Inandning av dnga
40 | - Scenariospecifika modellparametrar Exponeringstid barn 60 60|dag/ar
41 Exponeringstid vuxna 200 200]|dag/ar
312% " Anvand KM-vérden i modellen O AEE IS 52 0 1f-
.. . . ® Intag axt

44 * Anvand MKM-varden i modellen 0|kg/dag
45 0|kg/dag
46 0]-
47
48 | r Jord- och grundvattenparametrar
49 . ) MKM — Fororenat omrade
50 Halt I6st/mobilt organiskt kol 0,000003| 0,000003|kg/dm? MKM
51 Torrdensitet 1,5 1,5|kg/dm3 Omradets langd 70 50{m
52 Halt organiskt kol 0,01 0,02|kg/kg Omradets bredd 70 50|m
53 Vattenhalt 0,11 0,32|dm3/dms3 Riktvardet avser endast jord under ]
54 || Andel porluft 0,24 0,08|dm3/dm?3 grundvattenytan
55 Total porositet 0,35 dm3/dm3 m
56
57 | - Transportmodell - Anga till inom- och utomhusluft — Transportmodell - Grundvatten
58 MKM MKM
59 Luftvolym inne i byggnad 240 240(m3 Grundvattenbildning 100 100|mm/ar
60 Luftomsattning i byggnad 12 12|dag™ 1,00E-05|m/s
61 Yta under byggnad 100 100|m? 0,03{m/m
62 Djup till férorening 0,35 0,35[m 10|m
63 Utspadning till inomhusluft saknas iy v 200|m
64 Utspadning till utomhusluft saknas| ' gor
65
66 | - Transportmodell - Ytvatten — Transportmodeller - Egna utspadningsfaktorer
67 MKM MKM
68 ~ sio ® [ Porluft t?ll inomhusluft ~6000]ggr
69 o o [ Porluft till utormhusluft ~600000]|ggr
70 Rinnande vatiendrag O [ Porvatten till grundvatten 47 ‘ggr
71 1000000{m3 [ Porvatten till ytvatten 4000]|ggr
72 1|ar
73 Flode i rinnande vattendrag 0,03171] 0,03171|m3/s — Transportmodeller - Beraknade vattenfloden
74 Modellens utspadning 2041 gar Fléde genom féroren. massor 490,0 m?3/ar
75 Fléde genom akviferen 6622,6 m3/ar
76
78 MKM
79 " Anvand KM-varden i &mnesdatabas O - - _ caning hal s
80 = Anvand MKM-varden | smnesdatabas ® Markmiljo beaktas i sammanvagning halsa/miljo
81
82 | I Skydd av grundvatten samt justeringar
83 MKM Skydd av grundvatten - Utsp&dning: MKM
gg | Skydd av grundvatten beaktas [ Egen utspadningsfaktor []
86 200[m
87 v Justering for bakgrundshalt 47 jggr
88 agr
89

PRV_Utfylinad sida 1 Blad Inmatning



Uttagsrapport Generellt scenario:

Eget scenario:

MKM

2018-05-16, kl. 09:05

Naturvardsverket, version 2.0.1

Alghult utfylinadsomrade

Beskrivning
Beskrivning saknas!

Berdknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Antimon 15 mg/kg Skydd av ytvatten

Arsenik 25 mg/kg Intag av jord

Barium 10 000 mg/kg Intag av jord

Bly 600 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor

Kadmium 8,0 mg/kg Skydd av ytvatten

Koppar 1200 mg/kg Skydd av ytvatten

Kobolt 120 mg/kg Skydd av ytvatten

Nickel 600 mg/kg Skydd av ytvatten

Zink 5000 mg/kg Skydd av ytvatten

Bor 600 mg/kg Skydd av ytvatten

Vanadin 1 000 mg/kg Skydd av ytvatten

Kvicksilver 1,2 mg/kg Skydd av ytvatten

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

\lghult utfyllnadsomrad MKM

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Ingen byggnad inom utfylinadsomradet (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. &nga 0 1 - Ingen byggnad inom utfyllnadsomradet (obl)

Halt organiskt kol 0,01 0,02 ka/kg NV:s antaganden fér genomslapplig jord (obl)

Vattenhalt 0,11 0,32 dm3/dm3 NV:s antaganden for genomslapplig jord (obl)

Andel porluft 0,24 0,08 dm3/dm3 NV:s antaganden for genomslapplig jord (obl)

Langd pa fororenat omrade 70 50 m Grovt uppmatt (obl)

Bredd pa fororenat omrade 70 50 m Grovt uppmatt (obl)

Markmiljo beaktas i sammanvagning utfors ej utfors Pa grund av utfylinadens karaktar saknas forutsattnignar for

halsa/miljo ett val fungerande markekosystem, oavsett
fororeningsforekomst. (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Endast skyddsvart som spridningsvag da inget
grundvattenuttag sker inom omradet. (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. -

PRV _Utfylinad

sida 1 Blad Uttagsrapport



Uttagsrapport Generellt scenario:

Eget scenario:

MKM
Alghult utfylinadsomrade

Beskrivning
Beskrivning saknas!

Egendefinierade amnen

2018-05-16, kl. 09:05

Naturvardsverket, version 2.0.1

Foljande @&mnen ar egendefinierade:

- Bor

Indata fran Kemakta (Huvudstudie Bjorkd), se referenslista i

rapport. (obl)

PRV _Utfylinad

sida 2

Blad Uttagsrapport



2018-05-16, kl. 09:07

Riktvarden Naturvardsverket, version 2.0.1|Exponeringsvagarnas paverkan pa halsoriskbaserat riktvarde
Envagskoncentrationer (mg/kg) Riktvarde Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds- | Avrundat Paverkan pa ojusterat halsoriskbaserat riktvarde

Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av for halsa, Korttids- Akut- baserat markmiljo | Skydd mot Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvarde |Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning| Intag av Intag av

jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter langtidseff. | exponering toxicitet riktvarde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg) jord jord/damm | damm anga |dricksvatten| vaxter
Antimon 3400 23000 22000 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 2600 data saknas | data saknas 2600 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 16 16 0,3 15 Antimon 76,6% 11,5% 11,9% 0,0% 0,0% 0,0%
Arsenik 33 110 1500 beaktas ej | beaktas ej | beaktas €] 25 data saknas 100 25 beaktas ej | beaktas €] beaktas €] 180 25 10 25 Arsenik 74,9% 23,4% 1,7% 0,0% 0,0% 0,0%
Barium 11000 230000 110000 beaktas ej | beaktas ej | beaktas €] 9900 data saknas | data saknas 9900 beaktas ej | beaktas €] beaktas €j 24000 9900 80 10 000 |Barium 86,7% 4,3% 8,9% 0,0% 0,0% 0,0%
Bly 800 16000 22000 beaktas e | beaktas ej | beaktas €] 740 600 data saknas 600 beaktas ej | beaktas gj beaktas €j 1800 600 20 600 Bly 92,1% 4,6% 3,3% 0,0% 0,0% 0,0%
Kadmium 82 16000 220 beaktas e | beaktas ej | beaktas €] 60 250 data saknas 60 beaktas ej | beaktas gj beaktas €j 8,2 8,2 0,2 8,0 Kadmium 72,7% 0,4% 27,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Koppar 290000 ej begr. 110000 beaktas ej beaktas ej | beaktas €] 79000 data saknas | data saknas 79000 beaktas ej | beaktas €] beaktas ej 1200 1200 30 1200 Koppar 27,6% 1,4% 71,1% 0,0% 0,0% 0,0%
Kobolt 800 16000 11000 beaktas ej beaktas ej | beaktas €] 710 data saknas | data saknas 710 beaktas ej | beaktas €] beaktas ej 120 120 10 120 Kobolt 89,1% 4,5% 6,4% 0,0% 0,0% 0,0%
Nickel 6800 140000 2800 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 1900 data saknas | data saknas 1900 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 610 610 25 600 Nickel 28,4% 1,4% 70,2% 0,0% 0,0% 0,0%
Zink 170000 ej begr. ej begr. beaktas ej | beaktas ej | beaktas €] 160000 data saknas | data saknas 160000 beaktas ej | beaktas €] beaktas €] 4900 4900 70 5000 Zink 95,1% 4,8% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0%
Bor 230000 ej begr. ej begr. beaktas ej | beaktas ej | beaktas €] 200000 data saknas | data saknas| 200000 beaktas ej | beaktas €] beaktas €j 630 630 10 600 Bor 86,7% 4,3% 8,9% 0,0% 0,0% 0,0%
Vanadin 5100 100000 110000 beaktas e | beaktas ej | beaktas €] 4700 data saknas | data saknas 4700 beaktas ej | beaktas €] beaktas €j 1000 1000 40 1 000 Vanadin 91,2% 4,6% 4,2% 0,0% 0,0% 0,0%
Kvicksilver 52 1000 8800 11 beaktas ej | beaktas €] 9 data saknas | data saknas 9 beaktas ej | beaktas €] beaktas ej 1,2 1,2 0,1 1,2 Kvicksilver 17,1% 0,9% 0,1% 81,9% 0,0% 0,0%

Gramarkerade celler indikerar att detta varde ar styrande for riktvardet.
Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Eget scenario: Alghult utfylinadsomréade Eget scenario: Alghult utfylinadsomréade
Generellt scenario: MKM Generellt scenario: MKM
sida 1 Blad Riktvarden
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