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SAMMANFATTNING

I sydligaste Sverige dr stranderosion redan idag ett problem pd méanga hall och situationen kan

antas bli virre med en stigande havsyta. For att bedéma strindernas erosionskinslighet behovs

ett detaljerat geologiskt underlag. I projekt Skanestrand kartligger SGU geologin lings Skanes
havsstrinder, pa havsbottnen och pa land. Kartorna kan ocksé anvindas for fysisk planering.

I denna forsta rapport frdn projektet redovisas undersdkningsmetodik och preliminira resultat.
Kartinformationen presenteras i ett forsta steg i en testkartvisare pd www.sgu.se.

Forutom den geologiska kartliggningen har vi inventerat strickor med aktiv erosion och med
erosionsskydd pa strinderna. De maringeologiska undersékningarna omfattar dven bl.a. havs-
bottnens uppbyggnad, batymetri och substrat samt sedimentations- och erosionsomraden och
utbredningen av vegetation pa havsbottnen. En omfattande fotodokumentation kompletterar
den geologiska informationen. Inom projektets ram har ocksa en indelning gjorts av strinderna i
olika strandklasser for en bittre beddmning av saneringsmetod vid oljeolyckor till havs.

For att kunna se eventuella trender i stranderosionen har strandlinjer frin Lantmiteriets
historiska ortofoton frin nagra olika r jimf6rts med dagens strandlinje. Lings de flesta strand-
avsnitt sker vixelvis erosion och palagring av sand och lingsiktiga trender ir sillsynta. Stranden
vid Loderup har dock eroderats upp till ca 200 m sedan 1975. Samtidigt har stranden vid Sand-
hammaren vuxit sig bredare.

Forutsittningarna och kinsligheten for stranderosion varierar starkt lings Skdnes kust, pga.
att geologin varierar. De kusttyper som dr mest kinsliga for erosion ir flacka sandstrinder och
branta klintkuster.

Projektets slutrapport ska komma hosten 2014. Dir kommer Skénes kust att delas in i omré-
den som beskrivs med avseende pa geologi, erosions- och depositionsprocesser samt kdnslighet
for erosion.

INLEDNING

Kunskap om strandprocesser och stranderosion blir allt viktigare, inte minst i Skane. I sydligaste
Sverige ir stranderosion redan ett problem och situationen kan antas bli virre med en stigande
havsyta. For att kunna beskriva de processer som ir aktiva i strandzonen krivs ett detaljerat geolo-
giskt underlag. I denna rapport redovisas de forsta resultaten frin SGUs projekt Skanestrand. Syf-
tet med projektet dr att beskriva geologi, aktiva processer och erosionskinslighet lings de skanska
strinderna och angrinsande havsbotten. Fér att kunna gora detta framstills en heltickande geolo-
gisk karta och databas 6ver omridena lings Skanes strinder. Kartan dr somlés, dvs. geologin dver
och under havets yta har en enhetlig teckenforklaring och stimmer 6verens vid strandlinjen.

Informationen ska kunna anvindas for att bedoma erosionsrisk och for att gora berikningar
av erosion och deposition lings strinderna. Ett annat viktigt omride ir planering av atgirder for
att forhindra erosion. Informationen kan ocksa anvindas for fysisk planering av kustzonen och
mark- och bottenanvindning.

I denna forsta rapport beskrivs bakgrund, metodik och en del av resultaten fran projektet. En
mingd data har samlats in och lagrats i kartdatabaser. Informationen presenteras i ett forsta steg
i en testkartvisare pd www.sgu.se. De marina mitningarna pa havsbottnen avslutas sommaren
2014. En fullstindig slutrapport, dir ocksa beddmningar av erosionskinslighet lings Skane-
kusten redovisas, kommer i slutet av 2014. Da ska ocksa all geologisk information vara insamlad
och bearbetad. Kartvisaren uppdateras efterhand som nya data blir firdiga. Den grundliggande
geologiska informationen ingar i SGUs databasprodukter och tillhandahilles enligt de villkor
som giller f6r dessa. For mer information hinvisas till SGUs kundgjinst (018-17 90 00).

I projekt Skdnestrand har vi kartlagt geologin pd marken och pd havsbottnen i en zon som
stricker sig ca 500 m frin strandlinjen pa landsidan och ca 1000 m ut fran strandlinjen péa havs-
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bottnen. Undersokningarna pa land ir gjorda huvudsakligen 2012, medan havsbottnen har
undersokts 2012-2014. Strinder ir stadda i stindig férindring och den information som samlats
in ger dirfor en 6gonblicksbild av situationen vid karteringstillfillet. Undersékningarna av havs-
bottnen har forlagts till sensommar och tidig host for att den storsta utbredningen av vegetation
(t.ex. algris- och sjogrisingar) ska kunna kartliggas.

I samband med filtarbetet lings kusten gjordes ocksa en klassning av strinderna enligt
”Saneringsmanual for olja pa svenska strinder” (MSB 2010). Denna klassning av strinderna dr
avsedd som beslutsstdd for personal och arbetsledare vid saneringsinsatser efter oljeutslipp till
havs. Klasserna presenteras som en strandlinje med olika firg i olika avsnitt och har infogats i
Miljbatlas (http://ext-webbgis.lansstyrelsen.se/digital _miljoatlas/).

Till projekt Skanestrand har knutits en extern referensgrupp som triffats fem ganger. For-
utom SGUs medarbetare har foljande personer ingatt i gruppen: Jon Larsen, Pir Persson, Tanja
Stahle och Jim Kronhamn fran Linsstyrelsen Skiane, Mona Skoog frian Ystads kommun, Karl-
Erik Svensson frin Kristianstads kommun, Per Danielsson och Bengt Rydell frin Statens geo-
tekniska institut samt Lennart Sorby fran Havs- och vattenmyndigheten.

HAVSNIVAFORANDRINGAR OCH KLIMATANPASSNING

Jordens klimat ir i stindig forindring. Férutom naturliga variationer pagar en uppvirmning,
orsakad av utsldpp av vixthusgaser, som bland annat leder till en stigande havsyteniva. Detta be-
ror frimst pd att vattnet expanderar med stigande temperatur men ocksd pa smiltande glacidrer
och havsis. FNs klimatpanel IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) publicerade
sin vetenskapliga rapport om klimatférindringar ar 2013 (www.ipcc.ch), enligt vilken havsytan
for narvarande hojs ca 3,2 mm per ar (2,8-3,6 mm per ér).

Det finns olika berikningar for vad som kommer att hinda i framtiden, beroende pa hur
stora utsldppen av vixthusgaser kommer att bli. Olika modeller ger en beriknad 6kning av havs-
nivan som varierar mellan 0,26 m och 0,98 m fram ¢ill &r 2100 (fig. 1). Enligt SMHIs klimat-
analys for Skane lin (SMHI 2011) beriknas extremvattenstdndet ar 2100 variera mellan 2,15 m
och 2,60 m. Som jimforelse kan nimnas att under stormen Sven den 5 december 2013 slogs nya
vattenstandsrekord i Oresund: +1,67 m i Viken och +1,59 m i Barsebick. I kombination med
mycket hoga vagor ledde detta till 6versvimningar, kraftig erosion och stora materiella skador
lings Oresundskusten.

Det forindrade klimatet och effekterna av det medfor nya férutsiteningar for samhills-
planeringen, inte minst i kustzonen. Skénes kust ir starkt exploaterad av bebyggelse, vigar
och anldggningar av olika slag. Manga virdefulla naturomraden ligger ocksa i direkt anslut-
ning till strinderna. Skines kustkommuner maste ta hinsyn till stigande havsnivéer i sin
fysiska planering. Linsstyrelsen i Skine rekommenderar att nybyggnation inte gors i omraden
som ligger ligre 4n 3 m 6.h. (fig. 2). Stora titbebyggda omraden finns dock under denna niva,
t.ex. nidstan hela Falsterbohalvon. Enligt berakningar av Lansstyrelsen finns i Skane ca 23000
byggnader som kan komma att piverkas av en havsnivihojning pé +1 m &r 2100 (Linsstyrel-
sen Skine 2014).

For storre delen av Sveriges kust motverkas den stigande havsnivan av landhgjningen. Denna
beror pa att landet var nedpressat av inlandsisens tyngd under den senaste istiden och lingsamt
haller pa att hoja sig (fig. 3). I sydligaste Sverige har denna hojning avklingat och nagot séder om
Skane har den ersatts av en landsinkning (Hansen m.fl. 2011).

Ytterligare ett skil till ate Skdne ér s utsatt for stranderosion 4r att kusten pa de flesta hall 4r
uppbyggd av 16sa kvartira sediment, vilka ldtt kan eroderas av vagorna. De klippkuster som idr
sd vanliga i 6vriga Sverige finns i Skine huvudsakligen i nordvist — Kullaberg och Bjirehalvéns
yttre delar.
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Figur 1. Projektioner av den genomsnittliga globala havsnivahdjningen under 2000-talet jam-
fért med 1986—2005 enligt olika modeller. Den genomsnittliga globala havsnivdhojningen
fram till 20812100 kommer att bli 0,26—0,98 m, beroende pa vilken modell som anvands.
Figur fran FNs klimatpanel Klimatférandring (2013): Den naturvetenskapliga grunden.

Figur 2. Omraden lagre dn 3 m 6.h. i Skane.
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Figur 3. Landhdjningen i millimeter per ar i sddra Sverige i relation till havets medelniva 1892—1991. Idag stiger
dock havsytan snabbare d@n under den perioden.

STRANDEROSION LANGS SKANES KUST — FORUTSATTNINGAR

Stranderosion dr en naturlig process som dger rum lings kuster jorden runt och har dgt rum
under armiljoner. Erosion definieras som nedbrytning av berg och jord samt borttransport av
nedbrytningsmaterialet. Vid stranderosion fors strandsedimenten bort av vagor och strémmar.
Vilka processer som bidrar och hur stark erosionen ir bestims av ett samspel mellan vind, vagor,
havsstrommar och geologiska férhillanden samt topografi 6ver och under havsytan. Vegetation
och minsklig paverkan, t.ex. anldggningar och olika typer av erosionsskydd, kan ocksa ha stor
paverkan pa erosionen.

Transporten av sediment pa och lings strinderna kinnetecknas av omvixlande erosion och
deposition, dvs. periodvis forsvinner sediment fran strinderna och periodvis avsitts nya sedi-
ment och strinderna vixer.

De flesta studier av vagors paverkan av strinder och havsbotten har gjorts dir sedimenten i
strandzonen domineras av sand. Skanes strinder har dock mycket skiftande geologi och topo-
grafi — frin brant stupande berghillar vid Kullaberg till flacka, tidvis 6versvimmade strinder
med marsktorv mellan Bunkeflostrand och Foteviken. Férutsittningarna och kinsligheten for
erosion varierar dirfor starke.

I Skine sker ingen eller ytterst lite erosion lings strinder som utgdrs av berg, i alla fall sett i
ett minskligt tidsperspektiv.

I regel sker inte mycket erosion vid flacka morinstrinder, som i norddstra Skine, dster om
Nymolla (fig. 4). Svallet har skoljt bort finmaterialet och limnat kvar ett skyddande lager, ett re-
sidualticke, av grovt material som block, sten och grus. Ibland har ocksa ett tunt lager svallsand
eller marsktorv avsatts ovanpd morinen.
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Figur 4. Moranstrand med anrikning av sten och block i markytan. Lite marsktorv narmast vattnet.
Foto: Magnus Persson.

Vid brantare morin- och grusstrinder sker en transport av grovt material med vagsvallet upp
pa stranden och detta samlas ofta i en strandvall. Den ir stabil tills en kraftig storm transporte-
rar bort materialet i undre delen av vallen, som di undermineras.

Klapperstrinder uppstér vid kuststrickor med stenrika moridner om havsbotten och kusten
har brant lutning. Vagorna har dar mer energi och svallningen blir starkare. Klapperstenarna
bildar ofta strandvallar. Klapperstrinder férekommer hir och dir runt Skanes kust, men frimst
i nordvist, t.ex. lings Bjirehalvons vistra och norra del (fig. 5). Skanes klapperstrinder dr gene-
rellt inte erosionskinsliga, dven om en del av klappern forflyttas vid stormar.

Lings Skines kust sker pataglig stranderosion huvudsakligen vid tvé olika kusttyper: vid
flacka sandstrinder med eller utan dyner samt vid klintkuster.

Sandstrinder ir den vanligaste kusttypen i Skane. Sandstrinder med dyner finns frimst pa
Skénes syd- och ostkust samt i inre delen av Skilderviken (fig. 6). Dynerna byggs upp av vind-
transporterad sand, flygsand. Den yttre dynfronten begrinsas ofta av grinsen for stormvagornas
svall. Dynfronten blir darfér jimn och brant. Strandparallella stcrommar kan transportera stora
mingder sediment lings stranden och dven erodera havsbotten. Det dr dessa strémmar som
framst orsakar stranderosion och igensandning av t.ex. hamnar.

En brant klint utbildas dir hogre terring moter havet och vigorna underminerar sedimen-
ten vid stranden. Detta forekommer bade i mer konsoliderade och svéreroderade sediment som
lera, morin och morinlera och i litteroderade sediment som silt och sand. Klinter forekommer
frimst pd delar av Skines vist- och ostkust samt runt Ven (fig. 7). Ras och skred i klinten tillf6r
strandplanet nytt material som transporteras bort efter hand.
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Figur 5. Klapperfdlt vid Hovs hallar. Foto: Magnus Persson.

Figur 6. Aktiv erosion i kustdyn, Loderup. Foto: Karstin Malmberg Persson.
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Figur 7. Klintkust pa Vens s6dra sida. Foto: Karstin Malmberg Persson.

ALDRE JORDARTSKARTOR OCH MARINGEOLOGISKA KARTOR

Jordartskartor

Hela Skanes kustzon (liksom nistan hela Skanes yta) ir ticke av detaljerad jordartsinformation
som publicerats med en indelning i topografiska kartblad i skala 1:50 000. Dessa kartor med till-
hérande beskrivningar ar utgivna i SGUSs serie Ae. De idldsta kartorna finns i nordvistra Skane.
Den ildsta dr Ae 16, jordartskartan Helsingborg SV, som ir trycke dr 1974 och filtkarterad
1965-1971. Den yngsta dr Ae 135, jordartskartan Tomelilla NO, trycke dr 2000 och filtkarterad
1993-1995. Kartorna finns digitalt lagrade som databaser hos SGU. Det gar dven att ta del av
den geologiska informationen via SGUs karttjidnster pi www.sgu.se.

Under arens lopp har metodik och jordartsindelning dndrats i viss man. De édldsta kartorna
gjordes pa ett simre filtunderlag in de nyare och kan delvis antas ha simre ligesnoggrannhet.
Vid karteringen var GPS inte tillgingligt och inte heller Lantmiteriets nationella héjdmodell,
baserad pa laserskanning fran flyg. Aven om geologin till storsta delen ir oforindrad har for-
indringar skett. Till exempel har minga torvmarker dikats ut och torven har tunnats ut eller
forsvunnit. Sirskilt stora r férindringarna i kustzonen, dir strandprocesser stindigt ir aktiva.
Exempelvis kan bergblottningar pd strinderna ha tickts 6ver av sand eller tidigare dolda hillar
ha frispolats av vigorna.

Maringeologiska kartor

Lings med Skanes kust finns maringeologiskt kartunderlag i olika skalor framtaget med olika
undersokningsmetoder frin 1970-talet och framat. For Oresund, fran Falsterbo till Kullaberg,
finns publicerade maringeologiska kartor i skala 1:50 000 (SGU Rapporter och meddelanden 13
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fran dr 1979) framtagna utan yttickande hydroakustiska metoder. Datainsamling utf6rdes inte
inom omraden med vattendjup grundare in 3 m Sévil mitningar som provtagningar ligesbe-
stimdes med hjilp av den da aktiva DECCA-kedjan for omrédet, med varierande positionsnog-
grannhet men inom 200 m.

For den skinska sydkusten finns kartunderlag frin 1992 framtaget for skala 1:100 000, med
bl.a. data frin sidoavsokande sonar som yttickande hydroakustisk metod lings med mitlin-
jer som ligger ca 2000 m fran varandra. De sonardata som registrerades stricker sig ungefir
300-350 m om vardera sidan av mitlinjen, vilket innebir att det finns bottenomraden mellan
sonarbilderna som inte har mitts. Dessutom utfordes inte datainsamling pa vattendjup grundare
dn 6 m. Savil mitningar som provtagningar ligesbestimdes med hjilp av Syledis (positionsnog-
grannhet normalt inom 10 m).

For Handbukten, frin Blekingegrinsen till Simrishamn, finns en publicerad ytsediment-
karta och profilkarta i skala 1:100 000 med tillh6rande beskrivning (Nordgren 2012), dir filtun-
dersokningarna utfrdes ar 2006 lings med mitlinjer placerade ca 1000 m fran varandra. Detta
innebir att det dven hir forekommer bottenomriden mellan mitlinjerna som inte har mitts.
Savil matningar som provtagningar ligesbestimdes med hjilp av differentiell GPS (positions-
noggrannhet normalt inom 1 meter).

JORDARTSKARTERING PA STRANDER

Metodik, filtkartering

Filtkarteringen pd strinderna har utforts fr att uppnd en presentationsskala pa 1:25 000. File-
karteringen gjordes huvudsakligen 2012, men négra strickor karterades varen 2013. Kartomradet
stricker sig ca 500 m frin strandlinjen in pa land. Vid karteringen har vi har gétt till fots lings
stranden och vid behov dven i anslutande delar av kartomradet. Det har varit mojligt att ta sig
fram lings strandlinjen runt nidstan hela Skdne. Undantag ir t.ex. Barsebicks kdrnkraftverk och
storre hamnanliggningar (Malmé, Helsingborg, Landskrona, Ystad och Trelleborg). I hamnom-
radena har vi kort med bil och gjort observationer och fotograferat dir si varit mojligt.

Som underlag for filtkarteringen har anvints Lantmiteriets ortofotobaserade Fastighetskarta
i skala 1:10000 i kombination med terringskuggning frin Lantmiteriets nationella héjdmodell
(se fig. 8). Pa filtkartan markerades jordarter, jordartsgrinser och morfologiska objekt, t.ex.
strandvallar och dynryggar. Ytor storre 4n 15 m bredd eller diameter har tagits med. Normalt
anges jordarten pd ca 0,5 m djup. I vissa fall markeras dven ytlager som 4r tunnare 4n 0,5 m. Si-
dana lager dr mycket vanliga pa strinder och har tagits med om de ticker storre ytor och verkar
relativt permanenta i tiden — strinderna forindras ju stindigt.

Jordartsobservationerna har utforts genom okulir besiktning pa strinder utan vegetation.
For jordartsbestimningar pa storre djup eller dir det finns ett vegetationsticke har stickspjut,
Edelmanborr eller spade anvints. Tre jordartsprover har tagit for kornstorleksanalys.

I projekt Skdnestrand har vi lagt sirskild vikt vid kartering av aktiv erosion. Vi har markerat
all aktiv stranderosion dir det finns en tydlig vegetationsfri erosionsbrant. De erosionsbranter
som kartlagts dr vanligen minst en meter hoga, och i regel hogre. Det kan vara erosion i kust-
kling, i strandvall eller i sanddyner.

Vid filtkarteringen har vi ocksd inventerat harda erosionsskydd, vilka markerats som linje-
objekt pa kartan. Den vanligaste typen ir olika slags hirdgjorda ytor och barriidrer, s.k. harnesk,
lings stranden. I synnerhet strandskoning av sten och block, naturliga eller krossberg, ar vanligt.
Andra typer av hirda erosionsskydd ir hévder, dvs. pirar som byggs vinkelritt ut frin stranden
samt vigbrytare av sten eller betong parallellt med stranden, en bit ut i vattnet. Manga av dessa
harda erosionsskydd ir idag i sidant skick att de knappast har nigon skyddande effekt. Vid

inventeringen har vi inte tagit med erosionsskydd som bedomts vara helt utan effekt. Mjuka ero-
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Figur 8. Exempel pa féltkarta. Lantmateriets Fastighetskarta i kombination med Nationella hdjdmodellen ar
kartunderlag. Handskrivna jordartsbeteckningar och anteckningar fran faltarbetet samt strandklasser i gront.

sionsskydd, t.ex. olika typer av sedimentbindande planteringar, har inte inventerats. Exempel pa
strandskydd visas i figur 9.

En stor mingd fotografier (1156 st.) togs vid filtarbetet for att dokumentera strindernas utse-
ende. Platsen for varje Foto: ir ligesbestimd med GPS och fotot beskrivs med en kort text och
nyckelord. Alla dessa bilder samt ett urval bilder frin den strandnira havsbottnen kan ses i test-
kartvisaren Skdnestrand pa www.sgu.se. Ett antal lagerféljder i de skdrningar som finns lings
strinderna har beskrivits. Aven denna information finns lagrad i SGUs databaser. Samtidigt
med jordartskartering i filt gjordes indelningen i strandklasser for oljesanering, se nedan.

Metodik, digitalisering

Jordartskartorna dr tinkta att presenteras i skala 1:25 000 och en generalisering gors dérfor vid
karteringen och den efterfoljande digitaliseringen. Jordartsytor med en diameter eller bredd
mindre 4n ca 15 m redovisas endast om de har stor betydelse f6r forstdelsen av geologin och
forstoras da till 15 m. Till exempel redovisas alltid berghillar, 4ven om de dr smé. Hillar som ar
mindre 4n ca 10 m betecknas som punktobjekt med ett +tecken.

Vid digitaliseringen har strandlinjen fran Terringkartan 2009 anvints. Dir denna skiljer sig
markant (mer in 50 m — t.ex. vid Trelleborgs hamn och Angsniset vid Falsterbo) frin strand-
linjen vid karteringstillfillet har strandlinjen ritats om med hjilp av ortofoton fran 2012. Ma-
klippens strandlinje 4r ritad i samband med féltarbetet i januari 2013.

Den karterade bilden fran filtkartorna har forts 6ver till ArcGIS med SGUs applikation Tolk-
jobs. Nir vi ritat kartorna har vi vigt in samlad information fran véra filtkartor, de gamla filtkar-
tor som ritades vid den forra karteringen, Lantmiteriets nationella h6jdmodell, ortofoton m.m.
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Figur 9. A. Erosionsskydd av sten och block vid Ala-
bodarna. Foto: Elisabeth Magnusson. B. Vagbrytare
Oster om Ystad. Foto: Elisabeth Magnusson. C. Hov-
der vid Loderup. Foto: Karstin Malmberg Persson.

KARTLAGGNING AV HAVSBOTTNENS GEOLOGI

Vid kartliggning av havsbottnen dr mojligheten till direktobservationer begrinsad och dirfor
krivs andra metoder 4n vid undersokningar pé land. Inom detta projekt har resultaten anvints
fran undersokningar med sju olika hydroakustiska instrument, sedimentprovtagning, botten-
fotografering och LIDAR (Light detection and ranging) frin tre olika typer av farkoster: skepp,
bit och flygplan. Frin de hydroakustiska mitningarna och frin provtagningarna har informa-
tion om bade djupforhallanden och bottenbeskaffenhet erhillits medan fran LIDAR enbart
djupforhallanden.

Den hydroakustiska filtundersokningen utférdes av en samtidig mitning med tva olika
typer av hydroakustiska instrument frin SGUs undersokningsskepp S/V Ocean Surveyor och
undersékningsbat S/V Ugglan (fig. 10) utefter mitlinjer i planerade omraden under filtsisong-
erna 2012, 2013 och 2014. Skanes kust blev indelad i ca 45 omriden frin Blekingegrinsen till
Hallandsgrinsen. Inom varje omride skapades ett delomride fran ca 1000 m utanfor strandlin-
jen in till den markerade 6-meterskurvan pa sjokortet, dir Ocean Surveyor utférde mitningar
med ett linjeavstand av mellan 40 och 70 m i syfte att erhélla en heltickande batymetrisk bild
av botten frin multistraleekolodsmitningarna. Mitlinjer skapades sedan fér Ugglan med 65
eller 100 m avstind frin den omradesgrins dit Ocean Surveyor mitt in till 2-3 m vattendjup
enligt sjokortet.

De tvd typerna av hydroakustiska mitsystem som anvindes vid undersdkningarna dr bot-
tenyteavbildande och bottenpenetrerande (fig. 11). Vid de bottenyteavbildande mitningarna,
som ger information om bottenytans batymetri och reflektivitet, anvindes multistrileekolod
(200—400 kHz), interferometrisk (Swath) sonar (250 kHz) och sidoavsékande sonar (100 och
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Figur10. SGUs undersdkningsskepp S/V Ocean Surveyor.

400 kHz). For bottenpenetrerande mitningar anvindes seismik (102000 Hz) och sedimenteko-
lod (3,5-7 kHz).

I omraden grundare dn 1-3 m, dir Ugglan av fysiska eller sjosikerhetsmissiga aspekter
inte mitt, har Lantmiteriets ortofoton samt djupdata, dir det forekommer, frin de flygburna
LIDAR-mitningarna anvints. P4 uppdrag av Skines kustkommuner har féretaget Airborne
Hydrographic AB (AHAB) utfért LIDAR-mitningar under perioden augusti 2012 till mars
2013. SGU atog sig att efterprocessera djupdataseten genom att rensa dem pa felaktiga triffar,
alltsd triffar som inte representerar riktig havsbotten eller markyta, i syfte att ssammanfoga dessa
data med SGUs egna djupmitningar for att bl.a. erhélla heltickande bilder av batymetri och
sedimentf6rdelning av havsbottenytan frin strandkanten och ca 1000 m ut. Felaktiga djuptrif-
far kan komma fran vattenytan, skrip, grumling eller andra foremal i vattenkolumnen och ovan
vatten- och markyta. SGU har dven anpassat hojdnivéer (djupnivéer) i informationen fran ellip-
soidhéjd till geoid-modellen RH2000.

Under filtsdsongen 2012 f6ljde en biolog fran Linsstyrelsen i Skine med pa Ocean Surveyor.
Hon samlade in data om flora och fauna pa havsbottnen. De kuststrickor som omfattas av
denna inventering ir storre delen av Skines ostkust samt en del av vistkusten, frain Malmo till
Landskrona, samt runt Ven (Fall 2012).

Hydroakustiska metoder

Samtliga hydroakustiska mitmetoder bygger pé principen att ljudstotar skickas ned mot havs-
bottnen, reflekteras, mits och analyseras. Ljudstdtarna skickas ut med jimna mellanrum frin
ett undersokningsfartyg under gang. Beroende pé bottentyp, ljudets frekvens och energiinnehall
samt ljudutbredningens form, reflekteras ljudsignalen helt eller delvis vid havsbottenytan och
fingas upp av mottagarinstrument. Det uppfangade ljudet registreras med avseende pa tiden
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SEDIMENTPROVTAGNINGSSYSTEM

POSITIONERINGSSYSTEM

POSITIONING SYSTEMS SEDIMENT SAMPLING METHODS
1. Satellitpositioneringssystem (GPS) 9. Stétlod
Satellite positioning system Gravity corer
2. Referensstation for differential GPS 10. Gripskopa och box-corer
Differential GPS Grab sampler and box corer
3. Hydroakustiskt positioneringssystem 11. Vibrohammarlod
Hydroacoustic positioning system Vibrohammer corer
12. Kolvlod
HYDROAKUSTISKA MATSYSTEM Piston corer
HYDROACOUSTIC SURVEY METHODS
4. Seismisk ljudséndare OBSERVATIONSSYSTEM
Seismic sound source OBSERVATION SYSTEMS
5. Hydrofon 13. Undervattensvideokamera
Hydrophone Underwater video-camera
6. Sedimentekolod 14. CTD-sond
Subbottom profiler CTD sond
7. Ekolod

Echo-sounder
8. Sidoavsodkande sonar

Side-scan sonar Figur 11. Matutrustning pa Ocean Surveyor.

fran utsindningstidpunkten och energiinnehéllet. Registreringar fran pd varandra f6ljande ljud-
pulser redovisas grafiskt som sammanhingande profiler eller bilder.

Sedimentekolod

Sedimentekolodet dr utformat for att ge en hogupplost profil genom havsbottnar bestaende
av finkorniga sediment. Tvi sedimentekolod har anvints inom detta projekt. Fran undersok-
ningsbaten Ugglan har ett sedimentekolod av typen Geopulse Digital Profiler anvints. Fran
undersékningsfartyget Ocean Surveyor har ett skrovmonterat sedimentekolod av typen EDO
Western HighPac anvints.
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Reflektionsseismik
Vid reflektionsseismiska undersékningar av den typ som gors vid SGUs maringeologiska kart-
liggning anvinds ett frekvensband mellan 100 Hz och 1500 Hz. Ljudsignalen har ett avsevirt
storre frekvens- och energiinnehill 4n sedimentekolodet och har pé sé vis ett penetrationsdjup
som gor det mojligt att erhalla profiler genom hela lagerféljden fran havsbottenytan ner till berg-
grundsytan. Ljudreflektionerna frin bottenytan tas emot av en separat linjehydrofon. Upplos-
ningen som erhalls 4r simre 4n den fran sedimentekolodet, men i gengild kan grovkorniga skikt
och ibland 4ven sedimentir berggrund penetreras.

I detta projekt anvindes en ljudsindare av typen Boomer med en 1-kanals linjehydrofon frin
undersokningsbaten Ugglan samt en tryckluftsdriven ljudsindare av typen Sleevegun (10 in’)
med en 6-kanals linjehydrofon fran undersskningsfartyget Ocean Surveyor.

Sidoavsékande sonar

Sidoavsokande sonar (side-scan sonar) ger en bild av havsbottenytans struktur och textur inom
strdk lings och pa bida sidor om mitlinjer. Den resulterande redovisningen kan liknas vid flyg-
bilder och ir baserad pa svarsekots signalstyrkevariation 6ver tiden. I projektet har en utrustning
av typen Benthos 1624 anvints frin bade Ocean Surveyor och Ugglan samt ett system av typen
Klein 3000 fran Ocean Surveyor.

Interferometrisk sonar (swath sonar)

En interferometrisk sonar ger bade en konventionell sidoavsokande sonarbild och tita vatten-
djupsvirden inom hela sonarstraket. Information frin delvis 6verlappande strak kombineras i ett
bearbetningsskede till en heltickande terringmodell 6ver det undersokta omridet.

Denna metod ger en bredare tickning av bottenytan pd grundare vatten 4n ett multistrale-
system (multibeam). I filtarbetet har SGU anvint en swathsonar av typen Geoswath Plus som
monterats i féren pa undersdkningsbaten Ugglan. Denna arbetar med en kort puls pa 250 kHz
CW (continuous wave).

Multistraleekolod (multibeam)

Multistraleekolodet ger, liksom en interferometrisk sonar, bide detaljerad vattendjupsinformation
inom ett frin nagra tiotals till nigra hundra meter brett strik dver en mitlinje och en ”backscat-
terbild” av bottenforhallandena inom straket. For projektet anvindes ett multistraleekolod av
typen Kongsberg EM 2040, skrovmonterat pa undersokningsfartyget Ocean Surveyor.

Lagesbestamning
Under undersokningarna ligesbestimdes undersokningsfartyget Ocean Surveyor, undersok-
ningsbaten Ugglan, mitsystemens sensorpositioner ombord och utanfér skepp och undersok-
ningsbat, samt alla provtagningsstationers ligen ombord, utanfér skepp och undersskningsbat
kontinuerligt med hjilp av DGPS. Varje mitpuls, sedimentprovtagning och bottenyteobserva-
tion 4r pa detta sitt ligesbestimd i koordinatsystemet Sweref 99 TM med en noggrannhet som
bed6ms vara bittre 4n en meter. Djupnivéer presenteras i hojdsystemet RH2000.

For ligesbestimning av Ocean Surveyor med mit- och provtagningssystem anvindes ett sys-
tem av mérket Seatex, Seapath 320. Ugglan och dess mit- och provtagningssystem ligesbestim-
des med hjilp av ett system av mirket Hemisphere V110.

Sedimentprovtagning

Sedimentprovtagning har i forsta hand utforts for att verifiera tolkningen av hydroakustiska
data och for att faststilla utbredningen av olika typer av sediment. Eftersom havsbottnens ut-

16 (30)



formning och bottenmaterialets sammansittning varierat starkt mellan olika provtagningsloka-
ler har den bist limpade provtagningstekniken valts med hinsyn till lokalens utseende och syf-
tet f6r provtagningen. Vid varje provtagningslokal har fotografier med en undervattenskamera
tagits och bottenyteobservationer utforts innan provtagning.

LIDAR (laserskanning)

I laserskanning anvinds ljus for att erhalla djup och hojdvirden. For djupvirden i vatten anvinds
den vattenpenetrerande grona vaglingden och f6r hojdvirden pd land anvinds en viglingd nira
den infrardda. Mitningarna utférdes av AHAB frin flygplan med systemet Chiroptera.

Bearbetning och tolkning av hydroakustiska data samt kartdataframstallning

For varje delomride sammanstilldes insamlade och korrigerade sidoavsskande sonardata till
omradestickande mosaiker med en pixelstorlek av 0,25 x 0,25 m for att anvindas vid kartfram-
stillning och 1x1 m samt 100 x 100 m f6r publicering i projektets kartvisare. PA motsvarande sitt
behandlades backscatterdata fran den interferometriska sonarn och multistraleckolodet. Den
senare datatypen kompenserades ocksa for lutningseffekter. Djupdata frin den interferometriska
sonarn och multistraleekolodet sammanstilldes till terringmodeller med hég upplésning for att
anvindas vid kartframstillningen och 1x1 m samt 100 x 100 m f6r publicering i projektets kart-
visare. Data frin seismik och sedimentekolod processerades och anpassades for tolkning.

I det forsta tolkningssteg ombord pa Ocean Surveyor samlades all information, mosaiker,
terringmodell samt seismik- och sedimentekolodsprofiler i tolkningsmiljén. Provtagnings- och
observationsligena valdes i syfte att kontrollera och bekrifta tolkningen av mitdata och himta
in eventuella provmaterial for miljokemisk analys. De specificerade ligesuppgifterna fordes 6ver
till styrsystemen for Ocean Surveyor och Ugglan.

I det andra tolkningssteget, utfort vid SGU i Uppsala, samlades all relevant information per
undersokningsomrade, mosaiker, terringmodeller, tolkningar av seismik- och sedimentekolod-
data, provtagningsresultat, bottenytebeskrivningar, ortofoton etc., i CAD-milj. Med stod av
underlagsinformationen framstills bl.a. ytsedimentkartor, profilkartor som visar havsbottnens
uppbyggnad, vegetationskartor och substratkartor i skala 1:25000. I de omraden dir militdr se-
kretess rader har dven kartdatabaserna forgrovats till en skala av 1:100 000.

DEN NYA KARTAN OVER SKANES KUSTOMRADEN
Den nya jordartsgeologiska kartan dver strandzonen pa land och den maringeologiska kartan
over sedimenten pé havsbottnen finns fér nirvarande i tva olika kartdatabaser. Dessa dr dock
anpassade till varandra vad giller klassningen av jordarter, grinserna mellan olika jordartsytor
och strandlinjens strickning. I praktiken kan de alltsd tillsammans anvindas som en heltick-
ande karta over Skanes kustomraden. Ett exempel pa hur den nya kartan ser ut visas i figur 12.
Den nya kartan ir sa langt det 4r méjligt anpassad till den ildre heltickande geologiska in-
formation som finns f6r Skdne och omgivande havsbotten. P4 en del stillen stimmer kartorna
dock inte 6verens vid grinsen mellan gammal och ny information. Detta beror bl.a. pa att den
nya kartan dr mer detaljerad och att metodik och jordartsindelningen dndrats.

STRANDKLASSNING FOR OLJESANERING

Strandtyper enligt MSB och IVL

I samband med karteringen av jordarterna pa land gjorde vi ocksa en klassning av strinderna for
oljesanering. Vigledning om hur saneringsarbetet ska bedrivas vid oljeolyckor pa svenska strin-
der ges i Saneringsmanual for olja pa svenska strinder (MSB 2010). Strandtyperna har indelats i
nio klasser med ett index f6r ekologisk kinslighet for oljepaslag, dir index 1 anger lig kinslighet
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Figur 12. Utsnitt av den nya kartan 6ver Skanes kustzon som visar bade jordarterna pa land och
sedimenten pa havsbottnen.
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Teckenforklaring till figur 12.
Jordarter pé land

Omradesgrans
Erosion och erosionsskydd

elededele Frogionsskydd / hovd

Strandlinje
Punktobjekt

+ Sedimentart berg
Linjeobjekt

ooooooooooooo Strandva”

e Stenbrott, gruva eller bergtakt

Tunt eller osammanhangande ytlager

Moran

Grundlager

E Svamsediment, sand
E Svamsediment, ler—silt
El Postglacial lera
El Postglacial finsand
E Postglacial sand
E Svallsediment, grus
Klapper

:l Glacial lera

:l Glacial finlera

:l Glacial grovlera
| clacialsit

El Glacial grovsilt—finsand
El Isalvssediment
:l Moranfinlera

E Moréngroviera
E Lerig moran

- Sedimentart berg
- Fanerozoisk diabas
Mﬂﬂm Fylining

Maringeologi
Tunt ytlager av bottenmaterial

Postglacial finsand
-:-:-:-:-: Postglacial grus och sten

Bottenmaterial

E Postglacial sand och grus
E Maorénlera och lerig moran
- Sedimentar berggrund
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och index 9 anger hog kinslighet. Indelningen baseras pa strandens utseende, strandsedimen-
tens kornstorlekssammansittning samt till viss del pa biologiska forutsittningar. Hamnar och
kajer 4r anlagda omraden och har dirfor index 0 (ingen ekologisk kinslighet).

0 Anliggningar
Hamnar, pirar m.m.

1 Klippbranter och stenviggar
Brant sluttande klippor och bergviggar med kraftig vigexponering.

2 Sandstrinder
Vigexponerade strinder med fin- till medelkornig sand, vanligen vegetationsfri nirmast
vattnet.

3 Grusstrinder
Grovsand eller grus, zonen nirmast vattnet vegetationsfri.

4 Klapperstensstrinder
Ett tjocke lager rundade stenar. Mycket sparsamt med finare jordarter kan finnas djupt ner
under och mellan stenarna.

5 Blockstrinder
Strinderna domineras av block och stora stenar. Viss vegetation kan finnas mellan blocken
och i tingvallar en bit upp frin vattenbrynet.

6 Klippstrinder
Varierar frin enstaka hillar till vidstrickta omraden.

7  Stenstrinder
Stenar och block i olika storlek med finare sediment (ofta silt eller lera) mellan och under
strinderna. Ofta sparsam vegetation.

8 Finsedimentstrinder
Finkornigt sediment av silt, lera eller gyttja, eventuellt med inslag av sand eller grus. Vegeta-
tionen varierar frin sparsam till rik med stor artrikedom.

9 Vassbilten och strandingar
Forekommer frimst i skyddade vikar och strinder lings Skanes vistkust samt i omrdden
som tidvis ir dversvimmade. Stor rikedom av arter av bide vixter och djur.

Ovanstdende strandklasser dr de ursprungliga i manualen. I linsstyrelsens digitala miljatlas (se
nedan) anvinds ytterligare en klass:
10 Sten- och klapperstensstrinder

D3 det visat sig svart att separera klasserna 4 och 7 i praktiken har dessa i miljoatlasen slagits
samman till en klass eller sd har klass 10 fact ersitta klass 7. (Det dr egentligen olyckligt att kalla
den klass 10 eftersom den da far hogsta kinslighetsindex.) Vi har dock anvint den ursprungliga
indelningen, dvs. klass 0-9. De olika strandklassernas totala lingd och andel av Skanes kust-
linje visas i tabell 1. Dir framgir till exempel att Skane har 180 km sandstrand, vilket motsvarar
25 % av kustlinjen.

Digital miljoatlas

Vi har klassat strandlinjen lings hela Skdnes kust och levererat denna som en shapefil (Strand-
klass_SGU) till Lansstyrelsen Skdne. De olika klasserna dr markerade som en strandlinje med
olika firg for varje klass. Den ir infogad i Digital Milj6atlas. I samband med kartliggningen
har vi tagit en stor mingd fotografier lings strinderna. Dessa bilder utgér ett komplement till
strandklassningen och har ocksé levererats till Lansstyrelsen Skane.
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Tabell 1. Olika strandklasser langs Skanes kustlinje — total
langd for varje klass.

Strandklass km %
Anlaggningar 159 22
Klippbranter 16 2
Sandstrander 180 25
Grusstrander 75 10
Klapperstensstrander 61 9
Blockstrander 27 4
Klippstrander 59 8
Stenstrander 44 6
Finsedimentstrander 1 0
Strandangar 99 14
Summa 721 100

Figur 13. Exempel pa strander dar strandklassningen varit problematisk. A. Sandstrand med sten och block vés-
ter om Svarte, klassad som stenstrand. B. Strand vid Kaseberga med zonering: klapper, grus, sand raknat fran
strandlinjen, klassad som klapperstensstrand. Foto: Elisabeth Magnusson.

Den Digitala Miljoatlasen (http://ext-webbgis.lansstyrelsen.se/digital _miljoatlas/) har tagits
fram av IVL Svenska Miljdinstitutet AB tillsammans med Linsstyrelsen i Vistra Gotaland, pa
uppdrag av Naturvirdsverket. Linsstyrelsen ansvarar for komplettering och uppdatering av in-
formationen i Digital Miljdatlas i respektive lin. Linsstyrelsen i Vistra Gétalands lin ansvarar
sedan 2009 for forvaltning av Digital Miljoatlas. Den digitala miljéatlasen utgor stod for radd-
ningstjinst, sanering och beredskapsplanering och informerar om omraden lings den svenska
kusten som ir extra kinsliga for oljeutslipp. Forutom information om kinsliga omraden inne-
haller den information om strandtyper och forslag pa limpliga saneringsmetoder.

Kommentarer till strandklassningen
Strinderna i naturen ir sillan si enhetliga som de typer som beskrivs ovan och en hel del pro-

blem uppstod vid klassningen (fig. 13). Vi har diskuterat problemen med expertis pa omradet
frain MSB, IVL, Linsstyrelsen Skane m.fl.
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Generellt stotte vi pé f6ljande problem vid strandklassning f6r oljesanering i jimforelse med
vanlig jordartskartering:

1. Generaliseringsgraden vid detaljerad jordartskartering ir i regel for hog eftersom man hu-
vudsakligen ir intresserad av materialet ndrmast stranden. Strinderna har ofta en zonering
med olika material. Till exempel kan en sandstrand (klass 2) ha en smal remsa grus nirmast
vattnet och ska da klassas som 3 grusstrand.

2. Aven om strandklasserna ir baserade pa vilken jordart som finns pa stranden ser en geolog
ofta stranden pa ett annat sitt 4n en icke-geolog. Indelningen och definitionerna av strand-
klasserna dr gjorda av och for riddningspersonal, ekologer m.fl. Till exempel brukar man vid
normal jordartskartering bortse frin tunna ytlager, vilka dr mycket viktiga vid strandklass-
ning for oljesanering. Manualens beskrivningar kan dérfor inte direke tillimpas pé en vanlig
jordartskarta.

3. Vissa jordarter, t.ex. morin och isilvsavlagring, kan resultera i olika strandklasser beroende pa
jordartens sammansittning och hur aktiva svallningsprocesserna varit eller dr pa stranden.

4. Aven experterna pd omradet ser problematiken frin tva hill, vilket belystes pa en workshop
pa linsstyrelsen i Malmé dir vi deltog. Beroende pa om man prioriterar ekologiska skydds-
virden eller praktiska svirigheter vid oljesaneringen (metod, framkomlighet) kan man
komma till helt olika resultat vid strandklassning.

5. Det idr viktigt att pdpeka att minga strinder ir i stindig forindring. En sandstrand en dag
kan ha blivit en grusstrand efter en storm. Var klassning giller bara for den tidpunke nir vi
besokte stranden.

STRANDLINJER PA HISTORISKA ORTOFOTON
For att kunna se eventuella trender i stranderosionen har strandlinjer tolkats frain Lantmiteriets
rektifierade historiska ortofoton (baserade pa flygbilder) frin nagra olika r och nagra olika strand-
avsnitt. De tolkade strandldgena 4r digitaliserade som linjer med olika firg for olika ar (fig. 14).
Som jimférelse med den mest aktuella strandbilden har ortofoton frin 4r 2012 anvints (fig. 15).
Forutom ortofotona frin Lantmiiteriet (som ticker hela skinska kusten) har ocksi anvints
ortofoton fran 1939-1940 som vi fatt frin Geocentrum vid Lunds universitet. De flesta orto-
foton som tolkats ir sammansatta av en mosaik av bilder frin olika artal. I de fallen har en
drtalsmissig uppdelning gjorts, samt en gruppering i decennier avseende flygar (fig. 14). Strand-
linjerna som tolkats har ocksd grupperats pd samma sitt enligt foljande:

* 1970-talet (1973, 1975). Svartvita bilder frin sydkusten och sédra delen av ostkusten.

e 1960-talet. 1962, 1965, 1967). Svartvita bilder frin storsta delarna av vistkusten.

e 1950-talet (1956, 1957, 1959). Svartvita bilder frin sydkusten och ostkusten.

e 1939-1940. Svartvita bilder fran hela Skine utom en kort stricka intill Hallandsgrinsen.

Bilderna fran 1939-1940 inte ir noggrant rektifierade. En forskjutning pd upp till 70 m har
observerats och kompenserats for vid tolkningen. Liget pé de tolkade strandlinjerna dr darfor
stillvis osikert.

Metodik

Tolkningen av strandlinjer har gjorts i ArcMap, huvudsakligen i kartskala 1:1000. P4 enstaka
strickor med strandlinje som tydlig ling rak linje har tolkningen utforts i kartskala 1:2 000 eller
1:3000. Mestadels dr det ldtt att skilja markytan fran den grunda bottnen bl.a. genom skillnad i
graskala samt rundare former under vattenytan.
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Figur 14. A. Skanes strandlinje tolkad fran ortofo-
ton fran 1939—1940. B. Skanes strandlinje tolkad
fran ortofoton fran 1950- och 1960-talet. C. Skanes
strandlinje tolkad fran ortofoton fran 1970-talet.

Figur 15. Skanes sydostra horn med Loderup och Sandhammaren. Ortofotot &r fran 2012. Den lila linjen represen-
terar strandlinjen 1975 och den gréna linjen strandlinjen 1957. Fran stranden vid Loderup har som mest ca 200 m
eroderats bort. Vid Sandhammaren har stranden vuxit med upp till 150 m. Det &r ocksa tydligt att forandringen i
strandlinjens lage ar relativt liten mellan 1957 och 1975 och att stora fordndringar intraffar 1975—2012.
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Svérigheter att tolka strandlinjer har uppstétt vid mycket linggrunda strinder dir strand-
marken ofta upptas av kirr med vass och annan vegetation. Detta giller speciellt bilderna fran
1939-1940. Ytterligare ett problem ir att liget av de mycket langgrunda kusternas strandlinjer
ar starkt beroende av vattenstindet vid fotograferingsflygningen. Detta dr en felkilla som inte
beaktats i denna rapport.

Som ytterligare hjilp har anvints strandlinjen frin Terringkartan som ir frin ar 2009 samt
jordartskartan och Nationella héjddatabasen.

Resultat, historiska ortofoton

Trender f6r erosion respektive deposition av sediment lings strinderna redovisas hir for ett fem-
tiotal delstriackor av strandlinjen (fig. 16). Nagra korta strandavsnitt har inte tolkats pd grund av
att erosion ir osannolik. Det giller huvudsakligen klippkust och flack morinkust. Omradena
ir redovisade nedan. Normalt for erosionsbenigna jordarter, huvudsakligen sand, lings Ska-
nes kust 4r att stranden eroderas vissa perioder och palagras andra perioder. Frin omkring ar
1940 till nutid har detta inneburit att manga strinder forskjutits och strandplanet har varierat
ca10-30 m i bredd. Tydliga trender ir sillsynta. Stranden vid Loderup uppvisar dock upp till
ca 200 m erosion sedan 1940. Erosionen har dir tagit fart frimst efter 1975.

Hir foljer en kort beskrivning av strandavsnitt med funna erosions- och sedimentations-
trender utifran variationer i strandlinjernas lige. Kustens form och lutning har ocksa redovisats,
liksom jordarterna. Invid anliggningar, t.ex. hamnar, férekommer vanligen en viss erosion eller
palagring. Denna har i allminhet inte kommenteras hir. Det bor noteras att strandlinjen frin
1939-1940 bitvis kan vara osiker, varfér mindre hinsyn tagits till den strandlinjen.

Observera att beddmningen ”inga varaktiga trender” nedan bara syftar pa strandlinjens lige.
Lings klintkuster med ras och skred ir erosionen odterkallelig, men det behéver inte synas i
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strandlinjens ldge, som den framgar pd ortofotona. Pa lang sikt kommer stranden naturligtvis
att vika tillbaka.

1. Valje-Tosteberga. Strickan ir inte tolkad med avseende pa strandlinjen. Huvudsakligen
morinstrand i ganska skyddad miljo. Troligen inga varaktiga trender.

2. Tosteberga—Farabick. Flack kust. Huvudsakligen morinstrand eller morinuddar med mel-
lanliggande sandstrandsbagar. Morinstrinderna stabila. Vixelvis erosion och sedimentation
i sanden. Inga varaktiga trender.

3. Farabick—Ahus hamn. Flack kust. Sandstrand i flack bage, flygsand. Vixelvis erosion och se-
dimentation i norra delen. Inga tydliga varaktiga trender, men en viss erosion i sodra delen.

4. Aspet, intill Ahus hamninlopp. Flack kust, Stor palagring, sannolikt efter hamnutbyggnad.

5. Aspet—Vitemolla. Mestadels flack kust, men brant stupande i sédra delen, vid Ravlunda skjut-
falt. Sandstrand i flack bage, flygsand. Vixelvis erosion och sedimentation. Vid Ravlunda
skjutfilt finns tecken pa en lingsam erosionstrend. For ovrigt inga tydliga varaktiga trender.

6. Vitemolla till Stenshuvuds sodra kant. Svagt till brant sluttande kust. Huvudsakligen mo-
rin-, klapper och bergstrand. Den norra, flacka kusten visar sma spér av erosion. En kort
strandremsa ca 500 m sydost om Vitemoélla hamn har eroderats ca 30 m sedan 1950-talet.

7. Stenshuvuds sddra kant till Vik. Brant erosionshak med klinter. Silt och lera 6verlagrat av
sand. Erosion forekommer stindigt i klinterna. Utifrin strandlinjerna finns ocksa delvis en
svag, laingsam erosionstrend.

8. Vik till Tobisborgs norra kant. Vixelvis utstickande uddar med rundade bergstrinder och
sluttande smé sandstrandsbagar. Vixelvis erosion och sedimentation i sanden. Inga varak-
tiga trender.

9. Tobisborgs norra kant till Simrishamn, norra hamnpiren. Flack sluttande kust. Sandstrand.
Vixelvis erosion och sedimentation i sanden. For 6vrigt inga tydliga varaktiga trender.

10. Simrishamn, norra hamnpiren — Brantevik. Sluttande kust. Huvudsakligen bergstrand. Inga
varaktiga trender.

11. Brantevik—Gislovshammar. Sluttande kust. Berg-, klapper- och grusstrand. Vixelvis erosion
och sedimentation i klapper- och grusstrinder. Inga varaktiga trender.

12. Gislovshammar-Skillinge. Sluttande kust. Berg- och grusstrand. Vixelvis erosion-sedimen-
tation i grusstrinder. Inga varaktiga trender.

13. Skillinge — Ornahusen. Flackt sluttande kust. Sand, flygsand. Block i strandkanten och i
vattnet tyder pd att bergytan ir nira havsytan. Vixelvis erosion och sedimentation i sand-
strinder. Inga varaktiga trender.

14. Ornahusen—Borrby strand. Flack kust. Sand, flygsand. Vixelvis erosion och sedimentation i
sandstrinder. Det finns en mattlig trend till palagring utmed delar av strickan.

15. Borrby strand—Sandhammaren. Flack kust. Sand, flygsand. Det finns en trend till palagring
utmed strickan.

16. Sandhammaren till 1 km vister om Lderups strandbad. Sluttande kust med erosionshak
eller erosionsskydd. Sandstrand, flygsand. En svag erosionstrend kan skdnjas i de tidiga
strandlinjerna. Efter 1975 forefaller det som en markant 6kning av erosionshastigheten
har skett.

17. 1 km vister om Léderups strandbad till Kabusa. Brant sluttande kust. Sand, grus och i bot-
ten lite sten. Vixelvis erosion och sedimentation. Inga varaktiga trender.

18. Kabusa till 1,7 km vister om Nybrostrand. Flack kust. Sand, flygsand. Vixelvis erosion-
sedimentation. Inga varaktiga trender.

19. 1,7 km vister om Nybrostrand till Ystad hamnanliggning. Flack kust. Sand, flygsand. En

erosiv men bruten trend kan ses, med som mest ca 40 m erosion av stranden.
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38.

Ystad hamn—Mossbystrand. Sluttande kust. Sma bukter och uddar med troligen ytnira
morin. Sand, grus och flygsand. Vixelvis erosion och sedimentation. Inga stora varaktiga
trender, mindre erosionstrender i bukter férekommer.

Mossbystrand—Abbekas. Flackt sluttande kust, bukt. Sand, grus, flygsand. Vixelvis erosion
och sedimentation, med en svag erosiv trend. Inga stora varaktiga trender.

Abbekas—Horte. Flacke till méctligt sluttande kust med enstaka erosionshak. Sand, grus,
klapper, lerig morin. Vixelvis erosion och sedimentation. Inga varaktiga trender.
Horte—Beddingestrand. Flack kust. Sand. Vixelvis erosion-sedimentation, med en svag pa-
lagringstrend vid Skateholm. Inga stora varaktiga trender.

Beddingestrand—Smygehuk. Flack kust. Sand, grus, kalkstensberggrund. Vixelvis erosion
och sedimentation. Delvis svag palagringstrend. I 6vrigt inga varaktiga trender.
Smygehuk—Simremarken. Flack kust. Sand, grus. Vixelvis erosion och sedimentation. Del-
vis svag palagringstrend. Inga stora varaktiga trender.

Simremarken-Trelleborg. Flack kust. Sand, grus. Vixelvis erosion och sedimentation, med
mestadels en svag pilagringstrend.

Trelleborg—Kampinge. Flack kust. Sand, grus, klapper. Vixelvis erosion och sedimentation,
med en svag erosiv trend vid Kdmpinge. I 6vrigt inga varaktiga trender.
Kimpinge—Hollviken (Falsterboniset). Flack kust. Sand, flygsand. Vixelvis erosion och
sedimentation. Vixelvisa trender lings korta strickor. Revelpdbyggnad sdder om Skanérs
ljung, Maklippen, Falsterbo fyr och norr om Skanérs hamn. Maklippen har byggts ut i
form av revlar frin en centralpunke fram till 1970-talet men har pa 2000-talet flyttats flera
hundra meter dt nordost med sin ovala form ganska intakt. Den har ocksa anslutits till fast-
landet i norr. I 6vrigt inga varaktiga trender.

Hollviken—Oresundsbron. Flackt sluttande till nistan plan kust. Mellansand-grovsand och
finsand med respektive utan tunt ytlager av torv samt marsktorv och morinlera. Vixelvis
erosion-sedimentation. Vixelvisa trender lings korta strickor. Vattenstindsvariationer pa den
nistan plana strandmarken paverkar strandlinjens ldge kraftigt. Inga varaktiga trender kan ses.
Arlov-Lodded. Flack till svagt sluttande kust. Sand och grus. Vixelvis erosion och sedimen-
tation. Inga varaktiga trender. Intill Lomma och Bjirred har minsklig paverkan (utfyllnad
m.m.) orsakat tillfilliga erosions- och sedimentationseffekter.

Loddea till 6ster om Barsebicksverket. Flacke sluttande kust med bukter. Sand och lerig mo-
rin. Vixelvis erosion och sedimentation. Inga varaktiga trender.

Oster om Barsebicksverket till vister om Barsebicks by. Flackt sluttande kust med bukter.
Sand, grus och lerig morin. Vixelvis erosion och sedimentation. Inga varaktiga trender.
Vister om Barsebicks by till Landskrona. Flack, ndstan plan kust. Finsand, sand. Vixelvis
erosion och sedimentation. Inga varaktiga trender.

Ven. Overvéigande brant stupande klintkust med erosionshak, sluttande kust i norra delen.
Morin, lerig morin, morinlera, glaciallera. I norra delen sand och grus. Erosion forekom-
mer stindigt i klinterna, utifrin strandlinjerna kan dock en svag erosionstrend urskiljas pa
sydligaste delen av 6n. I 6vrigt vixelvis erosion och sedimentation.

Landskrona—Orenis. Sluttande kust. Sand. Vixelvis erosion och sedimentation. Inga varak-
tiga trender.

Orenis—Fortuna. Sluttande kust, delvis klinter. Sand. En svag erosionstrend finns lings
branta kuststrickor. I évrigt vixelvis erosion och sedimentation. Inga varaktiga trender.
Fortuna—Helsingborg. Svagt sluttande kust. Sand, grus. Vixelvis erosion och sedimentation.
Inga varaktiga trender.

Helsingborg—Kulla Gunnarstorp. Sluttande kust. Sand, grus, flygsand och sedimentir berg-

grund (lerskiffer). Vixelvis erosion och sedimentation. Inga varaktiga trender.
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39. Kulla Gunnarstorp—Gri ldge. Flack sluttande kust. Sand, grus. Det finns delvis en svag
trend till plagring utmed strickan. I 6vrigt inga varaktiga trender.

40. Gra lige—Nyhamnslige hamn. Flackt sluttande kust. Sand, grus och klapper. Kortare
strickor med palagringstrend finns. I 6vrigt vixelvis erosion-sedimentation. Inga varak-
tiga trender.

41. Nyhamnslige hamn—Kullaberg. Sand, grus, klapper och berg (lerskiffer och urberg). Vixel-
vis erosion och sedimentation i sand-, grus- och klapperstrinder. Inga varaktiga trender.

42. Kullaberg fram till vister om Arild. Strickan ir i stort sett inte strandlinjetolkad. Huvud-
sakligen branta bergstrinder. Troligen inga varaktiga trender.

43. Vister om Arild till Rekekroken. Brant till mattligt sluttande kust. Berg (urberg och kvart-
sit) och klapper. Vixelvis erosion och sedimentation. Inga varaktiga trender.

44. Rekekroken—Utvilinge. Sluttande kust. Sand, flygsand, klapper och gyttja. Vixelvis ero-
sion och sedimentation. Lingsam pélagringstrend i omrddena kring utloppen av Gorslovsa
och Vegea.

45. Utvilinge—Angelholms hamn. Flack sanddynskust. Sand, flygsand. Vixelvis erosion och se-
dimentation. Inga varaktiga trender.

46. Angelholms hamn—-Rammsjostrand. Sluttande kust. Sand, grus, klapper, flygsand. Vixelvis
erosion och sedimentation. Inga varaktiga trender.

47. Rammsjostrand—Béstad. Sluttande till brant kust. Berg (kristallint och kvartsitisk sandsten),
morin, sand, grus, klapper, flygsand. Vixelvis erosion och sedimentation. Inga varaktiga
trender. Ett par delstrickor med brant bergkust ir inte tolkade. De ligger omkring tre kilo-
meter nordost om Torekov respektive kring Hovs hallar.

48. Bastad—Hallandsgrinsen. Flackt sluttande kust. Sand, flygsand. Vixelvis erosion och sedi-
mentation. Inga varaktiga trender.

TESTKARTVISAREN SKANESTRAND

Data fran projektet liggs ut i testkartvisaren Skdnestrand (www.sgu.se) efterhand som de blir
fardiga. I kartvisaren kan man se kartor och skriva ut pdf-filer av aktuell kartbild. Vissa data
kan ocksé laddas ner som WMS-tjdnster. Alla databaser i kartvisaren ir inte slutgiltigt granska-
de och godkinda. Godkinda data kommer efterhand pd www.geodata.se. De data som nu finns
i testkartvisaren Skanestrand ér:

* Jordartskartan i strandzonen.

*  Maringeologiska kartan, ytsediment (det sediment som dominerar i den 6versta metern av
havsbottnen) och tunna lager (<50 cm) pa havsbottenytan, frin Blekingegrinsen till Abbekis.

*  Aktiv erosion och hirda erosionsskydd pa strinderna.

*  Strandlinjer fran historiska ortofoton.

* Fotografier fran strinder och havsbotten.

* Havets utbredning vid en tinkt havsnivihdjning pa 1 m, 1,5 m, 2 m respektive 3 m.

* Strandklasser for oljesanering.

HUR KAN KARTORNA ANVANDAS OCH PRELIMINARA RESULTAT

De geologiska kartorna éver kustzonen och den kustnira havsbotten visar jordarterna i de yt-
nira delarna av marken och havsbottnen. Tillsammans med hojddata och batymetri ar detta
det viktigaste underlaget for att bedoma erosionskinslighet. Informationen kan anvindas bade
for en dversiktlig beddmning och for mer avancerade analyser av erosionskinslighet. Den mest
litteroderade jordarten ir sand, men dven silt och fingrus eroderas litt. Morin kan ha mycket
olika sammansittning och dirmed olika kinslighet for erosion. I SGIs rapport "Omfattning av
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stranderosion i Sverige” (Rydell m.fl. 2004) klassas lermorin (ungefir: morinlera) som erosions-
kinslig jordart, medan 6vriga moriner, sisom sandig eller grusig morin, inte riknas som ero-
sionskinsliga. Sandiga lerfria moriner pa flacka strinder har oftast en hogre halt sten och block,
vilka bildar ett skyddande residualticke ovanpd den osvallade morinen (Norrman 1967).

Forhallandena i naturen kan vara mer komplexa dn vad jordartskartan visar. Ett erosions-
beniget sediment i ytan kan underlagras av ett mindre kinsligt. Aven motsatsen forekommer.
Exempel pa det forstnimnda finns pd méanga stillen lings kusten dir ett ytligt lager av svallsand
underlagras av morin. Lings Skdnes vistkust, mellan Landskrona och Rydebick, utgors yt-
jordarten av morinlera eller lerig moridn som overlagrar huvudsakligen sandiga och siltiga sedi-
ment. Lagerfoljderna framgar i viss méan av jordartskartan. De lagerfoljder som vi dokumenterat
i kustklintar kommer att kunna ses i testkartvisaren Skanestrand. Aven fotografierna och de
korta beskrivande texterna till dessa kan ge upplysningar om lagerfoljden.

Som beskrivits i avsnittet Stranderosion lings Skines kust — forutsittningar ir olika erosions-
processer aktiva pé olika stillen, beroende pa geologi och topografi. Den allminna rekommen-
dationen att inte bygga ligre 4n nivan 3 m 6.h. 4r inte tillricklig vid klintkuster. Klintarna kan
vara mycket hogre dn si, men blir inda underminerade och erosionen sker genom ras och skred.

Aktiv erosion och befintliga harda erosionsskydd har inventerats lings hela kuststrickan och
visar situationen 2012. De syns som linjeobjekt i testkartvisaren Skanestrand. Erosionsskyd-
den har sjilvklart byggts lings strinder dir byggnader eller andra samhillsintressen hotas av
stranderosion.

De strandlinjer som tolkats frdn historiska ortofoton kan jimforas med dagens strandlinje.
Genom att bedéma om stranden vuxit eller blivit smalare kan man fi en uppfattning om tren-
der i strindernas utveckling. I denna rapport redovisas dessa trender for ett antal strandavsnitt.
Strandens profil kan dock ha dndrats mellan tidpunkterna for tvé foton. Till exempel kan dyner
ha eroderats kraftigt och den borttransporterade sanden kan ha avlagrats pd strandplanet, vilket
gor stranden bredare. Vi har heller ingen information om det aktuella vattenstandet vid fototill-
fillet, vilket kan gora rite stor skillnad for flacka strinder.

Det enda stillet i Skane ddr stranderosionen verkligen dr dramatisk dr omradet vid Loderup
ddr 200 m av stranden forsvunnit frin 1975 till 2012. Samtidigt har stranden vid Sandhamma-
ren vuxit sig bredare.

I slutrapporten for projekt Skanestrand, som ska komma hosten 2014, kommer Skanes kust
att delas in i avsnitt som beskrivs med avseende pé geologi, erosions- och depositionsprocesser
samt kinslighet for erosion. Samtliga databaser kommer da ocksa att vara tillgingliga pd kart-
visaren Skdnestrand och pa www.geodata.se.
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