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INLEDNING

I den hir analysen har SGU tagit fram vilka geografiska omriaden som numera ir land, men
som under nagon period sedan isavsmiltningen fram till idag haft en sidan geologisk milj6 att
leror som kan anses vara kvicka har avsatts. Dessa omraden har alltsd haft en geologisk historia
som gor att det finns forutsittningar for bildning av kvickleror. Kartan visar alltsa inte faktiska
omraden dir kvickleror forekommer, utan potentiella geografiska omraden dir de kan fore-
komma. Kartan ger dirmed inte heller en bild av alla de landomraden som tickes av Visterhavet
eller Ostersjons tidigare brackmarina stadier.

Anvandning av kartan och begransningar
Kartan kan anvindas for att 6versiktligt se inom vilka geografiska regioner det kan tinkas fin-
nas hdgsensitiva leror. Den visar omriden dir sedimentationsmiljén varit sidan att leror, som
kan ha fact hogsensitiva egenskaper, har avsatts.

Kartan tar inte hinsyn till om det verkligen finns finsediment avsatta, utan bara vilka land-
omraden som varit tickta av vatten under olika perioder med sedimentationsmiljéer som kan ge
upphov till hogsensitiva leror.

BILDNING AV KVICKLEROR

Kvickleror dr hdgsensitiva leror som kan f6rlora sin stabilitet och vattenhallande férméga och
hamna i flytande tillstind dir de ssammanhallande krafterna mellan lerpartiklarna gétt for-
lorade. Detta kan leda till skred med stor areell utbredning. I huvudsak 4r kvickleror avsatta i
salt vatten under glaciomarina férhéllanden intill en avsmiltande inlandsis. De forekommer
ddrfor i omraden i anslutning till de stora inlandsisarna under den senaste nedisningen i Skandi-
navien, Nordamerika och Ryssland. I samband med att inlandsisen bérjade dra sig tillbaka frin
Skandinavien blev stora omriden, som idag ir land, tickta av vatten eftersom jordskorpan blivit
nedtryckt av inlandsisens tyngd. Dir vattendjupet var stort avsattes de finkornigaste glaciala
sedimenten som glaciala leror.

Den héga sensitiviteten hos kvickleror beror frimst pa processer som skett efter det att leran
avsatts pd havsbottnen. Dir dr urlakning av saltjoner som binder samman lerpartiklarna den
viktigaste processen. Alla saltvattenavsatta leror ir inte kvickleror, utan av stor betydelse hir
ar salthalten i leran idag och férekomsten av mer vattengenomslippliga lager i anslutning till
leran och porvattnets jonsammansittning. Av betydelse kan dven vara organogena avlagringar
som leran stdr i kontakt och vissa oorganiska amnen, till exempel olika typer av sulfider, i leran.
Dessa substanser kan minska eller 16sa upp bindningarna mellan lerpartiklarna.

OSTERSJONS UTVECKLING SEDAN DEN SENASTE ISTIDEN

Sedan den senaste istiden har Ostersjén genomgatt flera stadier med omvixlande brackmarina
och sétvattenforhallanden. Detta pd grund av ett komplicerat samspel mellan inlandsisens
avsmiltning, landhojning och den globala havsytenivéins férindringar. I Vistsverige har
miljéférhillandena ocksd varierat, men marina férhéllanden har existerat under hela utveck-
lingen. Leror som 4r avsatta under marina férhallanden finns i Halland och Bohusldn och vidare
in i de ligre liggande omradena runt Vinern och i stora delar av Dalsland.

I Ostersjébassiingen har forhallandena vixlat mellan perioder med brackvatten och sotvatten,
fran det att inlandsisen borjade smilta av fram till idag (tabell 1). Finsediment avsatta under
brackvattenforhallanden forekommer frin tva Ostersjostadier: Yoldiahavet och Littorinahavet.
Inledningsvis fylldes Ostersjosinkan med smiltvatten frin inlandsisen, men i och med att
inlandsisen drog sig tillbaka norrut kom Ostersjosinkan i kontakt med Visterhavet via Viner-
bassingen och Nirke. Leror avsattes dd under brackvattenférhillanden i Mellansverige under
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Tabell 1. Véasterhavet och Ostersjons utvecklingsstadier med dess
skilda miljofoérhallanden fran slutet av den senaste istiden fram till idag.

Viasterhavet Tid Miljoférhdllan-  Ostersjostadium Tid Miljéférhallanden
(3rfore nutid)  den (3r fore nutid) (3r fore nutid)

Forst i vaster 16 000-10500 Glaciomarina Baltiska issjon 1600011700 Sotvatten, domi-

och som langst forhallanden nerat av smalt-

inorr. vatten

Som langsti 10 500—nutid Marina—brack-  Yoldiahavet 11700-10700 Glaciomarina

nordvdst. marina for- forhallanden

hallanden 11 300-11 000

Ancylussjon 10700-9800 Sotvatten
Littorinahavet  9800—nutid  Brackmarina
forhallanden.
9 800-8 000,
mycket 13g salthalt.

7 000-5 000, hogst
salthalt.

det sa kallade Yoldiahavet, som varade en kortare tidsperiod om cirka 200 ar med borjan for
11200 ar sedan. Efter Yoldiahavet foljde Ancylussjostadiet di vattenmiljon ater gick till
sotvattenforhallanden. Fér omkring 9800 ar sedan tog Littorinahavet sin borjan, men verkligt
brackmarina férhallanden uppstod inte forrin for cirka 8000 ar sedan. Sedan dess har brack-
marina forhallanden varit ridande i Ostersjon. Salthalten i Littorinahavet var hogre 4n vad den
ir i Ostersjobassingen idag; salthalten var som hogst 7000—5 000 ér fore nutid. I Bottenhavet
och Bottenviken var salthalten visentligt hogre an vad den ir idag. Fran Littorinahavets tid
finns finsediment avsatta lings med Ostersjokusten. Framfor allt i Norrbotten och Visterbotten
finns miktiga avlagringar med finkorniga sediment frin denna tidsperiod. Dessa 4r dven i vissa

fall sulfidhaltiga.

AVGRANSNING AV OMRADEN MED POTENTIAL FOR FOREKOMST AV KVICKLEROR

I figur 1 visas utbredningen av saltvattenavsatta leror i Sverige med potential att utvecklas till
kvickleror. Avgrinsningen ir gjord genom att identifiera sedimentationsmiljoer och sedimenta-
tionsregimer dir kvickleror kan ha avsatts. Hir har 4ven tagits hinsyn till vilken stratigrafisk
position potentiella kvickleror skulle ha och miktigheten hos de finkorniga sedimenten. De
sedimentationsmiljéer som har bedomts kunna ge upphov till kvickleror 4r marina och brack-
marina miljéer. De sedimentationsregimer som bedéms vara visentliga 4r glaciomarina miljéer
samt brackmarina miljéer med hég sedimentation och omvixlande energiférhallanden med
avsittning av grovre jordarter i lerorna.

Avgrinsningen av vilka landomraden dir det finns potential f6r bildning av kvickleror (fig. 1)
ar gjord genom att ta fram vilka landomraden som varit under vatten under perioder d4 marina
eller brackmarina forhallanden existerat. Dessa landomraden har identifierats genom att kom-
binera SGUs strandférskjutningsmodell, vilken ger information om kustlinjens lige vid olika
tidpunkter, med de tidsperioder d4 marina eller brackmarina férhéllanden existerat. Omraden
som bedomts ha sedimentationsregimer som inte ger kvickleror, stratigrafiskt ldge for potentiella
kvickleror och liten miktighet hos de finkorniga sedimenten har tagits bort frin omraden med
potential for bildning av kvickleror. I tabell 2 sammanfattas de geologiska beddmningar som
gjorts for begrinsningen av var det potentiellt kan finnas kvickleror.
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Figur 1. Omraden med geologiska forutsattningar for bildning av kvickleror.
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Tabell 2. sammanfattning av vilka geologiska beddmningar som gjorts for att avgransa inom vilka geografiska
omraden det funnits geologiska forutsattningar for avsattning av leror som senare kunnat bli kvicka.

Visterhavet och Vinersinkan Ostersjésinkan

Landomraden under hogsta Yoldiha- Nordlig avgransning utifran inlandsisens lage for 11 000 ar

kustlinjen i 6ster, avgransat vets brack- sedan. Den sydliga avgransningen ar bestamd av var det

av en linje fran Billingens marinafas huvudsakligen skett sedimentation under tidsperioden

nordspets upp mot Tiveden 11 300-11 000 ar fore nutid, samt utbredning av brackmarina

och vidare till Kilsbergens organismer i de glaciala lerorna.

sydspets. Littorina-  Landomraden under Littorinahavets kustlinje fran 8 000 ar
havettills  foére nutid. Omraden med begransad sedimentation och med
idag begransad férekomst av sulfidhaltiga finsediment ar borttagna.

Visterhavet och Vinersdnkan

Nir inlandsisen smilte kom Visterhavet med sin brackmarina milj6 att folja iskanten nir den
forflyttades norrut. Darfor har Hogsta kustlinjen anvints som begrinsning av var det skett
avsittning av marina finkorniga sediment. I Vistsverige finns leror avsatta under marina forhal-
landen i Halland och Bohuslin och vidare in i omradena runt Vinern och Dalsland. Vissa grun-
dare omriden och omraden kraftigt piverkade av smiltvatten har tagits bort, som Klarilvsdalen
och omridet omkring och dster om Billingen. Hir har avsittningen av finkorniga sediment
varit for liten eller sa har sedimentationsmiljon inte varit tillrickligt dominerad av marina for-
hallanden. Det ir frimst i Vistsverige som det i Sverige finns potential for bildning av kvick-
leror. Det beror pa den omfattande avsittningen av miktiga glaciomarina leror med en sedimen-
tationsregim dir grovre lager med silt och sand finns inbiddade i de glaciomarina lerorna.

Ostersjén

De landomriden dir leror avsattes i en brackmarin milj6 ir omriden som legat under Ostersjons
yta under Yoldiahavets brackmarina stadium och Littorinahavet. Tidsperiod for Yoldiahavets
brackmarina period ir satt till 11300-11000 ar fore nutid och som startpunke for Littorinahavets
huvudfas har 8000 ér fore nutid anvints. For Littorinahavet 4r beddmningen att det inte finns
forutsittningar for bildning av kvickleror f6r en stor del av de omraden som legat under Littorina-
havets yta. Detta eftersom beddmningen 4r att den stratigrafiska positionen for dessa sediment,
deras miktighet, samt den sedimentationsregim som kan ge upphov till hogsensitiva leror saknas
hir. Den limpliga sedimentationsregimen under perioden for Littorinahavet fanns huvudsakli-
gen i norra Sverige i anslutning till de stérre dalgangarna. I dessa drineringsstrik har det skett en
omfattande sedimentation i en brackmarin milj6, samtidigt som det har avsatts grovre lager av silt
och sand i de finkorniga sedimenten. I manga fall forekommer ocksa att miktiga lager av sulfid-
haltiga finsediment avsatts hir, vilket @ven det kan bidra till bildning av kvickleror.

7(7)



