
I ett globalt perspektiv är grus- och sandbristen en av århundradets största utmaningar 
(UNEP 2019, UNEP 2022). I flera delar av världen konsumeras naturgrus och sand, inte minst 
flodsand, i en allt för hög hastighet vilket innebär att den årliga påfyllnaden av sådan sand inte 
räcker till för framtida bruk. Utöver cirkulär materialanvändning med återanvändning av äldre 
ballastmaterial, är det viktigt för samhällen att identifiera alternativa råmaterialstillgångar för 
betongtillverkning. De mest lämpade alternativa materialen till naturgrus är olika typer av 
bergarter som med de rätta tillverkningsprocesserna kan erbjuda lämpliga råvaror för olika 
betongändamål. 

TIDIGARE BERGKVALITETSUNDERSÖKNINGAR I PROJEKT-
OMRÅDET
Västra Götalandsregionen innehåller flera större tätorter och därför har SGU tidigare utfört en 
hel del undersökningar av berggrundens lämplighet för olika ändamål (tabell 1). Framför allt 
har det varit berggrundens egenskaper för vägändamål som har varit betydelsefullt att under-
söka – inte minst eftersom 53 % av all ballastanvändning i Västra Götalands län används till 
vägändamål. I dessa arbeten har en bergkvalitetskarta för vägändamål tagits fram. Samtidigt 
finns en del viktig information om berggrunden i tidigare rapporter som kan användas för att 
kunna utvärdera lämpligheten för betong. Detsamma gäller för traditionella berggrundskartor 
och beskrivningar till dessa (tabell 2).

Tabell 1. Tidigare undersökningar av bergkvalitet för vägändamål i Västra Götalandsregionen. Samtliga kartor och 
beskrivningar finns tillgängliga via SGU:s webbtjänst GeoLagret (www.sgu.se).
År Rapportnummer Beskrivningar till bergkvalitetskartor i Västra Götalandsområdet
2000 Ba 59 Bkv Bergkvalitetskarta över Göteborgs kommun

2007 K 67 Beskrivning till bergkvalitetskartan Mölndals kommun

2007 K 68 Beskrivning till bergkvalitetskartan Alingsås kommun

2007 K 70 Beskrivning till bergkvalitetskartan Uddevalla och Stenungsunds kommuner
2008 K 94 Beskrivning till bergkvalitetskartan Partille och Lerums kommuner
2008 K 95 Beskrivning till bergkvalitetskartan Härryda och Bollebygds kommuner
2008 K 96 Beskrivning till bergkvalitetskartan Kungsbacka och Varbergs kommuner
2008 K 133 Beskrivning till bergkvalitetskartan Borås kommun
2015 SGU-rapport 2015:18 Projekt Götalandsbanan. Geologiska data mellan Göteborg och Jönköping del I:  

Göteborg–Borås
2018 K 610 Beskrivning till bergkvalitetskartan Kungälv
2018 K 611 Beskrivning till bergkvalitetskartan Onsala

Tabell 2. Tidigare undersökningar av berggrunden i Västra Götalandsregionen. Samtliga kartor och beskrivningar 
finns tillgängliga via SGU:s webbtjänst GeoLagret (www.sgu.se). 
År Rapportnummer Beskrivningar till berggrundskartor i Västra Götalandsområdet
1977 Af 117 Berggrundskartan 7B Göteborg SO

1978 Af 124 Berggrundskartan 6B Kungsbacka NO

1981 Af 130 Berggrundskartan 7C Borås SV

1982 Af 136 Berggrundskartan 7B Göteborg NO
1983 Af 143 Berggrundskartan 7C Borås SO
1985 Af 146 Berggrundskartan 7A Marstrand NO/7B Göteborg NV
1987 Af 156 Berggrundskartan 8B Vänersborg NO
1988 Af 159 Berggrundskartan 7D Ulricehamn SV
1988 Af 160 Berggrundskartan 8B Vänersborg SO
1990 Af 173 Berggrundskartan 8A Lysekil SO/8B Vänersborg SV
1994 Af 178 Berggrundskartan 7D Ulricehamn SO
1994 Af 187 Berggrundskartan 6B Kungsbacka SO
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SAMMANFATTANDE METODIK BERGKVALITETSKARTA 
SGU:s bergkvalitetskarta är ett översiktligt underlag för materialförsörjningsplaneringen i en 
region. Den är ett första steg att utgå från för att leta upp områden där berggrunden är mer 
eller mindre lämplig för produktion av ballast. SGU har tagit fram bergkvalitetskartor i olika 
delar av Sverige för att visa berggrundens användbarhet till ballast för (i) väg, (ii) järnväg 
och (iii) betong, se SGU:s kartvisare Ballast (www.sgu.se). De olika användningsområdena, 
väg, järnväg och betong, ställer olika krav på berggrundens egenskaper. Berggrunden på en 
given plats kan exempelvis vara lämplig som ballast till väg, men samtidigt olämplig som 
ballast till betong. För ballast till vägändamål är det i första hand krav på bergets hållfasthets-
egenskaper som är avgörande, till skillnad från ballast för betongändamål där främst berg
materialets strålning och kemiska reaktivitet ska följa vissa rekommendationer eller krav. I detta  
projekt har en bergkvalitetskarta för betong med tillhörande beskrivning tagits fram i delar av  
Västra Götaland.

Bergkvalitetskartan för betong tas fram med utgångspunkt i den berggrundsgeologiska 
kartan. Den befintliga geologiska informationen används som underlag och sedan tillkommer 
ytterligare provtagning med avseende på teknisk kvalitet, naturlig bakgrundsstrålning, samt 
mineralogiska och geokemiska egenskaper. Därefter görs en sammantagen bedömning och 
klassning av berggrundens kvalitet med avseende på användningsområde, i detta fall betong
ändamål. Berggrunden delas in i fyra olika kvalitetsklasser: Klass 1. Mycket god. Klass 2. God. 
Klass 3. Mindre god och Klass 4. Dålig. Se vidare i avsnittet Bergkvalitetsklassning, sidan 31.

I projektområdet för den aktuella bergkvalitetskartan för betong har prover samlats in för 
betongtekniska analyser och geokemi. Dessutom har tunnslip framställts av provmaterialet. 
Petrografisk analys och modalanalys som visar mineralfördelningen har sedan utförts på tunn-
slip. Studier har gjorts av bland annat kornstorlek, kornstorleksvariation, korngränser och 
mikrosprickor. Mikroskopering av opaka mineral har också utförts, framför allt för att doku-
mentera förekomsten av sulfidmineral. Genom ytterligare mikroskopering av tunnslipen har 
det också gjorts en uppskattning av potentiell risk för alkalisilikareaktivitet (ASR). Se vidare i 
avsnittet Analysmetoder och resultat, sidan 8.

För ballast som ska användas till husbyggnadsbetong gäller dessutom att bergets innehåll av 
naturligt radioaktiva ämnen ska vara låga och därmed kontrolleras. Detta innebär att strålning 
är av betydelse vid klassning av bergmaterial för betong. Ska betongen inte användas till hus-
byggnad eller andra ändamål som kan utsätta personer för exponering, har strålningen mindre 
betydelse. För att identifiera områden med förhöjda halter av naturligt radioaktiva ämnen har 
gammastrålningsmätningar inte bara utförts vid provlokalerna utan också på lämpliga berghällar 
över hela projektområdet. Resultaten av strålningsmätningarna kommer i form av halterna av 
kalium, uran och torium, samt de beräknade referensmåtten aktivitetsindex och radiumindex, 
vilka finns redovisade i SGU:s databaser. En del öppna data finns även tillgänglig via SGU:s 
kartvisare Gammastrålning uran, torium och kalium. Kartvisarna nås via www.sgu.se. Se vidare  
i avsnittet Berggrundens strålningsegenskaper, sidan 16.

Bergkvalitetskartan för betong sammanställs slutligen med utgångspunkt från de berggrunds-
geologiska fältobservationerna, de betongtekniska och petrografiska analyserna samt strålnings-
mätningarna. SGU:s befintliga berggrundskartor och geofysiska kartor används också vid fram-
tagandet av bergkvalitetskartan. SGU:s geofysiska kartor, som bland annat visar magnetfältet 
samt berggrundens elektriska ledningsförmåga (VLF), används tillsammans med Lantmäteriets 
nationella höjddatamodell (LiDAR) för att identifiera och tolka berggrundens strukturer och 
svaghetszoner. Utifrån dessa underlag, och de olika kriterier som kan ställas på bergarternas 
egenskaper, görs sedan en ytmässig generalisering av bergkvaliteten med en tolkning av berg-
grundens lämplighet som ballast till betongändamål.
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ANALYSMETODER OCH RESULTAT 
Allmänna kriterier för bergkvalitet betong
De viktigaste parametrarna för en ballastproducent är bergmaterialets kvalitet och en strate-
gisk lokalisering av täkten för att minska långa transporter till avnämarna. Vilka styrke- och 
beständighetsegenskaper som efterfrågas beror på vilket eller vilka användningsområden 
ballasten avses användas till. Ett material som är lämpligt för betong är inte nödvändigtvis 
lämpligt för andra användningsområden. Nedan redogörs kort för de olika parametrarna som 
i varierande grad är viktiga för att bergmaterialet ska vara lämpligt som ballastmaterial inom 
användningsområdet betong.

Totalt har 461 prover för tekniska analyser tagits inom projektområdet (fig. 2). Det är  
813 petrografiska analyser (fig. 3) som har utförts för bedömning av glimmerhalt, sulfidinnehåll 
och eventuellt alkalisilikareaktivitet, och 2 072 geokemiska analyser (fig. 4). Berget som prov-
tagits är representativt för provlokalen och ej vittrat, sprängskadat eller onormalt uppsprucket. 
Samtliga bergprover har tagits på platser där tillräckligt med lossprängd sten eller friska blott-

!(!(

!(
!(

!(!(

!(

!(!(

!(!(

!(

!(
!(

!( !( !(

!(

!(!(

!(!(

!(!(

!(!(
!(
!(

!(

!(!(

!(

!(
!(
!(

!(!(

!(!(

!(
!(!(

!(
!(!(

!(

!(!(!(
!(
!(!(!(

!( !(!(

!(!(!(!(!(
!(

!(
!(
!(

!(
!(!(!(

!(!(

!(!(!(

!(
!(

!(

!(!(!(
!(

!(!(
!(
!(!(

!(

!(!(!(!(!(

!(

!(

!(
!(!(
!(

!(

!(!(!( !(

!(

!(!(

!(

!(

!(

!(!(

!(

!( !(
!( !(

!(!(!(

!(!(!(

!(

!(

!(
!(

!(!(

!(!(
!(

!(

!(!(

!(

!(
!( !(

!(

!(

!(!(!(

!(!(

!(
!(!(

!(
!(

!(!(

!(!(!( !(

!(

!(!(

!(

!(!(

!(
!(

!(
!(!(
!(

!(
!( !(

!(

!(

!(!(

!(

!(

!(

!(!(

!(

!(

!(

!(!(
!(

!(

!(

!(

!(!(

!(

!( !(

!(

!(

!(

!(
!(

!(

!(
!(

!(

!(!(
!(!(
!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(!(
!(

!(

!(

!(

!(

!(!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(
!(

!(
!(!(

!(

!( !(

!(!(

!(

!(

!(!(

!(

!(

!(

!(
!( !(

!( !(

!(
!(
!(

!(!(

!(!(
!(

!(!(

!(
!(

!(!(

!(
!(

!(
!(

!(
!(!(

!(
!(

!(

!(
!(

!(
!(!(

!(
!(

!(

!(
!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(
!(

!(!(
!(
!(

!(!(

!(
!(

!(

!(!(!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(
!(

!(

!( !(!(!(

!(!(

!(

!(
!(

!(

!(!(

!( !(
!(

!(!(

!(!(

!(!(

!(

!(

!(!(

!(

!( !(

!(

!(!(!(
!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(!(

!(

!(
!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!( !(

!(!(!( !(

!(

!(!(!(

!(
!(

!( !(

!(!(!(!(

!(!( !(

!(

!(

!(!(!(
!(!(!(

!(!(!(!(
!(

!(!(

!(

!(

!(
!(

!(

!(!(!(

!(

!(

!(!(!(
!(

!(!(

!(

!(!(

!(

!(

!(!(
!(

!(!(
!(

!(

!(

!(
!(

!(!(

!(!(
!(

!(
!(

!(
!(

!(

!(

!(

!(!(

!(
!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(
!(

!(

!(!(!(

!(

!(

Teknisk analys!(

00 60 km60 km±±

Uddevalla

Lerum
Borås

Mölnlycke
Göteborg

Ulricehamn

Vänersborg

Kungälv
AlingsåsNödinge

Trollhättan

Uddevalla

Lerum
Borås

Mölnlycke
Göteborg

Ulricehamn

Vänersborg

Kungälv
AlingsåsNödinge

Trollhättan

Figur 2. Platser för provtagning för teknisk analys inom projektområdet.
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ningar funnits, det vill säga i bergskärningar längs vägar eller vid byggplatser. Vid provtagning i 
bergtäkter har ibland specifika bergprover tagits ut, varför dessa provers egenskaper kan avvika 
från täktens färdiga upplag av producerat bergmaterial.

Data som använts finns i SGU:s databaser:

	• Berggrundsobservationer  
resource.sgu.se/dokument/produkter/berggrundsobservationer-beskrivning.pdf

	• Bergartskemi  
resource.sgu.se/dokument/produkter/bergartskemi-beskrivning.pdf

	• Bergkvalitet, tekniska analyser  
resource.sgu.se/dokument/produkter/bergkvalitet-tekniska-analyser-beskrivning.pdf

	• Geofysiska flygmätningar, gammastrålning (detaljerad)  
resource.sgu.se/dokument/produkter/geofysiska-flygmatningar-gammastralning- 
detaljerad-beskrivning.pdf
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Figur 3. Platser för prover för tunnslipstillverkning (petrografisk analys, mineralsammansättning och ASR) inom 
projektområdet.
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Betongtekniska analyser
I en betongkonstruktion ställs höga krav på ballastens glimmerhalt och beständighet. Glimmer
mineral försämrar rörligheten i bruk och betongmassa, samtidigt som glimmer dessutom 
absorberar betydligt mer vatten än andra mineral. Detta kan innebära problem, särskilt om 
glimmerhalten varierar kraftigt i bergmaterialet. Högstrålande bergmaterial med aktivitets-
index (AI) större än 1 rekommenderas inte att användas som ballast för husbetong, men går 
utmärkt att använda till exempelvis bro- eller tunnelbyggen där människor inte vistas mer 
än tillfälligt. Alkalisilikareaktiva bergmaterial är problematiska för betongändamål då de på 
sikt kan förorsaka en uppsprickning av betongkonstruktionen, särskilt om den är utsatt för 
fukt (till exempel brofundament). Hållfasthet är däremot av underordnad betydelse förut-
satt att ballasten inte ska användas till exempelvis betongvägar. Ju fler av de nedanstående 
kriterierna som är uppfyllda desto högre kvalitet och fler användningsområden är möjliga för 
betongballasten. Alla kriterier behöver dock inte vara uppfyllda för vissa enklare betongsorter.  
Se vidare krav och rekommendationer i SS-EN 12620/A1:2008, Ballast för betong (Svensk 
Standard 2008).
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 Figur 4. Platser för provtagning för geokemisk analys inom projektområdet.
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förekommande än en mer ojämnkornig textur. Följden av den här omvandlingen är att en del 
egenskaper för berget, som exempelvis slaghållfasthet, försämras något. Slaghållfastheten är 
dock ingen väsentlig egenskap för ett råmaterial som ska användas som betongballast. På en 
del platser förekommer mafiska inneslutningar som även dessa är kraftigt omvandlade och 
ibland amfibolitiserade. Förekomsten av mafiska inneslutningar och gångar är andelsmässigt 
dock relativt underordnat i den större delen av det Östra segmentet. På några platser i området 
har glimmerfattiga, mer fältspatrika graniter, exempelvis alkaligraniter, bildats.

Basiska bergarter
I projektområdet förekommer flera olika basiska bergartsbildningar. De förekommer både 
som äldre brottstycken bland yt- och djupbergarterna eller som yngre intrusiva gångar (fig. 24). 
Exempel på de senare är de jurassiska platådiabaserna vid Skövde som bland annat överlagrar 
de fanerozoiska kalkstenarna. Basiska bergarter kan ibland innehålla förhöjda halter av sulfid-
mineral, eller ha omvandlats till mer glimmerrika amfiboliter. De basiska bergarter som inte 
innehåller större mängder sulfid- eller glimmermineral, exempelvis vissa diabaser, kan vara 
av bra kvalitet och lämpliga även som betongballast. Dessvärre är forsknings- och utveck-
lingserfarenheterna i Sverige begränsade avseende basiska bergarter för betongändamål vilket 
innebär att kvalitetsbedömningen av dessa bergarter är svår att genomföra (Lagerblad 2018).

Figur 24. Yngre, svart diabasgång (nedre delen av bilden) som intruderat en äldre, grå djupbergart (övre delen av 
bilden). Bilden är tagen på Kosteröarna. Foto: Mattias Göransson.
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BERGKVALITETSKLASSNING
Med utgångspunkt från de analyser som gjorts på olika platser, och som ansetts väl repre
sentera berggrunden inom undersökningsområdet, har en karta över fördelningen av de olika 
bergkvalitetsklasserna med avseende på betongballast framställts (fig. 25). Med tanke på berg-
grundens heterogenitet blir sammanställningen översiktlig och i samband med exempelvis en 
täktansökan måste givetvis fler prover på den avsedda platsen tas och analyseras.

I bergkvalitetskartan för betong urskiljs områden med fyra kvalitetsklasser:
 

Klass 1. Mycket god. Klass 2. God. Klass 3. Mindre god. Klass 4. Dålig kvalitet.
 

Kvalitetsklass 1 har mycket goda förutsättningar att användas som betongballast, medan 
kvalitetsklass 4 anses som olämplig att använda för gällande ändamål. Bergarterna har klassats 
bland annat med hjälp av en tabell för några av de viktigaste parametrarna för berggrund som 
ska användas som betongballast (Mortensen & Göransson 2019; tabell 3).

Betongklass

1

2

3

4

0 50 km±

Figur 25. Bergkvalitetskartan för betong över projektområdet. I området dominerar framför allt klass 1 i den östra 
delen, klass 2 i den centrala delen och klass 3 i den västra delen av området.
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Bergkvalitetskartan – beskrivning av klassningen
Bergkvalitetskartan för betongändamål är en översiktlig bedömning av berggrundens lämplighet 
vilken baserats på bland annat ett antal bergartsprovningar. I de fall bergkvalitetskartan avses 
att användas för att starta en fullskalig produktion av betongballast bör det genomföras mer 
detaljerade undersökningar för att säkerställa att den lokala råvaran är funktionell och att de 
reserver som förekommer är tillräckliga för ändamålet.

Klass 1. Bergkvalitet för betong
Bergmaterialet bedöms kunna användas som ballast för de flesta betonganvändningsområden. 
Problem att uppnå en lika god kornform som naturgrus kan förekomma, vilket kan påverka 
arbetbarhet och pumpbarhet för betongmassan.

Bergarter i projektområdet som bedömts kunna användas som ballast för de flesta betong
områden (klass 1) är glimmerfattiga och lågstrålande bergarter, ofta med en granitisk 
sammansättning. De kan förekomma både som yngre, massformiga granitförekomster och äldre, 
granitiska gnejser. Ofta kan även glimmerfattiga granodioriter och granodioritiska gnejser vara 
lämpliga bergarter för betongändamål. Om granodioriterna är glimmerfattiga är de ofta fält-
spatsrika vilket i så fall kan vara en förklaring till deras goda betongegenskaper.

Klass 1-material för betongändamål är relativt vanligt förekommande i projektområdet. Totalt 
är cirka 35 % av berggrunden klassad som ett klass 1-material och materialet är vanligast i de 
östra delarna av området. 

Klass 2. Bergkvalitet för betong
Bergmaterialet bedöms kunna användas som ballast för flera betonganvändningsområden.  
Materialegenskaperna gör att kraven eller rekommendationerna för vissa betonganvändnings-
områden (till exempel för husbetong på grund av något förhöjd strålning) kan vara svåra att 
uppnå.

Bergarter i projektområdet som bedömts kunna användas som ballast för flera betong
områden, klass 2-material, är bland annat olika djupbergarter med granodioritisk eller tonalitisk 
sammansättning. Ofta har de klassats som ett klass 2-material på grund av att de har något 
högre glimmerhalter. Även ett flertal kvartsfattiga bergarter som gabbro, diorit och diabas har 
kategoriserats som ett klass 2-material. Sådana bergarter bedöms inte vara helt oproblematiska 
i de fall de ska blandas upp med ett annat finfraktionsmaterial. Bland klass 2-materialen före
kommer även vissa bergarter som har en liten förhöjning avseende strålningen.

Klass 2-material för betongändamål är även det relativt vanligt förekommande i projekt
området. Totalt är cirka 28 % av berggrunden klassad som ett klass 2-material och materialet  
är vanligast i de centrala delarna av området. 

Klass 3. Bergkvalitet för betong
För vissa användningsområden inom betong är en möjlig produktion starkt begränsad. 
Materialegenskaperna uppnår inte krav eller rekommendationer för ett eller flera betong
användningsområden (exempelvis till husbetong på grund av AI större än 2 eller som ballast 
i fuktig betongmiljö på grund av ASR-värde på 3).

Bergarter i projektområdet där användningen är starkt begränsad för vissa betongområden är 
bland annat Bohusgranit och RA-granit. Bohusgraniten och RA-graniten är ställvis högstrålande  
och dessa bör därför inte användas som råvara till husbetong där människor vistas kontinuerligt. 
En annan bergart som är mindre lämplig att använda som betongballast är Stora Le-Marstrands-
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formationens gnejser. Stundtals är dessa bergarter kraftigt glimmerförande. Bergarten varierar 
kontinuerligt mellan lägre och högre glimmerhalter längs med enskilda lager. Därför riskerar 
bergarter med högre halter av glimmermineral att erhålla en sämre arbetbarhet. Glimmerhalterna 
från en glimmerheterogen ytbergartsgnejs riskerar dessutom att variera kraftigt. Att uttagna  
massor inte är homogena avseende glimmerhalt kan äventyra en betongblandnings lämpliga 
och optimala vattenhalt.

Klass 3-material för betongändamål i projektområdet förekommer och dominerar främst 
i den västliga delen av området längs med kusten. Totalt är cirka 37 % av berggrunden inom 
projektområdet bedömd som ett klass 3-material.

Klass 4. Bergkvalitet för betong
Bergmaterialet lämpar sig inte som ballast för betong. Klass 4-material för betongändamål 
är mycket ovanligt förekommande i projektområdet. Totalt är endast mindre än 1 % av berg
grunden klassad som ett klass 4-material. Detta bergmaterial utgörs av mindre skifferförekom-
ster inom Idefjordenterrängen, bland annat belägna strax inunder Västgötabergen, platåbergen 
i Vänersborgs kommun.

Sammanfattningsvis har närmare två tredjedelar av berggrunden, 63 %, antingen klassats som 
klass 1 eller klass 2 för betongändamål. Det innebär att inom hela området bedöms det finnas 
goda möjligheter att hitta alternativa material till naturgrus för betongändamål.

RÅVARUFÖRSÖRJNING TILL BETONG – TIPS PÅ VIDARE LÄSNING
Grus, sand och krossberg 2021
För vidare läsning om dagsläget för betongproduktionen, naturgrusuttaget, framtids
visionerna, maskinsandstillverkningen, viktiga materialegenskaper och lämpliga bergarter 
för betongtillverkning (SGU 2022, s. 28–37). 
Alternativa bindemedel till betong – En sammanfattning av kunskapsläget, i ett håll-
barhetsperspektiv
För att tillverka betong behövs inte bara betongballast utan även ett bindemedel. Cement är 
det vanligaste bindemedlet som används till betong. Cement tillverkas av bland annat kalksten 
och lera som bränns i stora ugnar med temperaturer runt 1 450 °C. Det krävs mycket energi 
att tillverka cement och när kalkstenen bränns avges koldioxid. För att minska energiförbruk-
ningen och CO2-avtrycket i betong finns därför en strävan efter att hitta alternativa binde
medel till betong. SGU har nyligen i ett regeringsuppdrag publicerat en sammanfattning av 
det befintliga kunskapsläget om alternativa bindemedel till betong (Mortensen m.fl. 2022). 
Cone Crusher Performance
En viktig parameter för att kunna använda fler bergarter som alternativ till naturgruset som 
ballast för olika betongändamål är de krossningstekniker som används. Vilken sorts kross-
ningsteknik ballastmaterial genomgår har betydelse för hur bra kornform en betongballast 
får. Chalmers tekniska högskola har studerat frågan om krossning i ett antal avhandlingar. 
För vidare information om de olika krossningstekniker som kan användas för att producera 
ett mer rundat ballastmaterial (Evertsson 2000). 
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