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PM Grundvattenmodell — Langmyre, Gotland

Sammanfattning

Detta PM ar baserat pa en hydrologisk grundvattenmodell av den utdikade vatmarken Langmyre
pa Storsudret, sodra Gotland. Syftet med modellen &r att bedéma hur grund- och ytvattennivaer
kan paverkas vid en aterstallning av vatmarken. Resultaten visar att en aterstallning har potential
att hoja grundvattennivaerna bade inom myren och i angransande omraden. Detta skulle kunna
forbattra vattenforsorjningen i omradet men dven medfora risker for Gversvamning nara
bebyggelse.

Bakgrund

Aterstillning av utdikade vatmarker innebar ofta en avvagning for paverkan pa vattenforsorjning,
jordbruk, bebyggelse, skogsbruk, biologisk mangfald och fauna, samt med avvagning for risk for
oversvamningar. Da Langmyre dikades ut 1951 av Langmyre dikningsféretag
(Markavvattningsforetag Lansstyrelsen, n.d.) var det for att utoka jordbruksmark, men idag
brukas denna utdikade mark i liten skala. Eftersom grundvattennivderna ofta ar mycket laga i
slutet av sommaren paverkar det omradets vattentillgang negativt, ndgot som en eventuell
aterstéallning skulle kunna motverka. | markavvattningsforetaget ingar en mojlighet till reglerbar
dranering, en anordning med stattor for att stinga och dppna det enda tillflodet. Detta gor
omradet extra intressant att undersdka da de modellerade resultaten kan leda till en bra
reglering av dikena.

Utover detta ar kunskapen lag om hur grundvattennivaerna paverkas runt om en aterstalld
vatmark (Bring. m.fl., 2020). Det, i kombination med att flera vattenforsérjningsbrunnar ligger i
angransande jordlager intill den utdikade vatmarken, gor att det ar extra intressant att
genomfora en grundvattenmodell och en aterstallning av just den har vatmarken.
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Myren Langmyre (kan ses som karrtorv i figur 1) avgransas mot ett storre avrinningsomrade i
vast och tva mindre avrinningsomraden i norr och syd med varierande berg i dagen och
postglacial sand. Oster om Ldngmyre ligger en omsvallad strandvall (kan ses som postglacial sand
i figur 1) varav dven denna utgor ett mindre avrinningsomrade. Denna topografi, formad likt en
bassdng, har lett vatten och partiklar in till myromradet dar strandvallen stoppat upp flédet ut
mot havet i 6st. Denna formation har varit den stora bidragande faktorn till myrens uppkomst.
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Figur 1. Karta 6ver omradet med dess ytjordarter, topografi (m.é.h), de utgrévda dikena med vattnets
flédesriktning och stréckan dér trumman gdér genom strandvallen. Kartan innehdller éven vart
sonderingar samt mdtning av grundvattennivder och ytvattenflode har utforts.

Dikena i myren stracker sig generellt i SO-, NV- samt NO-riktning in till mitten av myren dar ett
huvuddike stracker sig fran norr till syd. | den sddra delen av myren finns ett dike som stracker
sig genom strandvallen, via en betongtrumma, och ut mot havet i 6st (se figur 1).
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Metod

Data

| slutet av april 2023 genomférde SGU skruvborrning pa 15 platser i omradet varav i 9 av dessa
installerades observationsror for grundvatten (se figur 1). Under perioden 2023.04.28 —
2025.08.29 har grundvattennivaerna i dessa ror loggats och samlats in av SGU och Fluvo AB.
Dessa nivaer finns att se och hamta pa SGU:s hemsida (SGU, 2023). Utéver nivdamatning av
grundvattennivaer har dven flodesmatning genomférts av SGU och Fluvo AB under perioden
2025.03.30 — 2025.08.28. Flodesmatningen gjordes i den Ostra dnden av betongtrumman som
[6per genom strandvallen, se figur 1.

En grov summering av skruvsonderingen ar att den ytliga torven inom omradet ar generellt sett
mellan 0,4 - 0,5 m tjock och underlagras av siltig-sand med en tjocklek pa mellan 0,1 - 3,5 m som
i sin tur underlagras av en hard mordan med en tjocklek pa 1,4 — 4,6 m. Omradet med ytlig
postglacial sand har en tjocklek pa 1,4 — 4,0 m och som i sin tur underlagras av mordan med en
tjocklek pa 0,0 - 2,6 m. Utover skruvsonderingen genomfordes dven sticksondering pa totalt 14
punkter med ett generellt resultat pa 0,1-0,6 m tjock torv, underlagrat av 0,1-0,4 m sand och
som darefter bitvis underlagrats av moran med osdkert jorddjup.

Med skruvborrningarna kunde jorddjup och jordlagerféljder faststdllas. Denna data tillsammans
med FlygTEM-matningar som genomforts av SGU under 2016 och 2017 (Dahlgvist m.fl., 2015,
2017) samt sticksondering genomférd av SGU och Fluvo AB har tillsammans bildat 383 punkter
med jorddjup. Utdver denna data anvdandes dven metadata Jordarter 1:25 000—1:100 000 fran
SGU (SGU, 2024).

Meteorologiska data som nederbord, solinstralning, temperatur och lufttryck har dven inhdamtats
fran SMHI (SMHI, n.d.). Denna data kommer fran vaderstationen Hoburg A (som ligger cirka 6 km
fran Langmyre).

Grundvattenmodellen

Grundvattenmodellen genomférdes i mjukvarorna MIKE SHE och MIKE+ (DHI, 2025) och
modelsetupen kontrollerades av Mona Sassner (DHI). Allt kartunderlag som anvants till
modellen och for att presentera resultat har skapats i open source-mjukvaran QGIS.

Baserad pa all data under sektionen ”"Data”, skapades det tva grundvattenmodeller for samma
period som grundvattennivaerna har loggats, 2023.04.28 — 2025.08.29. En simulering gjordes
over nulaget med en utdikad vatmark (scenario 1) och en simulering gjordes 6ver en aterstalld
vatmark (scenario 2). Med aterstalld vatmark menas i det har fallet en pluggning av
betongtrumman som |6per genom strandvallen.

Den hydrauliska konduktiviteten for de olika jordlagren valdes forst godtyckligt ut fran
tabellerade varden for att darefter justeras med malet att kalibrera modellen mot att stamma
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overens med de uppmatta grundvattennivaerna och flodet i huvuddiket. Utover att justera
hydraulisk konduktivitet sa justerades daven den potentiella evapotranspirationen som ett verktyg
for att kalibrera modellen. Vart att notera ar att en full kalibrering av MIKE SHE ar valdigt
tidskravande, vilket resulterat i att denna modell inte ar fullt kalibrerad, utan i stallet testad for
olika egenskaper.

Modellens geologi baserades pa de 383 punkter av uppmatt jorddjup. Denna relativt noggranna
faststallning av jorddjupet har darefter, tillsammans med stratigrafin fran skruvsonderingarna,
legat till grund for en interpolering av jordlagerfoljderna i hela omradet med strandvallen som
undantag.

Geologin i den omsvallade strandvallen ar valdigt heterogen och komplex med varierande lager
av sand, siltig sand, sandig silt, torv, grus och moran. Detta ledde till en férenkling av denna del
av modellens geologi till férman for den tid som var avsatt till projektet och modelleringen. |
stéllet skapades 2-3 jordlager (beroende pa plats i strandvallen) dar den kalibrerade hydrauliska
konduktiviteten for dessa 2—3 jordlager fick motsvara en genomsnittlig hydraulisk konduktivitet.

Modellens randvillkor langs ytterkanterna sattes till no-flow och de dvre randvillkoren bestod av
nederbord och potentiell evapotranspiration. For att minska risken for att valet av modellens
yttre randvillkor ska ha for stor paverkan av modellens resultat sa har modellens ytterkanter
lagts langt utanfor sjalva intresseomradet, dragna i lagpunkter pa andra sidan narmsta
ytvattendelare.

Resultat

Simuleringen av de bada scenarierna for perioden 2023.04.28 — 2025.08.29 visar att
grundvattennivaerna i den aterstallda vatmarken har stigit avsevart, framfor allt i myren, se figur
2 och 3.

Mer specifikt syns det att nivaerna i observationsréren i myren (Langmyr 2, Langmyr 3, Langyr 4
och Langmyr 7) stiger avsevart redan i november-december 2023 och haller sig darefter relativt
stabila med en lag fluktuation strax under markytan.

Grundvattennivaerna i strandvallen (Langmyre 1, Ldngmyre 2, Ldngmyre 6, Pauksanden 1 och
Pauksanden 5) stiger ocksa avsevart i november-december 2023 med en lagre fluktuation an
innan. Dock har dessa nivaer en tydlig arstidsvariation med nedgang under sommaren och
uppgang under vintern.
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Figur 2. Grafer éver de modellerade grundvattennivderna i torvomrdden, bdde fér scenario 1 (utdikad
vatmark) och scenario 2 (en Gterstdlld vatmark). Grundvattennivderna visas som m.u.m.y. (meter under
markyta). Utéver grundvattennivderna finns dven grafer 6ver nederbérd och evapotranspiration i
mm/dygn.
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Figur 3. Grafer 6ver de modellerade grundvattennivderna i sandomraden, bade for scenario 1 (utdikad
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vatmark) och scenario 2 (en Gterstdlld vatmark). Grundvattennivderna visas som m.u.m.y. (meter under
markyta). Utéver grundvattennivderna finns dven grafer 6ver nederbérd och evapotranspiration i

mm/dygn.

Viktigt att notera &r att i scenario 2 (aterstalld vatmark) startade nivaerna i Langmyre 2,

Pauksanden 1 och Pauksanden 5 langt under nivaerna i scenario 1 (utdikad vatmark). Det

innebar att grundvattennivaerna i scenario 2 kan ha blivit begransade av simuleringstiden och att

de troligtvis hade stigit mer om simuleringstiden hade varit langre, eller om startnivaerna

korrelerat battre.
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De modellerade grundvattennivaerna dver omradet presenteras i figur 4 (utdikad vatmark) och
figur 5 (aterstalld vatmark).
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Figur 4. Karta med de modellerade grundvattennivderna fér scenario 1 (utdikad vatmark) i slutet av
simuleringsperioden 2025.08.29. Notera att isolinjerna representerar grundvattennivderna under
markytan (m.u.m.y).
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Figur 5. Karta med de modellerade grundvattennivderna fér scenario 2 (aterstdlld vatmark) i slutet av
simuleringsperioden 2025.08.29. Notera att isolinjerna representerar grundvattennivderna under
markytan (m.u.m.y).

De resulterande statistiska matten for forhallandet mellan de loggade grundvattennivaerna och
scenario 1 (utdikad vatmark) presenteras i tabell 1.

Tabell 1. Statistiska mdtt for bedémning av férhédllandet mellan de loggade grundvattennivderna och
grundvattenniv@erna i scenario 1 (utdikad vatmark).

Observationsror |Langmyr2 |Langmyr3 |Langmyr4 Langmyr7
ME (m) 0,178 0,053 0,087 -0,106
MAE (m) 0,215 0,165 0,305 0,168

Observationsror [Langmyre1 [Langmyre2 |Langmyre6 |Pduksanden1 [Pauksanden5
ME (m) 0,103 -0,244 0,133 -0,470 0,019
MAE (m) 0,162 0,269 0,173 0,470 0,346
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Diskussion

Grundvattennivaerna i figur 4 och 5 sammanfaller val med graferna for scenario 2 i figur 2 och 3.
Dessa visar pa en stor 6kning av grundvattennivaerna vid en aterstéllning av vatmarken, framfor
allt i myromradet, men dven i strandvallen.

Resultaten for flera av observationsréren i tabell 1, daribland Langmyre 2, Pauksanden 1 och
Pauksanden 5, visar att ytterligare kalibrering av geologiska egenskaper vore bra for att uppna
battre passning mellan matningar och modell. Utover detta bor startnivaerna fér sandomradet i
scenario 2 justeras och att modellen cyklas flera ganger.

Modellen visar pa en klar och tydlig potential till att hdja grundvattennivdaerna i omradet genom
att aterstdlla den utdikade vatmarken. Dock bér modellen kalibreras battre innan detaljerade
slutsatser kan dras kring eventuell negativ paverkan hos boende i omradet.

Utover fordelen med den 6kade vattentillgdngen inom omradet, sa bor man beakta vardet i all
den data som finns insamlad kring detta projekt. Detta gor en aterstéllning hogst intressant dven
ur forskningssynpunkt.

Rekommendationer

Modellens resultat visar tydligt pa en stor potential for 6kade grundvattennivaer vid en
aterstallning och av den anledningen rekommenderar Fluvo AB att en aterstallning goérs. Dock
bor detta goras varsamt med reglerat flode for att inte skapa en negativ paverkan hos de boende
i omradet.

Vid en aterstallning rekommenderas antingen att stdnga igen utflédet vid anordningen pa
betongtrummans vastra sida eller att uppratta en mindre damm med dammlucka (som regleras
av forhallandet mellan grundvatten- och ytvattennivderna). Detta for att maximera tillgdngen pa
grundvatten och samtidigt undvika 6versvamningar med negativ paverkan hos de boende i
omradet. Ett sddant scenario kan med fordel goras i en grundvattenmodell for att avgora var det
ar lampligt att uppratta en damm, men dven for att avgora vid vilken ytvattenniva som
dammluckan bor 6ppnas (och i vilken grad den bor 6ppnas).
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